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1. A quants Pa equival una pressié d'l mmHg.? (133.3 Pa)

*2. Quina és I'energia cinética per unitat de volum de la sang, quan flueix a 50 cm-s™?. Expressa el resultat en Pa i
en mmHg (132.5 Pa = 0.99 mmHg)

*3. Els esquemes que hi ha a continuacio representen diferents trams que inclouen bifurcacions, canvis de seccié o
canvis d’alcada. En la taula, cada una de les columnes correspon a un dels trams; en la segona fila s’indiquen les
relacions entre les seccions rectes, i en les altres files hi els simbols d’una variable en dos punts del tram
corresponent. Intercaleu entre aquestes simbols el signe (<,> 0 =) que correspongui. Els trams es consideren

prou curts per a poder menysprear les perdues d’energia associades al fregament. (=>==>;=>=== ;<<
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4. Calcula en ml/batec el volum sistolic del ventricle esquerra quan el volum minut és de 8.8 I/min i la freqliencia

cardiaca de 110 batecs/min. (80 ml/batec)

*5. La fregliéncia cardiaca d’un subjecte és de 75 batecs/minuts i el volum sistolic del ventricle esquerra és de 60
ml/batec. Si el volum sistolic del ventricle dret fos un 0.1% més gros, i no actués cap mecanisme de regulacio,
quina seria la variacié del volum de sang en els circuits sistéemic i pulmonar al cap d’una hora? (270 ml)

6. Per una persona de 70 kg el volum total de sang en el circuit és d'uns 5 1, i el volum minut és d'uns 5 I/min. Quan
tarda un eritrocit en recorrer el circuit complert (sistémic + pulmonar)?.(1 min).

7. Suposant que el cervell d'una persona esta a uns 60 cm del cor, quina és la pressié minima que ha d'haver-hi a la
sortida del ventricle esquerra perque la sang arribi al cervell?. Expresseu els resultats en Pa i en mmHg. (6233

Pa,47 mmHg)




8. La seccid efectiva del circuit sistémic a nivell dels capil-lars és d’uns 4000 cm?. La longitud mitjana dels
capil-lars és d'1.5 mm i el diametre intern de 5 pm. Quina és la resisténcia d’un capil-lar?. (3.67-10"
mmHg-min/l).

*9.Quina de les seguents situacions augmenta més el cabal de sang en un vas aillat: (d)
a. Augmentar el gradient de pressio en un 100%
b. Disminuir la temperatura en un 10%
c. Augmentar la viscositat en un 100%
d. Augmentar el diametre del vas en un 50%

10. El volum minut, la pressio arterial i la pressio venosa sistémica d'un subjecte son respectivament 4500 ml-min™,
94 mmHg i 4 mmHg. Quin dels segtlients valors coincideix amb el de la resisténcia periférica expressada en
mmHg-min-mI™? (a)

a. 0.02

b. 20
c.4.0510°
d. 50

11. La pressio arterial pulmonar d'un subjecte és de 20 mmHg, la pressio venosa pulmonar és de 0 mmHg i la
resisténcia és de 4 mmHg-min/l. Quin és el Vyin? (5 I-min™)

12. Les pressions arterial i venosa en el circuit sistémic son respectivament 94 i 4 mmHg, i els valors corresponents
al circuit pulmonar 20 i 0 mmHg. El Vi, és de 5 I-min™. Quines son les resisténcies equivalents del circuit
sistémic i del circuit pulmonar? (18 i 4 mmHg-min-1™)

13. En un subjecte sa en repos la pressio arterial mitjana és d'uns 100 mmHg, la pressio a I'entrada del tram capil-lar
és d'uns 30 mmHg, a la sortida d'aquest tram d'uns 15 mmHg, i la pressié venosa central d'uns 0 mmHg. El
volum minut és d'uns 5 I-min™. D'acord amb aquest valors, estimeu quina és la resisténcia equivalent del tram
arterial, quina la del tram capil-lar i quina la del tram venés.( 14, 3 i 3 mmHg:min-I™. respectivament)

14.La diferéncia de pressio entre els dos extrems del circuit sistemic és d'uns 100 mmHg, i entre els extrems del
circuit pulmonar d'uns 13 mmHg. Quina és la relacio entre les resisténcies dels circuits sistémic i pulmonar? (la
resisténcia del circuit sistémic és 7.7 vegades la del circuit pulmonar)

*15. Les pressions mitjanes arterial (P,) i venosa (P,) son de 100 mmHg i 3 mmHg, respectivament, i el volum
minut de 5 I. Quina és la resisténcia equivalent del circuit ?. Quina és l'energia que es dissipa durant un minut
?(19.4 mmHg-min/l , 64.65 J)

*16. Un home de 70 anys es queixa de mal a la cama dreta quan camina; el dolor desapareix poc després de deixar
de caminar. Una angiografia mostra una obstruccio parcial provocada per plaques arteriosclerdtiques a uns 3 cm
de I'entrada de I'artéria femoral dreta. En I'arteria femoral esquerra no s'hi observa cap problema. La pressio a la
bifurcacio de les artéries femorals és de 100 mmHg i a I'encreuament de les venes femorals és de 10 mmHg. El
cabal a l'artéria femoral esquerra quan el subjecte esta en repos és de 500 ml/min i el de I'artéria femoral dreta de
300 ml/min. La pressi6 arterial a I'arteria femoral dreta just després de I'obstruccié és de 80 mmHg. Digues en
cada un dels apartats segiients quina és l'afirmacio correcta: ( 1. (b), 2. (d), 3. (a) )

1. La resisténcia del tram vascular femoral dret és de:
a. 0.03 mmHg-min-ml™*
b. 0.3 mmHg-min-ml*
¢. 3.0 mmHg-min-ml*
d. 3.33 mmHg-min-ml™*
e. 33.3 mmHg-min-ml™

2. La resistencia del tram vascular irrigat per les dues artéries femorals és de:
a. 0.48 mmHg-min-ml™
b. 0.84 mmHg-min-ml™*
¢. 1.10 mmHg-min-ml™
d. 0.11 mmHg-min-ml*
e. 11.1 mmHg-min-ml™



3.

17.

18.

La resisténcia del tram obstruit de I'artéria femoral dreta és de:
a. 0.066 mmHg-min-ml™*
b. 0.660 mmHg-min-ml™*
¢. 0.15 mmHg-min-ml™
d. 1.50 mmHg-min-ml™*
e. 15.0 mmHg-min-ml™*

a) Calcula la resisténcia hemodinamica d’un muscul esquelétic en repds sabent que: P,=100 mmHg,
P,=0mmHg,Q en el mascul 5 ml/min. b) Assumeix que quan el muscul esta en activitat, els vasos es dilaten de
manera que el radi intern és el doble. Si les pressions no varien quin sera ara el cabal? (a) 20 mmHg-min-ml™ i b)
80 ml-min™)

Un senyor té un infart causat per una oclusié parcial de I'artéria carotida interna esquerra. La oclusié ha provocat
una reducci6 d'un 75% del radi (Robsiruit=0.25 Roriginal), quin ha estat I'efecte en el cabal? (Qobstruit=Qoriginai/ 256)

*19. Un vas B, té una longitud que és el doble de la d'un altre vas A i un radi que és la meitat del del vas A. Quina

és la relacio entre les resisténcies de A i B? (Zg=32Z,)

*20.Una arteriola aillada i canulada es perfundeix a cabal constant amb una solucid salina fisiologica. Inicialment el

21.

22.

23.

gradient de pressio entre els dos extrems de I’arteriola és de 2 mmHg. S’aplica una droga que redueix un 50% el
diametre de I’arteriola, quin sera ara el gradient de pressid entre els dos extrems de I’arteriola?. Quin ha estat el
canvi percentual de la resisténcia del vas? La resistencia ha augmentat o ha disminuit. (32 mmHg, 1500%,
augmentat)

La infusi6 d'una droga augmenta el volum sistolic en un 30% i disminueix la pressio arterial mitjana en un
10%. En quin percentatge es modifica la resistencia del circuit vascular sisttmic? Es tracta d'una droga
vasodilatadora o vasoconstrictora?. Assumeix que la pressié venosa central és de 0 mmHg i que no varia.(
30.8%, vasodilatadora)

Es realitza un experiment amb un organ aillat ( per exemple un segment intestinal). Durant I'experiment les
pressions arterial i venosa es mantenen controlades i es mesura el cabal de sang circulant. Inicialment la pressio
arterial és de 100 mmHg i la venosa de 0 mmHg, quan la pressié venosa s'augmenta bruscament fins a 15
mmHg, el cabal disminueix en un 25%. Calcula el canvi percentual de la resisténcia. (13.33%)

Una arteriola es divideix en dues arterioles més petites. En termes relatius la resistencia de la primeria arteriola
és 1 i la de cada una de les branques 4. ;Quina és la resisténcia de tot el tram?

*24. La resisténcia d'un vas de longitud | i seccié So, és Zo. a) quina sera la resisténcia de n vasos identics a aquest,

connectats en paral-lel, i quina la d'un vas de la mateixa longitud i secci6 nSy?. b) Per fer circular un cert cabal
pel vas aillat, cal un gradient de pressié APy; quin gradient caldra per fer circular aquest mateix cabal pel tram de
n vasos en paral-lel, i quina per fer-lo circular pel vas se seccid nSy? Fixeu-vos que en els dos Gltims casos la
seccid efectiva és la mateixa (nSy); alguna idea per explicar la diferéncia en la resisténcia? ( a) Zo/n, Zo/ n?

b) AP/, AP()/F]2 )

*25. La secci6 efectiva del circuit sistémic a nivell dels capil-lars és d’uns 4000 cm?. La longitud mitjana dels

26.

capil-lars és d'1.5 mm, el diametre intern de 5 um i la resisténcia de 3.67-10° mmHg-min-1™. a) Estimeu el
nombre de capil-lars i la seva resisténcia equivalent. b) Si el volum minut és de 5 I, quina és la caiguda de pressid
en el tram capil-lar 2. (a) 2:10", 1.8 mmHg:min/l, b) 9.2 mmHg ).

Un mscul esta irrigat per 10° capil-lars que suposem connectats en paral-lel. La diferéncia de pressi6 entre els
extrems dels capil-lars és de 20 mmHg i la resisténcia de cada capil-lar és de 3.67-10"° mmHg-min/l. Quina és la
resisténcia hemodinamica del muscul ( 3.67-10° mmHg-min/l ).

*27. Si el diametre de I'artéria renal es redueix en un 50%, en quina proporci6 disminueix el cabal de sang als

ronyons?. Assumeix que la resisténcia de l'artéria renal és un 1% de la resisténcia renal total i que no hi ha
autoregulacio. (d)

a. 16 vegades

b. 50%

c. 8vegades

d. menys d’un 20%



28. L’electrocardiograma d’un pacient fet durant una prova d’esfor¢ mostra una alteracio en el segment S-T que
suggereix I’existéncia de danys en I’arteria coronaria. Un angiograma coronari posterior, mostra que el diametre
de I’artéria coronaria pulmonar esquerra esta reduit en un 50%. Si en condicions normals aquest vas contribueix
al 1% de la resisténcia hemodinamica del tram coronari, en quin percentatge augmentara la resisténcia total del
tram com a consequiéncia d'aquesta alteracié

29. Les pressions mitjanes arterial (P,) i venosa (P,) son de 100 mmHg i 3 mmHg, respectivament, i el volum minut
de 5 I. Estimeu la resistencia hemodinamica a les cames, els bracos, els ronyons i el tram coronari sabent que els
cabals que hi circulen son respectivament el 14%, 7%, 20% i 5% del cabal total. ( 138.6 mmHg-min/l, 277
mmHg-min/l, 97 mmHg-min/l, 388 mmHg-min/l ).

*30. Els valors de les resisténcies Z1, Z2, Z3 i Z4 de I'esquema sén de 300, 200, 250 i 10 mmHg-min-I'l,
respectivament. Quina és la resistencia equivalent d'aquest tram?. Quin tant per cent del cabal que circula pel
tram, circula per cada una de les branques? (91.08 mmHg-min/l; 27.027%,40.540%,32.432%,100%)
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31. En el circuit de I'esquema, les pressions mitjanes arterial (P,) i venosa (P,) s6n de 100 mmHg i 3 mmHg,
respectivament, i el volum minut de 5 I. Els cabals que circulen per les artéries hepatica (AH), esplénica (AE) i
mesenterica (AM) sén el 5%, el 8% i el 12% del volum minut total. Sabent que la pressio a la vena porta (VP) és
de 15 mmHg, quines son les resisténcies Z1, Z2 i Z3 i Z4?. (340 mmHg-min/l, 212.5 mmHg-min/l , 141.7
mmHg-min/l i 9.6 mmHg-min/l).

32. S'ailla un segment d'artéria d'uns 10 cm i s'en pincen els extrems. La pressio és de 90 mmHg. Despreés d'afegir-hi
3 ml de sang, la pressi6 augmenta a 120 mmHg, Quina és la capacitancia (complian¢a) d'aquest segment? (0.1
ml-mmHg™)

33. La capacitancia del tram arterial d'un subjecte és de 5 mI-mmHg™ i la del tram vends de 80 mI-mmHg™. Quina és
la capacitancia de tot el circuit. (85 ml-mmHg™)

*34. Els parametres mecanics del circuit sisttmic d’un subjecte sén: C,=5 ml/mmHg, C,=100 ml/mmHg, , R,= 18
mmHg-min/l la P, és de 8 mmHg. Quina és la diferencia entre el volum de sang que hi ha en el circuit i el que
hi hauria si el circuit estes en condicions d'equilibri elastic ?. (840 ml)

35. Els parametres mecanics del circuit sistemic d’un subjecte son: C,=5 ml/mmHg, Cy,=100 ml/mmHg, , R,= 18
mmHg-min/l la P,y és de 8 mmHg. Es transfonen 420 ml de sang a aquest subjecte. a) Quina part d'aquest volum
anira al tram arterial i quina al veno6s. b) Quina sera la pressio circulatoria mitjana després de la transfusio?. (a)
AV = 20 ml, AV en= 400 ml, b) 12 mmHg).

*36. Els parametres mecanics del circuit sistemic d’un subjecte son: C,=5 ml/mmHg, Cy=100 ml/mmHg, , R,= 18
mmHg-min/l la P,y és de 7 mmHg Un augment del to venomotor redueix la capacitancia venosa a 70 ml/mmHg.
Quina sera ara la P¢,?. (9.8 mmHgQ)

*37. Els parametres mecanics del circuit sistemic d’un subjecte son: C,=5 ml/mmHg, Cy,=100 ml/mmHg, R,= 18
mmHg-min/l la Py, és de 8 mmHg. Les pressions arterials i venosa son de 100 i 3 mmHg, respectivament.
Després d'una transfusié la P, augmenta fins a 12 mmHg. Quins seran ara els valors de la pressio arterial i
venosa, suposant que no hi ha cap adaptacio fisiologica del sistema? (104 mmHg i 7 mmHg).



38. Els parametres mecanics del circuit sistémic d’un subjecte son: C,=4 ml/mmHg, Cy=76 ml/mmHg, i R,=20
mmHg-min/l. | la grafica mostra la corba de funcio vascular corresponent. Com es modifica aquesta grafica
després d’una transfusié de 160 ml. Quina és ara la P, ?. Quina és el valor de RV quan P,= 2 mmHg? Per
contestar la segona pregunta utilitza exclusivament la grafica de la nova funcié vascular. (9 mmHg i 7 I-min™)
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39. Els parametres mecanics del circuit sistemic d’un subjecte son: C,=4 ml/mmHg, Cy=76 ml/mmHg, i R,=20
mmHg-min/l. | la grafica mostra la corba de funci6 vascular corresponent. Una vasoconstriccié generalitzada
provoca un augment de resisténcia periferica del 40%. Com es modifica la corba de funcié vascular com a
consequiencia d’aquesta vasoconstriccio. . Quina és ara la P, ?. Quina és el valor de RV quan P,= 2 mmHg?
Contelsta aquestes dues preguntes utilitzant exclusivament la grafica de la nova funcié vascular. (7 mmHg i 3.6
I-min™)
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40. Els parametres mecanics del circuit sistemic d’un subjecte sén: C,=4 ml/mmHg, C,=76 ml/mmHg, i Ry,=20
mmHg-min/l. I la grafica mostra les corbes de funcio vascular i de funci6 cardiaca corresponents. Indiqueu quina
és la P, iquin el Vi, d’aquest subjecte. (5.2 I/min i 105.7 mmHg)
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41. Les corbes en linia continua mostren la funci6 vascular i la funcié cardiaca del subjecte de I’apartat anterior i les
linies discontinues mostren com es modifiquen aquestes corbes quan hi ha un augment d’un 40% en la resisténcia
periférica. Indiqueu quins son els valors de P, i de Vi, d’aquest subjecte després de que es produeixi I’augment de
resistencia i 1) abans de que es produeixi cap tipus d’adaptacio fisioldgica, i.e. abans que canvii la funcié cardiaca,
2) despreés que es modifiqui la funcid cardiaca. (1) 4.2 I/min i 118.8 mmHg i 2) 3.8 I/min i 108 mmHg)
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42. La grafica mostra la funcié cardiaca d'un subjecte en condicions normals i en rep0s, la funcio vascular en les
mateixes condicions ( linia continua) i la funci6 vascular quan hi ha un augment del to venomotor (linia de trams
llargs) i quan hi ha un augment de retencio de liquids (linia de trams curts). 1) Quina és la pressio central sistémica
en cada un dels tres casos?, 2) La resisténcia periférica és la mateixa en les tres situacions?. 3) Mentre no hi hagi
cap adaptacid, quins seran la P, i el Vi, €n cada situacio.?
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*43.En un estudi experimental les pressions arterial mitjana i la venosa corresponents a la circulacié d'un organ son, en
condicions de control, de 90 i 10 mmHg, respectivament; la relacié entre les resisténcies post- i pre-capil-lar és 0.2.
Després de provocar una crisis cardiaca, la pressié arterial baixa a 80 mmHg i la venosa augmenta fins a 20 mmHg.
A més, la relacié entre les resisténcies post- i pre- disminueix a 0.15. Calcula la variacio en la pressié capil-lar
provocada per la crisi cardiaca.(4.5 mmHg)

*44. La relacid entre les resisténcies post i pre-capil-lar d'un subjecte és 0.1. Quan augmenta la pressio en el capil-lar
quan la pressio arterial mitjana augmenta 20 mmHg?, i quan la pressio central venosa augmenta 20 mmHg? (1.81
mmHg i 18.18 mmHg)



