CITOLOGIA

Tipus d’assignatura: obligatoria de primer cicle

Departament responsable: Biologia Cel-lular

Coordinador Teoria: Dra. Elena Sagrista

Coordinador Practiques: Dra. Carme Auladell

Distribucié temporal: Setembre-Febrer. Un total de 35 hores, repartides de la manera segiient: 20 hores de
teoria i 15 hores de practiques de laboratori.

OBJECTIUS

Congixer I’organitzacié general, I’ultraestructura i el funcionament de les cél-lules eucariotes.

Entendre la c¢l-lula com a unitat funcional i estructural dels éssers vius.

Relacionar els organuls i les estructures cel-lulars amb les seves funcions.

Congixer i utilitzar de manera correcta la terminologia propia de la matéria

Aprendre el funcionament dels diferents tipus de microscopis optics i les seves aplicacions a I’estudi de les
cel-lules.

Saber identificar els diferents organuls i estructures cel-lulars.

Congixer les técniques i metodologies basiques per estudiar la cél-lula.

Com a assignatura troncal del primer cicle, la Citologia és una assignatura basica per a la resta de materies
que s’imparteixen en I’ensenyament de Biologia. Esta especialment inter-relacionada amb la Biologia
Cel'lular, I’'Histologia Animal i Vegetal, I’Organografia Microscopica, la Neurobiologia, i la Iniciacio a la
Histopatologia.

METODOLOGIA DOCENT

Assisténcia a classes teoriques i practiques

Estudi i consulta de material complementari

Analisi de treballs bibliografics

Respondre qiiestionaris

Presentacié d’un quadern (guié de practiques) on es recullin els resultats i les conclusions de les sessions
practiques.

MODEL D’AVALUACIO

Tots els coneixements impartits a classe (teoria i practiques) i els que d'ells se’n derivin son susceptibles
d'avaluacio.
Es fara avaluacio continuada al llarg del curs:
*  Analisi d’un treball basat en un text cientific. Es valorara la seva comprensié amb una prova
(5% de la nota final).
e Dues proves tipus test (10 % de la nota final).
e Assisténcia a les classes practiques i treball realitzat a cada sessio.
* Laprova de sintesi constara de dues proves finals escrites:
0 Una prova on es s’avaluaran els coneixements de 1’alumne sobre els temes tractats a les
classes practiques (10 % de la nota final)
0 Una prova on s’avaluaran els coneixements de ’alumne sobre els continguts de
I’assignatura (75 de la nota final).
Per aprovar I’assignatura cal aprovar cadascuna de les dues proves finals amb un minim de cinc
sobre deu.
Els terminis de revisio i qualificacié dels examens son els que estableix la normativa de la Universitat de
Barcelona.

L’alumne podra optar per I’avaluacié uinica i s’avaluara:
» L’assistencia a les classes practiques i el treball realitzat a cada sessio.
e Una prova de sintesi que constara de dues proves escrites:



0 Una prova on s’avaluaran els coneixements de I’alumne dels temes tractats a les classes
practiques (10% de la nota final)
0 Una prova on s’avaluaran els coneixements de 1’alumne sobre els continguts de
’assignatura (85% de la nota final).
Per aprovar ’assignatura cal aprovar cadascuna de les dues proves finals amb un minim de cinc
sobre deu.
Els terminis de revisio i qualificacio dels examens son els que estableix la normativa de la Universitat de
Barcelona.

PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1. Introduccié a ’estudi de la céllula. La cél-lula procariota. La c¢l-lula eucariota: citoplasma, nucli
i organuls. La teoria cel-lular: introduccid historica. Diversitat cel-lular.

Tema 2. Les membranes cel-lulars: estructura i funcions. Organitzacié molecular: lipids i proteines de
membrana. La membrana plasmatica. La membrana com a barrera selectiva: gradients ionics i moleculars.
Transport d’ions i petites molécules: transport passiu i actiu. Transport de macromolécules i particules:
introducci6 a I’endocitosi i I’exocitosi. Polaritat cel-lular.

Tema 3. El citosol. Composicio del citosol. Inclusions lipidiques i glicogen. Proteosomes. Ribosomes i
sintesi de proteines.

Tema 4. El reticle endoplasmatic. El reticle endoplasmatic rugods: dinamica funcional i sintesi de
proteines. El reticle endoplasmatic llis: sintesi de fosfolipids; metabolisme de carbohidrats i processos de
detoxificacio.

Tema 5. La ruta secretora. El complex de Golgi: processament de proteines, lipids i de polisacarids.
Vesicules recobertes i el procés de transport intracelul-lar. Distribuci6 i classificacio a través del Golgi:
enzims hidrolitics i de productes de secreci6. Exocitosi: Secrecio constitutiva i secrecié regulada.

Tema 6. La ruta endocitica. Caracteristiques dels diferents processos d’endocitosi. Compartiment
endosomal i lisosomes. Autofagia. Els vacuols de les cél-lules vegetals.

Tema 7. Els mitocondris, plastidis i peroxisomes. Mitocondris: compartimentacié estructural i funcional.
Cloroplast: compartimentacio estructural i funcional. Tipus de plastidis. Biogénesi mitocondrial i plastidial.
Peroxisomes: estructura i funcio.

Tema 8. El citoesquelet. Organitzacio general i elements. Els microtibuls: estructura. Centres organitzadors
de microtibuls. Proteines associades a microtubuls. Estructures microtubulars: fus acromatic, cilis i flagels.
Microfilaments o filaments d’actina: estructura i organitzacid. Proteines associades a 1’actina i moviments
cel-lulars. Filaments intermedis: diversitat i organitzacio.

Tema 9. El nucli interfasic. Embolcall nuclear: porus nuclears i trafic entre el nucli i el citoplasma. La
lamina i la matriu nuclear. Cromatina. El nucléol: formacié dels ribosomes

Tema 10. El cicle cel-lular. Caracteristiques de les fases G;-S-G,. La fase M. Cromosomes metafasics. La
mort cel-lular: necrosi i apoptosi.

Tema 11. L’adhesié cellular i les unions intercel-lulars. Proteines d’adhesié cel'lular: integrines,
cadherines, selectines, superfamilia de les immunoglobulines. Unions cel-lulars: unions d’oclusid, unions
d’ancoratge i unions de comunicacio. Polaritat cel-lular.

Tema 12. La matriu extracellular. Parets cel-lulars vegetals. Puntuacions i porus. La matriu extracel-lular
animal. Lamines basals. Matriu extracél-lular dels teixits connectius.

PROGRAMA DE PRACTIQUES

Practica 1. El microscopi optic. Descripcid basica. Components mecanics i optics. Maneig del microscopi i
observaci6 de preparacions al MO.

Practica 2. El microscopi electronic. Introduccio al processament de mostres per a I’estudi ultraestructural:
fixacio, inclusié i contrast. Microscopi electronic de transmissié. Microscopi electronic de rastreig.
Introduccid a diverses técniques de microscopia electronica. Estudi ultraestructural dels diferents organuls
cel-lulars.

Practica 3. Preparacio i estudi d’una extensio de sang. Introducci6 a la fixacid i a les técniques tintorials.
Obtencidé de preparacions d’extensions de sang. Observacié i tipificacid de les cél-lules sanguinies.
Micrometria. Calcul de la formula leucocitaria. Estudi ultraestructural de la membrana plasmatica i organuls
intracel-lulars.



Practica 4. Observacio in vivo de cél-lules en teixit. Disseccio del musclo Mytillus galloprovincialis.
Observacio vital del teixit branquial, de les gonades i 1’hepatopancrees. Microscopis de camp fosc i de
contrast de fase. Estudi ultraestructural de organuls cel-lulars.

Practica 5. Dissociats cel-lulars. Preparacio i obtencid de suspensions cel-lulars. Observacidé amb
microscopi de contrast de fase. Estudi ultraestructural del citoesquelet i les unions cel-lulars.

Practica 6. Introduccié als cultius cel-lulars: Utilitzacié de linies cel-lulars. fixacid, tincid amb cristall
violeta, marcatge amb flurocroms. Microscopis de contrast de fase i de fluorescéncia. Estudi ultraestructural
dels diferents organuls i estructures cel-lulars.

Practica 7. Estudi del nucli cel-lular interfasic i mitotic. Observacio de cél-lules en interfase i en mitosi.
Identificacio de les diferents fases de la mitosi. Calcul de la durada de cada fase de la mitosi. Observacio de
cel'lules en procés de mort cel-lular. Microscopis optics de polaritzacidé, de camp fosc i de fluorescéncia.
Estudi ultraestructural dels diferents organuls cel-lulars. Estudi ultraestructural de diferents components
cel-lulars: nucli interfasic i nucli en divisio.

NORMATIVA DE PRACTIQUES

Les classes practiques de citologia son obligatories, s’imparteixen un dia a la setmana, durant set
setmanes consecutives, a rad de dues hores setmanals.

S’avaluara:
L’assisténcia i els coneixements tedrics-practics assolits, el grau d’aprofitaments i 1’interes.
El contingut del quadern de practiques i informes.
L’apartat de la prova de sintesi corresponent a la part practica

Aprovar les practiques és imprescindible per aprovar 1’assignatura de Citologia
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