Pla docent
Fisiologia Vegetal

Tipus d’assignatura: Obligatoria de primer cicle
Departament responsable: BIOLOGIA VEGETAL, Unitat de Fisiologia vegetal
Coordinadora: Leonor Alegre

Distribucié temporal: febrer-juny. Un total de 105 hores repartides de la manera
segiient: 60 hores de teoria i 45 hores de practiques.

Codi: 135009

Nombre total de crédits: 10.5

Objectius d’aprenentatge

Estudi de les funcions de la planta al llarg de I’ontogenia, aixi com de la seva interaccid
amb el medi extern i la regulaci6 interna.

Es pretén que els alumnes s’introdueixin en el coneixement de les etapes de
desenvolupament de les plantes; en les principals funcions de les plantes com son
I’absorcid, transport d’aigua i1 transpiracid, nutricio, fotosintesi, respiracid i altres
processos relacionats i, en la regulacid de les funcions i desenvolupament de les plantes
tant per factors endogens, com son les hormones, com per factors externs.

Criteris i sistemes d’avaluacio
Avaluacioé continuada

Es realitzara una avaluaci6 continuada de les practiques de Fisiologia Vegetal:
Normativa de practiques
L’assistencia a practiques es obligatoria.
La nota de practiques es determinara considerant:
- els qiiestionaris previs presentats per 1" alumne (de forma individual) abans de
l"inici de la sessid de practiques corresponent.
- els qiiestionaris finals presentats per 1" alumne (de forma individual) dues
setmanes després de finalitzar cadascuna de les practiques.
- La participacid i actitud de 1"alumne durant les sessions de practiques.

Durant el desenvolupament de 1’assignatura 1’alumnat podra disposar d’indicadors
qualitatius 1 quantitatius del seu aprofitament en les practiques.

Prova de sintesi
La prova de sintesi consistira en una avaluacid dels coneixements impartits

La nota de practiques contribuira en un 30% a la nota final de I’assignatura sempre que
la teoria estigui aprovada.

Avaluacio unica



L’alumnat pot optar per una avaluaci6 Unica sempre que hagi realitzat la totalitat de les
practiques presencials.

Programa de teoria
Introduccio

Tema 1. Fisiologia vegetal. Concepte. Parts. Relacions amb altres materies. Situacio
actual de la fisiologia vegetal.

Fotosintesi, respiracio i processos relacionats
Tema 2. Aparell fotosintétic. Organitzacid, estructura i composicio.

Tema 3. Absorcid i transformacidé de I’energia lluminosa. Fotosistemes. Transport
fotosintetic d’electrons. Despreniment d’oxigen. Fotofosforilacio.

Tema 4. Fixacio del bioxid de carboni. Cicle de Calvin. Fixacio6 del bioxid de carboni a
les plantes C4 i CAM. Anatomia foliar. Metabolisme, localitzacio i regulacio.

Tema 5. Fotorespiraci. Metabolisme de 1’acid glicolic. Punt de compensacio pel CO,.
Factors que influeixen en la fotorespiracio.

Tema 6. Assimilaci6 del nitrogen. Reducci6 del nitrat. Relacions amb la fotosintesi, la
respiraci6 i la fotorespiracio. Assimilacié de I’amoni. Fixacié per lleguminoses i altres

associacions simbiotiques.

Tema 7. Respiracio de les plantes. Metabolisme respiratori citoplasmatic i mitocondrial.
La via alternativa. Factors que hi influeixen.

Tema 8. Introduccié al metabolisme secundari. Terpens. Fenols. Alcaloids.
Absorcio i transport d’aigua. Transpiracio

Tema 9. L’aigua a la planta. Forces que determinen el moviment de I’aigua. Potencial
hidric 1 els seus components. Absorcid 1 transport d’aigua per ’arrel.

Tema 10. Transpiracid. Transpiracid cuticular 1 estomatica. Resisténcies. Factors
ambientals que influeixen en la transpiracid. Mecanismes del moviment estomatic.
Regulacio.

Tema 11. Transport d’aigua a llargues distancies. Caracteristiques del transport via
xilema. Mecanismes. Regulacio del transport d’aigua a la planta.

Absorci6 i transport de nutrients
Tema 12. Transport de substancies assimilades. Vies de transport. Caracteristiques del

transport pel floema. Substancies transportades pel floema. Carrega i descarrega del
floema.



Tema 13. Absorcié i transport de nutrients per 1’arrel. Mecanismes de transport.
Micorizes. Influéncia de la rizosfera. Factors que influeixen en 1’absorcio.

Tema 14. La nutricié mineral. Composicié mineral de les plantes. Elements essencials i
no essencials. Disponibilitat dels elements en el sol. Funcions dels elements minerals i
simptomes de deficiencia.

Creixement i desenvolupament

Tema 15. Concepte de creixement, diferenciacid i desenvolupament. Etapes del
desenvolupament: embriogenesi, fase vegetativa, maduresa i senescencia.

Fotomorfogeénesi
Tema 16. La llum com agent morfogenic. Fotomorfogenesi: concepte. Fotoreceptors.

Tema 17. Fitocroms. Propietas generals. Estructura quimica. Transformacions.
Sistemes de resposta. Criptocroms. Fototropines.

Hormones vegetals

Tema 18. Concepte d’hormona vegetal. Receptors d’hormones i transduccio de senyals.
Mecanismes d’acci6 de les hormones.

Tema 19. Auxines: caracteristiques generals. Distribucié i metabolisme. Transport

d’auxines. Efectes fisiologics de les auxines. Efecte sobre 1’allargament cel.lular.

Tema 20. Citocinines. Caracteristiques generals. Distribucié 1 metabolisme. Efectes
fisiologics de les citocinines.

Tema 21. Gibberel.lines. Caracteristiques generals. Distribucio i metabolisme. Efectes
fisiologics de les gibberel.lines.

Tema 22. Acid abscisic. Caracteristiques generals. Distribucio i metabolisme. Efectes
fisiologics de 1’acid abscisic.

Tema 23. Etile. Caracteristiques generals. Distribuci6 i metabolisme. Efectes fisiologics
de Detile.

Tema 24. Altres reguladors: poliamines, jasmonats, salicilats, brasinoesteroids,
oligosacarines.

Moviments

Tema 25. Moviments de les plantes: Aspectes generals. Nutacions, nasties i tropismes.
Nictinasties. Fototropisme. Gravitropisme.

Cicle vital de les plantes



Tema 26. Joventut, fotoperiodicitat i vernalitzacio: Control multifactorial de la floracié.
Vernalitzacio.

Tema 27. Fructificacio: fecundacié i fructificaci6. Desenvolupament i maduracio del
fruit. Canvis metabolics i control hormonal.

Tema 28. Germinacid i repos. Formaci6 i composicié de les llavors. Mobilitzacié de
substancies de reserva. Factors que influeixen en la germinaci6. Repos de la llavor.
Regulaci6é hormonal.

Tema 29. Senesceéncia. Caracteristiques generals. Senescéncia de la planta sencera.
Senesceéncia foliar. Canvis metabolics durant la senescencia. Abscisio. Regulacid
hormonal i efectes de la llum. Altres tipus de mort cel-lular programada.

Programa de practiques.

Practica 1.- Nutrici6 mineral: Determinacié de les necessitats minerals dels vegetals
conreats. Creixement de les plantes en medis nutritius controlats: substrat solid i cultiu
hidroponic. Observacié simptomes de deficiéncies. Avaluaci6 del creixement:
determinacions de pes fresc i pes sec. Valoracié de 1'index d’area foliar. Determinaci6 de
clorofil-les 1 carotenoides. Determinacié de nitrogen total. Determinacidé de fosfor, sodi i
potassi.

Practica 2.- Bescanvi de gasos i fluorescéncia de les clorofil-les en plantes C; i Ca.

Practica 3.- Determinacio6 de la taxa respiratoria de fulles de blat amb 1’eléctrode d’oxigen
de fase liquida.

Practica 4.- Cultiu in vitro: Induccio de calls 1 organs a partir de fulles 1 segments nodals de
clavell (Dianthus caryophyllus, L)

Practica 5.- Efecte de 1’acid abscisic sobre els moviments d obertura i tancament d estomes.

Practica 6.- Germinaci6 de llavors i creixement de plantules:
Efecte de 1"estrés osmotic i de 1"estrés sali.
Efecte de 1"acid gibberel-lic 1 de 1"acid abscisic.
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Adreces WEB

Plant Physiology ONLINE: Complement del llibre “Plant Physiology” (Taiz, 2006).
http://www.plantphysnet/

The seed biology plac. http://www.seedbiology.de

American Society of Plants Biologists: Educational resources. Diversos temes de
Fisiologia Vegetal. http://aspb.org/education/

Teaching: Plant nutrition (instructor: Bruce Bugbee).
http://www.usu.edu/cpl/plantnutrition

Plant-hormones.info: hormones vegetals. http://plant-hormones.info/

New Crop Resource Online Program: Estrés. Respostes de les plantes a 1’estres.
http://www.hort.purdue.edu/newcrop/default.html

Annual Reviews: http://www.annualreviews.org




