APLICACIONS INFORMATIQUES

Tipus d’assignatura: obligatoria de segon cicle
Departament responsable: Estadistica

Coordinador de I'assignatura: E. Vegas

Distribucio temporal: primer semestre
Assisténcia: obligatoria

OBJECTIUS

¢ En molts camps d’'aplicacié sovint es presenten necessitats d'analisi, manipulacio i
recodificacié de la informacio. En aquesta assignatura es pretén capacitar els alumnes
per programar algorismes de complexitat mitjana. Aixo es concreta en:

o Adquirir coneixements basics de metodologia de la programacio consistents en:
saber dur a terme l'analisi d'un problema des d'una perspectiva informatica,
dissenyar els algorismes per a la seva soluci6é i saber implementar-los en un
llenguatge de programacio.

o Aprendre un llenguatge de programacié d'alt nivell que permeti realitzar de forma
efectiva la implementacio dels programes.

e Un dels camps més actius i actuals d'aplicacié de la informatica en biologia és la
bioinformatica. Els objectius d’aquesta part de I'assignatura son,

o Adquirir una visi6 general daquesta disciplina que faciliti posteriors
aprofundiments en aspectes diversos

o Aprendre els fonaments i la utilitzacié d’algunes de les eines principals com la
consulta o la cerca en bases de dades.

o Aplicar les habilitats adquirides en la 12 part de I'assignatura a la resolucio de
problemes senzills de bioinformatica

CRITERIS D’AVALUACIO
Avaluacié continuada

L'avaluacié continuada és I'avaluacio per defecte i vol potenciar un treball continuat per part
de l'estudiant, facilitant aixi el seguiment de I'assignatura i la interaccié alumne - professor.

L'avaluacié continuada de l'assignatura es du a terme amb la realitzacié de tres proves al
modul de programacié i 2 proves al modul de bioinformatica, no eliminatories de materia,
que es faran durant el curs i dins I'horari de l'assignatura. Es a dir, en cada una de les cinc
proves poden apareixer continguts ja avaluats en proves anteriors.

Les proves es podran ponderar de forma diferent, atés que a mesura que avanca el curs hi
ha més coneixements i habilitats a assolir.

La suma ponderada de totes les proves realitzades durant el curs representa el 100% de la
qualificacié final de l'assignatura, per tant, no hi ha prova de sintesi final.

Avaluacioé Unica

Consisteix en una prova de sintesi en el periode previst pel consell d’estudis. La prova és
comu per a tots els grups, i avalua el coneixement integral adquirit al llarg de totes les
sessions. Per acollir-se en aquest segon tipus d’avaluacid, I'estudiant interessat haura de
seguir les directrius i terminis que especifiqui el consell d’estudis per a tot 'ensenyament.



La prova per superar la segona convocatoria sera comu tant per als suspesos de l'avaluacio
continuada com per als suspesos de I'avaluacié unica.

PROGRAMA

Tema 0. Introduccio.
Necessitat d’eines computacionals en biologia molecular. Que és la Bioinformatica.
La programacio a la bioinformatica. Exemples

Tema 1. Bases de dades en Biologia Molecular.
Proveidors de recursos. Bases de dades. Eines de cerca a les bases de dades:
SRS. Arxius com resultat de una cerca.

Programacio6

Tema 2. Conceptes basics: Algorismes i Programes.
Fases de creacio del programa. Analisi. Disseny d’algorismes. Implementacio.

Tema 3. Estructura general d'un programa.
Parts d’'un programa. Tipus d’instruccions. Tipus de dades. Funcions incorporades.
Instruccions d’entrada i sortida: Cuadre de dialeg i Fitxers.

Tema 4. Estructures de control |.
Concepte de programacié estructurada i estructures de control. Tipus principals
d’estructures de control. Estructures de seleccio. Seleccié simple i mdltiple.

Tema 5. Estructures de control Il.
Estructures de repeticio. Repeticié incondicional i condicional.

Tema 6. Estructures de dades: Matrius i tipus estructurats.
Tipus de matrius. Operacions usuals amb matrius. Els tipus estructurats. Concepte i
forma d’implementacio.

Bioinformatica

Tema 7. Alineament de sequencies per parelles.
Concepte. Dotplot. Alineament local i global. Matrius de substitucio. Algorismes
d’alineament globals (Needleman&Wunsch) i locals (Smith&Waterman).

Tema 8. Cerca de similituds a bases de dades.

Concepte i importancia de la cerca de similituds. Métodes de cerca: BLAST i FASTA.
Parametres principals per a la cerca. Analisi de la significacio de les coincidencies.
Extensions dels programes basics.

Tema 9. Alineament multiples de sequeéncies.
Concepte i objectius dels alineaments multiples. Relaci6 amb els alineaments per
parelles. Metodes progressius d’alineament: CLUSTALW.

Tema 10. Cerca en bases de dades secundaries.

Les bases de dades secundaries o de patrons. Objectius de la cerca en bases de
dades secundaries. Tipus de patrons (expressions regulars, “fingerprints”, blocs,
perfils, HMM, etc.) i bases de dades on es troben. Cerca en bases de dades
secundaries.
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