BIOLOGIA CEL-LULAR

Tipus d’assignatura: Obligatoria de segon cicle

Departament responsable: Biologia Cel-lular

Coordinadors de Teoria: Dr. Juan F. Montes i Dr. Jeus Pérez Clausell
Coordinadors de Practiques: Dra. Marta Pascual Sanchez i Dr. Jesus M. Urefia
Distribucio temporal: setembre-desembre. Un total de 90 hores distribuides de la
manera seglent: 60 hores tedriques i 30 hores practiques

Codi: 135018

Nombre total de credits: 9

OBJECTIUS

1) Que l'alumne adquireixi els coneixements necessaris per a I'establiment d’un
model funcional de la cel-lula eucariota.

2) Un cop establert aquest model funcional, analitzar la resposta de la cél-lula front
I'entorn i la modificacié d’aquest per la propia cél-lula.

3) Coneixer els protocols i la instrumentacié utilitzats en I'ambit de la recerca en
Biologia Cel-lular.

MODEL D’AVALUACIO

Avaluacio continuada

- S’avaluara l'assisténcia a les classes practiques i la redaccié d’'un informe (5% de
la nota final)
- Es faran dues proves tipus test d’avaluacié dels continguts teorics (en total 20% de
la nota final)
- La prova de sintesi constara de dues proves escrites:
- prova tipus test on es valoraran els temes tractats a les classes practiques
(15% de la nota final)
- resolucio de suposits experimentals (60% de la nota final)

Avaluacio Unica

- S’avaluara l'assisténcia a les classes practiques i la redaccié d’'un informe (5% de
la nota final)
- La prova de sintesi constara de dues proves escrites:
- prova tipus test on es valoraran els continguts impartits a les classes
practiques (15% de la nota final) i teoriques (20% de la nota final)
- resolucio de suposits experimentals (60% de la nota final)



PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1. Citoesquelet d’actina
Molecula. Equilibri G/F in vitro: Polimeritzacié. Equilibri G/F in vivo: Proteines
associades a l'actina. Regulacio funcional de les proteines associades a I'actina.

Tema 2. Citoesquelet de tubulina
Molecula. Equilibri dimer/microtabul in vitro: Polimeritzacié. Equilibri dimer/microtabul
in vivo: Proteines associades als microtubuls (MAPS). Regulacio de les MAPs.

Tema 3. Citoesquelet dels filaments intermedis

Molécula. Equilibri tetramer/filament in vitro: Polimeritzacio. Equilibri tetramer/filament
in vivo: Proteines associades als filaments intermedis (IFAPs). Regulacio de les
IFAPs. Citoesquelet vegetal.

Tema 4. Matriu extracel-lular
Elements i funcions. Matriu animal. Matriu vegetal.

Tema 5. Adhesio cel-lular

Adhesio. Caracteristiques de les molécules adhesives. Mecanismes reguladors de
les interaccions adhesives. Integrines. Caracteristiques de I'adhesio mitjancada per
integrines. Caracteristiques moleculars. Senyalitzaci6 derivada de l'adhesio per
integrines. Cadherines. Caracteristigues de l'adhesié mitjancada per cadherines.
Caracteristiques moleculars. Senyalitzacié derivada de l'adhesié per cadherines.
Immunoglobulines. Caracteristiques de I'adhesio mitjancada per immunoglobulines.
Caracteristiques moleculars. Senyalitzaciéo derivada de l'adhesié mitjancada per
immunoglobulines. Selectines. Caracteristiques de l'adhesio mitjancada per
selectines. Caracteristigues moleculars. Senyalitzaci6 derivada de [I'adhesio
mitjancada per selectines. Proteoglicans i ADAMS.

Tema 6. Senyalitzacio6 intracel-lular

Introduccid. La cél-lula com a receptor, integrador, transductor i efector de senyals.
Control del cicle cel-lular (proliferacio, diferenciacié i apoptosi), de la fisiologia
cel-lular (vies i compartiments) i de les seves relacions amb I'exterior (emissié de
senyals, moviment i adhesié cel-lular). Recepcidé i transduccid. Mecanismes i
molécules intermediaries de la transduccio. Canals ionics. Proteines G trimériques.
Altres activitats enzimatiques. Xarxes de senyalitzacié i moduls d’acoblament.

Tema 7. Transport nuclear

Importacié i exportacid nuclears. Elements del transport mitjancat per senyal.
Mecanismes d’exportacio/importacid. Regulacié pel cicle Ran i per fosforilacié dels
senyals d'importacio/exportacio.

Tema 8. Translocacié en el reticle endoplasmatic

Dominis funcionals del reticle endoplasmatic. Translocacié co-traduccional.
Translocacio post-traduccional. Processament post-traduccional. Retrotranslocacio.
Resposta front a proteines mal plegades o estres.



Tema 9. Importacio proteica mitocondrial

Compartimentacié mitocondrial. Senyals d’'importacié. Xaperones i transportadors
citoplasmatics. Complexes Tom, Tim, GIP. Processament proteic intramitocondrial.
Xaperones matricials. Redistribucio als diferents compartiments funcionals.

Tema 10. Importacio proteica al cloroplast

Compartimentacié mitocondrial. Senyals d’'importacié. Xaperones i transportadors
citoplasmatics. Complexes Toc i Tic. Processament proteic estromatic. Xaperones
estromatiques. Redistribucié als diferents compartiments funcionals.

Tema 11. Importacio proteica als peroxisomes
Variabilitat funcional dels peroxisomes. Peroxines. Senyals dimportaci6 PTS1 i
PTS2. Importacio.

Tema 12. Degradaci6 proteica
Lisosomes: importacio de proteines integrals de membrana i d’enzims. Proteasomes:
components i regulacio.

Tema 13. Transport vesicular

Transport per vesicules nues i recobertes: endocitosi, exocitosi i transport entre
compartiments. Generalitats del transport per vesicules recobertes: COPI, COPII,
adaptadors/clatrina.

Tema 14. Exocitosi-endocitosi

Secrecid constitutiva i regulada: compartiments d’origen, transport i fusié amb la
membrana plasmatica. Carregues solubles i de membrana. Regionalitzacié
membranosa: dominis caveoles-raft-glicosinapsi. Endocitosi: endocitosi mitjancada
per receptor, endocitosi de fase fluida, fagocitosi. Endosomes i reciclatge de
membrana.

Tema 15. Cicle cel-lular

Introduccio. Maquinaria del cicle cel-lular. Quinases dependents de ciclines. Ciclines.
Regulacio de l'activitat dels complexos CDK-ciclina. Activacio dels complexos CDK-
ciclina per CAK. Proteines inhibidores dels complexos CDK-ciclina. Enzims que
modifiquen covalentment a les CDKs. Control de la mitosi. Control de la transicio
G2/M. Control de la transicio metafase/anafase. Control de la transicié G1/S. Control
de la fase S. Control del cicle cel-lular en resposta al dany en el DNA i als estimuls
mitogenics excessius. Oncogens i proteines supressores de tumors. Apoptosi.

PROGRAMA DE PRACTIQUES

Sessiod 1. Introduccio als cultius cel-lulars (1)
Conceptes generals. Manipulacions basiques de descongelacié i sembra. Estimacio
de la densitat i viabilitat cel-lulars.

Sessid 2. Introduccio a les técniques d’immunocitoquimica
Protocol estandar d’'immunolocalitzacié dels elements del citoesquelet. Accié de
farmacs especifics de citoesquelet.



Sessio 3. Introduccio als cultius cel-lulars (11)
Sembra de plaques individuals. Tripsinitzacié. Manteniment de cultius. Congelacio.

Sessio 4. Introduccio als assajos de validacio in vitro
Exposicio de cultius a agents toxics. Estimacié de la viabilitat.

Sessio 5. Aplicacions informatiques en Biologia Cel-lular
Recerca bibliografica. Disseny d’experiments. Tractament dels resultats.
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