FONAMENTS DE BIOLOGIA AVANCADA

Tipus: Assignatura obligatoria de segon cicle per [l'especialitat de Biologia
Agroalimentaria i Biotecnologia del Ensenyament de Biologia.

Crédits: Totals 4,5; Tedrics 3; Practics 1,5
Departament responsable: Biologia Vegetal (Unitat Fisiologia Vegetal)

Cordinadora: Dra. Esther Simén (Biologia Vegetal, Unitat Fisiologia Vegetal) (Teoria i
practiques).

Professors teoria: Dres. Mercé Durfort i M. Gracia Bozzo (Biologia Cel.lular).
Dra. Esther Simén i Dr. Sergi Munné (Unitat Fisiologia Vegetal)

Objectius: L'objectiu basic es donar a I'alumne els conceptes més basics de reproduccié
i desenvolupament, per més endevant entrar en els fonaments de les técniques més
emprades en l'actualitat en Biologia de la Reproduccié, tant animal com vegetal. Al
acabar 'assignatura I'alumne hauria de coneixer els fendmens i conceptes fonamentals
del desenvolupament i de la reproducci6 i alhora tenir un cert coneixement (inclos el
practic) de la tecnologia més a I'abast per poder controlar i manipular la reproduccio
animal i vegetal.

Criteris d'avaluacio:

- l'avaluacié de la part tedrica consistira, mitjangant un examen, en valorar els
coneiximents adquirits en cada una de les dos parts de l'assignatura.

- les practiques son d'assisténcia obligatoria. L'avaluacié practica considerara
I'assistencia, actitud i resultats obtinguts.

Programa de teoria

Part I. Reproduccié i desenvolupament vegetal

Tema 1: Caracteristiques generals. Induccié i evocacio floral. Formacié de gamets.
Determinacié del sexe. Regulacié de I'expressio del sexe. Polinizacié.
Germinacié i creixement del tub polinic. Gametogenesi femenina i
fecundacio.

Tema 2: Embriogénesi. Desenvolupament de I'embrié d"Angiospermes.
Germinacié. Desenvolupament de |’eix embrionari. Organitzacio de |'apex
radicular. Organitzacio6 del brot.

Tema 3: Totipotencia de la cél.lula vegetal aillada. Proliferacié i morfogénesi en
cultius cel.lulars. Diferenciacié en cultius "in vitro". Embriogénesi somatica.




Regeneracié de plantes. Plantes transgéniques.

Tema 4. Control i coordinacio del desenvolupament vegetal. Controls interns intra i
intercel.lulars. Regulacié hormonal del desenvolupament del brot i I"arrel.
Regulacié del desenvolupament reproductiu.

Tema 5: Control ambiental del desenvolupament vegetal. La llum com agent
morfogenic. Fotorreceptors. Receptors d estimuls gravitatoris, térmics, etc.
Interacci6 amb els sistemes de control temporal endogen: ritmes
circadians.

Tema 6: Control intracel.lular del desenvolupament. Transduccidé de senyals en
plantes. Receptors. Proteines G. Segons missatgers en plantes. Sistema
missatger del calci. Metabolisme dels fosfoinositids. Fosforilacio de
proteines.

Tema 7: Regulacié de I'expressié de gens per hormones. Expressié de gens en
teixits i organs especifics. Expressié de gens regulats per els fitocroms.
Expressié de gens en respostes de shock térmic i ferides.
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Part ll: Reproduccié animal

Tema 1: L'espermatogenesi: de I'espermatogonia a I'espermatida. Paper que juga en
aquest procés les ceél.lules de Sertoli. El significat dels cists o poliplasts.
L'espermiogénesi: reorganitzacié del condrioma, origen de l'acrosoma,

centriols i formacio del flagell. L'espermatozoide intratesticular.

Tema 2: La maduracié en I'epididim (caput, media, cauda). El conducte deferent i la
vesicula seminal. Glandules de Cowper i de Thyson. La prostata. El procés de
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Tema 3:

Tema 4:

Tema 5:

Tema 6:

Tema 7:

Tema 8:

Tema 9:

Tema 10:

maduracié dels espermatozoides en aquestes vies genitals masculines. El
penis i l'ejaculacié. Malformacions anatdomiques congenites i les seves
repercusions en l'esterilitat i la infertilitat masculina.

Estudi del ejaculat. Valoracié del seminograma: I'azoospermia i I'oligoespermia.
La teratospermia: principals tipus. Velocitat dels espermatozoides. Possibles
origens endogens i exogens de les anomalies més frequents que presenten els
seminogrames en el cas muri i huma. La congelacié dels espermatozoides: els
bancs de semen. La inseminacid i els diferents casos. La maduracio in vitro dels
espermatozoides. Problematica bioetica, Legislacio vigent.

L'oogénesi: de l'oogonia primordial al oocit madur. Estudi detallat de la
vitel.logenesi, de la formacio dels granuls corticals i de les cobertes vitel.lines.
L'oocitacio en els mamifers: model ratoli (muri) i model huma.

Regulacié_hormonal de I'oocitacié. La superovulacié. Manipulacié dels oocits
inmadurs, madurs i supramadurats de cara a la fecundaci6 in vitro. Medis de
cultiu. La congelacio d'oocits. Problematica bioética i legislacio vigent.

La copulacié. Vies genitals femenines. Disfuncions anatomiques i
bioaquimiques. La flora vaginal. La problematica de les malalties venérees. La
maduracio dels espermatozoides. La fecundacio. Formacié del ou i del blastocit.
La nidaci6. La congelacié d'embrions. Problemes bioétics i legislacié vigent
sobre el tema.

Desenvolupament de les técniques de fecundacio assistida. Plantejament de les
diverses possibilitats. De I'extraccié d'espermatozoides testiculars o epidimiaris a
la manipulacioé del semen del ejaculats. De la fecundacio artificial a la fecundacio
in vitro.

La datacioé dels embrions en els mamifers. Problematica de la transferéncia
d'embrions. La congelaciéo d'embrions. Diagnostic prenatal: ammiocentesi i
técniques substitutories. La legislacié referent a I'abortament terapedutic. El fetus
i la seva vulnerabilitat. La circulacié placentaria.

Consideracions sobre la reproduccio en espécies d'interés en ramaderia i pesca.
La problematica de I'estabulacio i del conreu en la produccié de gamets.

La leqgislacié mundial sobre la reproduccio i la dictada pel B.O.E. i el D.O.G.
(referent a les questions de ramaderia i pesca i animals d'experimentacio).
Distribucio dels principals centres productors d'espécies d'explotacio agraria (del
Delta de I'Ebre als Pirineus)
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PRACTIQUES

Credits practics 1,5 Reproduccio en cultius "in vitro" vegetals:
- Cultiu de calls de Daucus carota: aillament d explants en condicions adequades per induir la
formacié de calls. Aillament i subcultiu de calls de Daucus carota

Es preten que els alumnes es familiaritzin en la técnica de cultiu "in vitro" iniciant un
cultiu de calls a partir d’'un explant de Daucus carota i observan els efectes de la composicio
del medi nutritiu en el seu desenvolupament.
- Iniciacio de un cultiu "in vitro" de gardenia utilitzant explants nodals.
- Multiplicacio i arrelament "in vitro" de plantules de gardenia, eucaliptus, mirt o clavell.

Es preten que els alumnes es familiaritzin en les técniques de micropropagacio
vegetativa "in vitro", observant els procesos d'organogenesi en arrel i brot, i al mateix temps
coneguin els problemes més frequents que aquestes técniques presentan.




