Pla docent
BIOQUIMICA VEGETAL

Tipus d'assignatura: Obligatoria de segon cicle per l'especialitat de Biologia
Agroalimentaria 1 Biotecnologia, 4.5 crédits

Departament responsable: BIOLOGIA VEGETAL, Unitat de Fisiologia Vegetal.

Coordinador: C. BERGARECHE
Professors: C. BERGARECHE i1 S. IMPERIAL

Distribucio temporal: Sis¢ semestre (febrer - juny). TOTAL: 45 hores, 30 h de
teoria i 15 h de practiques

Criteris i sistemes d’avaluacio:
- Avaluaci6 continuada.
Es realitzara una avaluaci6 continuada consistent en la:

0 Valoracio de les practiques

0 Valoracio de la teoria

Es obligatoria I’assisténcia a totes les practiques. La nota de practiques
s’avaluara mitjancant la presentacio d’un treball de practiques i contribuira en un
15 % alanota final de I’assignatura. Es realitzaran dues proves teoriques parcials
tipus test (no alliberen materia) que incidiran en el 10% de la nota final i permetran
que 1’alumnat pugui disposar d’indicadors del seu aprofitament de 1’assignatura, i
una prova de sintesi per avaluar tant els coneixements adquirits a les classes
teoriques com els conceptes treballats a les classes practiques que contribuira en un
75% a la nota final de I’assignatura. Es necessari haver realitzat els crédits de
practiques per poder realitzar la prova de sintesi. La prova de sintesi consistira en
una prova escrita.
- Avaluacio unica
L’ alumnat pot optar per una avaluacio tnica sempre que hagi realitzat la totalitat
de les practiques presencials.

Objectius: Estudi dels processos bioquimics fonamentals que tenen lloc en la
planta al llarg del seu normal funcionament. Es pretén que l'alumne arribi a una
total comprensio dels processos especifics dels vegetals, tant del metabolisme
primari com secundari, aixi com de les vies metaboliques directament relacionades
amb el processos de creixement i desenvolupament. S'estudien els processos de
regulacié enzimatica dels principals processos metabolics.



Temari de llicons teoriques:

Bioquimica vegetal

1.-Bioquimica vegetal. Concepte. Parts. Relacions amb altres materies. Situacio
actual de la bioquimica vegetal.

Paret cel-lular

2.-Bioquimica de la paret cel-lular. Composicid6 molecular: glicoproteines i
polisacarids fibril-lars 1 matricials. Model d'organitzacio estructural. Biosintesi dels
components de la paret cel-lular.

Fotosintesi, respiracio i processos relacionats

3.-Bioquimica de l'aparell fotosintetic. Sintesi i regulacio dels pigments
fotosintetics. Complexes proteics de la membrana tilacoidal. Fotofosforilacio.
Regulaci6 de la ATP sintasa.

4.-Assimilacié fotosintética del CO,. Cicle reductor de les pentoses fosfat.
Estructura, funcié i regulacio de la Rubisco. Regulaci6 d'altres enzims del cicle de
Calvin. Transport de proteines a través de la membrana del cloroplast.

5.-La fotorespiracio. Cicle del glicolat. Complexe glicina-descaboxilasa.
Transferencia d'equivalents de reduccio. Cicle fotorespitatori del nitrogen.

6.-Assimilacié del CO, en plantes C,i CAM. PEP carboxilasa. Mecanismes de
descarboxilacio dels acids bicarboxilics. Regulacio enzimatica.

7.-Metabolisme dels carbohidrats. Sintesi de midd 1 sacarosa:
compartimentalitzaci6 i regulacio. Transport de metabolits a través de la membrana
del cloroplast

8.-Respiracio. Regulacio de la glucolisi 1 de la respiracid6 mitocondrial.
Peculiaritats bioquimiques de la respiracio a les plantes. Mecanismes secundaris

d'oxidacio.

Metabolisme del nitrogen i del sofre

9.-Assimilacio del nitrogen mineral. Reduccid del nitrat: sintesi i regulacid de la
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nitrat reductasa i nitrit reductasa. Assimilacié de I'amoni: via glutamina sintetasa -
glutamat sintasa. Funcio6 de la glutamat deshidrogenasa. Biosintesi d'aminoacids.

10.-Fixacio del nitrogen atmosfeéric. Estructura i funcionament de la nitrogenasa.
Fixacio a les lleguminoses. Senyals bioquimiques implicades en la infeccid i
desenvolupament del nddul. Nodulines. Metabolisme del carboni i de I'amoni als
noduls. Metabolisme de I'hidrogen 1 de I'oxigen als noduls.

11- Assimilaci6 i metabolisme del sofre inorganic. Activacio del  sulfat.
Sintesi de cisteina. Sintesi de metionina. Regulacié de I'assimilacié del sulfat.
Funcions del glutatié. S-adenosilmetionina com a donador dels grups metil.

Lipids

12.-Biosintesi d’acids grassos i glicerolipids. Biosintesi d'acids grassos.
Elongaci6 1 desaturacié. Biosintesi de glicerolipids de membrana: fosfolipids i
glicolipids.

13.-Metabolisme dels lipids de reserva. Biosintesi de triacilglicerids. Oleosomes.
Degradaci6 oxidativa dels lipids de reserva. Beta oxidaci6. Cicle del glioxilat.

14.-Lipids de la cuticula. Ceres: biosintesi d’acids grassos de cadena llarga 1
derivats (alcohols, esters, aldehids, cetones i alcans). Cutina 1 suberina: biosintesi
d’acids grassos hidroxilats 1 d’acids dicarboxilics.

Metabolisme secundari

15.- Introduccio al metabolisme secundari. Isoprenoides (terpens) Biosintesi
d’IPP: via del mevalonat 1 via del metileritritol-4-fosfat (MEP). Biosintesi de
prenilfosfats. Monoterpens. Sesquiterpens. Diterpens. Triterpens. Politerpens.
Compostos fendlics Flavonoides. Isoflavonoides. Tanins. Compostos nitrogenats
Alcaloides. Glucosids cianogenics 1 glucosinolats.

Bibliografia teoria:

Bibliografia basica:

- ANDERSON J.W. i BEARDALL J. (1991) Molecular activities of plant cells
(An introduction to plant biochemistry) Blackwell Scientific Publications.
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-AZCON-BIETO J. i TALON M. (1993) Fisiologia y bioquimica vegetal.
Interamericana. McGraw-Hill.

-BUCHANAN B.B, GRUISSEM W. 1 JONES R.L. (2000) Biochemistry and
molecular biology of plants. American Society of Plant Physiologists.

- DAY P.M 1 HARBORNE J.B. (1997) Plant Biochemistry. Academic Press.

-DENNIS D.T., TURPIN D.H., LEFEBVRE D.D.1 LAYZELL D.B. (1997) Plant
Metabolism. Longman Scientific and Technic.

- HELDT H-W. (1997) Plant Biochemistry & Molecular Biology. Oxford
University Press.

- LEA P.J. 1 LEEGOOD, R.C. (1999) Plant biochemistry and molecular biology.
Wiley.

-TAIZ L. 1 ZEIGER E. (2006). Plant Physiology. Sinauer Associates Inc.

- SCHEEL D. 1 WASTERNACK C. (2002) Plant signal transduction. Oxford
University Press.

Programa de seminaris:

- Bases moleculars dels mecanismes de transduccio6 de senyals a les plantes.
- Bases moleculars de la fixaci6 del nitrogen.

- Bases bioquimiques del reconeixement planta-microorganisme.

- Bases moleculars de la resisténcia a estressos biotics 1 abiotics.

Temari de sessions practiques:

- Fixaci6 de N,: Mesura de l'activitat de la nitrogenasa per cromatografia de gasos.
- Purificacio 1 identificaci6 de pigments flavonoids.

- Immunoquantificacié d'hormones vegetals. Analisi de citoquinines per ELISA.
- Aillament 1 identificaci6 de proteines fotosintétiques.Teécniques d'electroforesi.

Bibliografia practiques:

- DEY P.M. i HARBORNE J.B. (1990-1991) Methods in Plant Biochemistry.

4



Academic Press. Vol. 1-7

- HALL D.O. i COL. (1993) Photosynthesis and Production in a changing
environment. A field and laboratoty manual. Chapman & Hall.

- NEGRUTIU, I. 1 GHARTI-CHETRI (1991) A laboratory guide for cellular and
molecular plant biology. Birhduser Verlag.



