FONAMENTS D'ECOSISTEMES AQUATICS

Programa de l'assignatura
Professors: Jordi Flos (coordinaci6 i teoria), Mont se Vidal i Josep Anton
Morgui (practiques)

1- Introduccié: Comportament dels estats solid, liquid i gasés en front dels
esforcos. Propietats de I'H,O importants per la dinamica de les envoltures
fluides del planeta: calor especific, calors latents de canvi d’estat, temperatures
de congelacio segons salinitat, densitat, tensio superficial, caracteristiques
optiques.

2- Principals variables fisiques descriptives dels sistemes aquatics. Mesures
lagrangianes i eulerianes. Descripcio espacial i temporal dels sistemes
aquatics. Caracteristiques generals de les forces que intervenen en la
hidrodinamica. Escales d'espai i temps de les estructures hidrodinamiques
tipiques.

3- Pressio i equacio hidrostatica. Estabilitat estatica. L'eix vertical de la biosfera.
Guany i pérdues d’estabilitat. La desestabilitzacio i la barreja vertical.
Comportaments de I'atmosfera i la hidrosfera comparats. Tipologies de llacs en
relacio al seu cicle termic, d’estratificacio i barreja.

4- Criteris per I'estabilitat hidrostatica. Picnoclines i valors numeérics. Freqiencia
de Brunt- Vaisala. Relacié amb ones internes. Difusié de substancies i de
calor. Doble difusi6 i estabilitat.

5- Derivada total. Equaci6 de continuitat de la massa. Compressibilitat.
Temperatura i densitat potencials. Continuitat del volum. Aplicacions senzilles
de I'equacio de continuitat: calcul de la divergéncia i estimacié de velocitats
verticals.

6- Equacions de Navier-Stokes: les equacions de la hidrodinamica en termes
eulerians. Forca del gradient de pressid. Forca de Coriolis. Forces de friccio:
viscositat i flux de quantitat de moviment. Inércia i viscositat: el n° de Reynolds.
Turbuléncia arreu. Estabilitat dinamica: el n® de Richardson.

7- Equacions pel moviment mitja, els esforcos de Reynolds i la viscositat
turbulenta. Escalat dels termes de les equacions. Corrents sense friccio.
Corrents inercials. Vectors progressius. Corrents geostrofics. Components
barotropica i baroclinica. Topografia geopotencial.

8- Corrents amb friccié. L'esforg del vent, I'espiral d’Ekman i el transport
d'Ekman. Convergencies i divergencies. Circulacié associada a altes i baixes
pressions. Afloraments costaners.



9- El vent i les ones. Ones de superficie. Desenvolupament, espectre i onada
significativa. Tipus d’onades, velocitat, periode i interaccié amb la costa.
Moviments en aigles confinades. Seques i rissagues. Ones internes i modes
d'oscil-lacié en llacs. Ones de Kelvin i de Poincarré. Ones de Kelvin atrapades.

Practigues:

Estudi experimental d’estructures verticals en la columna d'aigua: Difusié
térmica i molecular en condicions d'estabilitat max ima en ecosistemes
aguatics.

1- Construcci6 i destrucci6 de la termoclina. Model fisic reduit de

I'escalfament d'un ecosistema aquatic sense intercanvi de moment cinetic amb
I'atmosfera i amb intercanvi. Estructures que es formen degut a I'escalfament
per superficie. Gradients, coeficient de difusié termica i absorci6 de la radiacio
per l'aigua. Termoclina i propietats d'aquesta.

2- Estudi experimental de la difusiéo molecular entr e sediment i aigua .
2.1- Calcul dels fluxos, del coeficient de difusié molecular i del gradient de
concentracions del fosfat entre l'aigua intersticial i I'aigua lliure en contacte
amb el sediment.

2.2 - Difusié molecular de iode en una columna d'aigua d'estabilitat maxima.
Muntatge experimental de la columna i observacié del front de difusié al llarg
dels dies. Calcul del coeficient de difusio del iode en aquest sistema. Relacio
entre el temps i la distancia recorreguda pel front de difusio.

2.3 -Gradients electroquimics originats en la columna d'aigua, per efecte de la
produccio i descomposicié (eix llum-gravetat). Mesura dels perfils i gradients
d'alguns parametres fisics i quimics (temperatura, conductivitat, pH, Eh, i
oxigen dissolt) en diferents condicions experimentals.
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