FONAMENTS DE BIOTECNOLOGIA

Tipus d’assignatura: Obligatoria de segon cicle Biologia Alimentaria | Biotecnologia

Departaments responsables:  MICROBIOLOGIA (2.5 credits teoria, 1.8 credits
practiques), GENETICA (1.0 crédits teoria, 0.8 credits practiques), BIOQUIMICA (1.0
credits teoria, 0.8 credits practiques).

Coordinador: Dr. Anicet Blanch

Distribucié temporal: febrer - maig. Un total de 80 hores repartides de la manera
seguent: 45 hores teoriques, 35 hores de practiques i sessions de discussio a partir
de la explicacié d’aplicacions practiques i visualitzaci6é de videos.

Codi : 135043
Nombre Total de Crédits: 8 (4.5 teoria i 3.5 practiques)
OBJECTIUS

Fonaments de Biotecnologia és una assignatura que contempla la introduccio
de l'alumne en aquells aspectes més generals de la biotecnologia amb inclusio
d'aspectes de biotecnologia microbiana, animal i vegetal. Considerant I'anterior, els
objectius de l'assignatura son:

1.- Introduccié de l'alumne en el coneixement de les teoriques possibilitats
d'actuacié que ofereixen les biotecnologies. S'aprofundira en aquelles arees on ja hi
ha aplicacions concretes.

2.- Adquisici6 de coneixements practics. Aprendre algunes tecniques

basiques i aplicades d'Us freqlient en biotecnologia.

CRITERIS D'AVALUACIO

Es fara una avaluacié continuada dels aprenentatges, coneixements,
habilitats i actituds contemplats en els objectius i en els continguts de la matéria. De
cara a la qualificaci6 de cada alumne, els professors de I'assignatura tindran en
compte: la realitzaci6 de les practiques de laboratori, essent necessaria la
assistencia de I'alumne durant tots els dies per a obtenir una avaluacié satisfactoria,

aixi com també es necessaria l'assistencia i participacid als seminaris practics.



Aquesta part de practiques i de discussio de l'assignatura pot contribuir fins al 20%
de la nota final. A més, es realitzara una prova de sintesi per valorar l'adquisicio i
integracio de coneixements, la qual constara d’'una part basada en una avaluacio
dels coneixements adquirits amb questions tipus test (80% de la prova) sobre les
unitats de Biotecnologia microbiana i Biotecnologia animal, i una part d’exposicio
escrita sobre tematiques relacionades amb la Biotecnologia vegetal (20% de la
prova). La prova de sintesi incloura qlestions relacionades amb els continguts i les
habilitats desenvolupades en el laboratori de practiques i durant els seminaris
practics. Aquesta prova de sintesi es realitzara en dues convocatories, al juny i al
setembre. En cas que l'alumne solsliciti una avaluacié Unica en substitucié de
'avaluacié continuada, ho haura de fer mitjancant un document Unic, signat per ell i
pel professor. Aquesta sollicitud es fara durant el periode fixat per la Facultat i sera
definitiva i irreversible. L'avaluaciéo Unica constara de dues convocatories, que
coincidiran amb les de la prova de sintesi. Totes les activitats d’avaluacio
proposades poden concentrar-se en una unica data. Tot i que I'alumne s’aculli a
avaluacio Unica, el professor li pot exigir que realitzi activitats i/o practiques

presencials.

PROGRAMA DE TEORIA

1.- Introduccié al concepte de biotecnologia. Referencies historiques. Resum de les
grans arees d'aplicacio. Perspectives d’aportacions tecnologiques en un futur.

Caracteristiques generals de les empreses biotecnologiques.

2.- El biocatalitzador microbia. Principals grups de microorganismes d’interes en

biotecnologia. Prospeccio, seleccid i conservacio.

3.- Metabolisme microbia i la seva regulacié. Manipulacio del metabolisme microbia.

Aplicacions de manipulacions metaboliques en fermentacions industrials.

4.- Enginyeria metabolica: concepte i ambits d'aplicacié. Manipulacié genética de
processos industrials. Millora de soques per mutacié. Recombinacid. Tecnologia del
DNA recombinant. Disseny d'un procediment de millora genetica per mutacio: la

mutacio enfront a aproximacions meés racionals. Mutacions d’interes. Tipus de



microorganismes millorats que interessen.

5.- Biocatalitzadors microbians. Formes de realitzar les biocatalitzacions
microbianes: Fermentacions submergides. Fermentacions en estat solid. Tipus de
fermentacions atenent a la cinética de creixement. Cel-lules vives "versus" cél-lules
mortes o fragments de cel-lules. Cél-lules immobiltzades. Downstream processing:

concepte i problemes.

6.- Biotecnologia aplicada a la identificaci6 de microorganismes (virus, bacteris,
fongs i parasits). Diagnostic molecular. Métodes immunologics de diagnostic:
Antisérums. Immunoglobulines purificades. Hibridomes. Anticossos monoclonals.
Fragments d'immunoglobulines. Anticossos fagics. Méetodes de diagnostic basats

amb acids nucleics. Noves perspectives.

7.- Preparacio de productes immunologics. Vacunes. Tipus de vacunes i metodes de

produccio. Noves perspectives en I'elaboracio de vacunes.

8.- Microorganismes en agricultura. Fixadors de nitrogen. Rhizobium. Micorrizes.
Agrobacterium: una eina per a la Biotecnologia. Bioinsecticides. Anticongelants i

congelants.

9.- Microorganismes i medi ambient. Bioremediaci6. Degradacié de compostos
recalcitrants. Depuracié biologica d'aigies residuals: tractaments biologics aerobics i
anaerobics; tractament dels llots. Utilitzaci6 de cultius controlats de
microorganismes. Filtres biologics de residus gasosos. Degradacié de residus solids:

compostatge.

10.- Biotecnologia en la mineria i energia. Utilitzacid dels microorganismes en
mineria: lixiviacio i bio-oxidacié microbianes. Obtencié de coure i urani. Extraccio
biologica de fosfats. Lixiviacio microbiana en I'extraccid de l'or i tractament de les
aigues residuals generades. Recuperacié de metalls i d'altres compostos per filtres
biologics especifics. Microorganismes en la produccié d'energia: Metanogenesi.
Produccié d'hidrogen. Produccié d'etanol. Produccié i extraccié d'hidrocarburs.
Desulfuracio d’hidrocarburs.



11.- Biosensors. Biotecnologia derivada de microorganismes d'ambients extrems.
Probiotics i prebiotics. Microorganismes recombinants productors de proteines

d'origen animal i vegetal. Altres desenvolupaments en biotecnologia microbiana.

12.- Bases genetiques de les malalties hereditaries. Diagnostic directe dels gens
mutants. Principals estratégies metodologiques pel diagnostic. Marcadors
polimorfics del genoma huma. Fragments de restriccid6 polimorfics. VNTR,
sequencies de DNA minisatel-lits i microsatel-lits. Diagnostic indirecte per lligament

amb marcadors genetics.

13.- Organismes transgenics. Introduccido de gens foranis en ovuls fecundats de
ratoli. Expressié génica en els ratolins transgenics. Implantacio de cél-lules mare
totipotents per produir quimeres transgeniques. Animals transgeénics en

biotecnologia.

14.- Terapia genica. Terapia ex vivo i terapia in vivo. Terapia de cel-lules
somatiques. Métodes fisics de transformacié cel-lular. Vectors virals per introduir

DNA exogen: retrovirus, adenovirus. Gene targenting.

15.- Terapia génica en malalties monogeniques. Models animals. Teixits diana.
Terapia aplicada a la fibrosi quistica, hipercolesteronemic familiar i hemofilic B.
Terapia génica en el tractament de tumors. Marcatge genetic de ceél-lules TIL.

Marcatge genetic de cel-lules tumorals.

16.- Empremta genética (DNA fingerprint): concepte i bases genétiques.
Polimorfismes genetics utilitzats per caracteritzar el DNA d'un individu. Elaboracio
d'un fingerprint. Aplicacions forenses: criminalitat, paternitat, immigracio. Altres

aplicacions: tipatge de pedigris animals.

17.- Obtenci6 de proteines en cél-lules de llevat i animals. Aplicacions industrials.
Manipulacié genética de cel-lules de llevat i animals. Técniques de transferencia de
DNA a cél-lules de llevat i animals. Vectors d'expressio i produccié de proteines en

llevat i en cel-lules animals. Expressio de proteines per baculovirus. Proteines



quimeriques.

18. Introduccié a la Biotecnologia Vegetal. Concepte i objectius. Aproximacio
historica. Aspectes genetics, bioquimics, anatomics i fisiologics de les plantes

d’'importancia per aplicacions biotecnologiques. Bibliografia.

19. Cultius vegetals in vitro. Condicions de cultiu. Cultiu d’organs, teixits i cel-lules.
Obtencié de protoplastes. Regeneraciéo de plantes. Hibridacid somatica. Variacio
somaclonal, mutacié induida i selecci6 de mutants. Micropropagacié. Embrions

somatics. Obtencié d’haploides. Bancs de germoplasma.

20. Producci6 de compostos vegetals mitjancant cultiu in vitro. Metabolits secundaris
de plantes: funcié biologica i importancia economica. Alternatives per la d’obtencio
de compostos vegetals. Suspensions cel-lulars: establiment del cultiu, seleccio

clonal, optimitzacio de condicions i sistemes de produccio. Cél-lules immobilitzades.

21. Fonaments d’enginyeria genética en plantes. Plantes transgeéniques: historia i
concepte. Sistemes de transferéncia génica. Transformaci6 amb Agrobacterium.
Bombardeig de particules. Transformacié de cloroplasts. Expressio controlada i

localitzacio subcel-lular de proteines. Noves aproximacions.

22: Aplicacions de I'enginyeria genética en plantes. Aplicacions d’interés agronomic:
resistencia a malalties o plagues; resistencia a herbicides; resisténcia a estrés
abiotic; control de la pol-linitzacié. Millores qualitatives: increment del valor
nutricional; obtencié de noves varietats de flors; millores en la qualitat i durabilitat de
fruits; sintesi de peptids i proteines d’interés biomédic; sintesi de matéries primes.
Fitorremediacié. Aspectes socials i ambientals de la Biotecnologia Vegetal.

Perspectives futures.

PROGRAMA DE PRACTIQUES

1.- Aillament de microorganismes biodegradadors de hidrocarburs. Estudi de les
condicions optimes de biodegradacio.



2.- Disseny per ordinador de sondes d’acids nucleics per a la identificacio de

bacteris. Valoracié a laboratori per hibridacié a nivell colonial.

3.- Preparaci6é d'una vacuna bacteriana. Produccié i inactivacié dels bacteris.

Valoracio.

SEMINARIS PRACTICS

Serie de videos: "Winding your way through DNA" Cold Spring Harbor Laboratory

Press. 1993:

Video 1:

Video 2:

Video 3:

Video 4:

Video 5:

Com mitjancant la tecnologia del DNA recombinant es

poden combatre malalties en el tercer mon.

Coneixement dels nostres gens. Diagnostic de malalties

hereditaries.

Problemes étics que planteja el diagnostic genetic.

Evidencia genética en casos judicials, civilsi criminals.

Possibilitats biotecnologiques de les plantes (pel-licula titulada

“El oro verde”).

Pels videos 1 al 4 es calcula una durada de la projeccié de aproximadament

35 minuts. Després seguira una discussio amb els alumnes en sessions d'una hora

de durada, fent un total de 4 hores. En les 4 hores restants es faran seminaris de

discussio d'un treball(s) cientific d'actualitat, relacionat amb els temes impartits en

teoria. Es proposen 4 sessions d'una hora de durada cadascuna. El video 5 té una

durada d'una hora. Li seguira una discussié sobre factors de risc, aspectes

ambientals, aspectes socials i legislacio de la biotecnologia vegetal durant una hora.

Tanmateix, en una altre sessié de dues hores s’exposaran i es discutiran diverses

aplicacions de Biotecnologia Vegetal. L’'alumne haura de preparar aquestes



sessions a partir de textos recomanats pel professor. La dedicacio total de I'alumne
per la part practica de Biotecnologia Vegetal sera de vuit hores aproximadament.
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