PLA DOCENT DE FISIOLOGIA VEGETAL APLICADA |
BIOTECNOLOGIA DE CULTIUS

Tipus d’assignatura: Obligatoria segon cicle per a la branca de Biologia

Agroalimentaria i Biotecnologia

Departament responsable:  BIOLOGIA VEGETAL, Unitat Fisiologia Vegetal

Coordinador: Dolors SANT

Distribucio temporal: setembre - febrer (60 h teoria + 45 h practiques)
Codi: 135044

Nombre total de credits: 10,5

OBJECTIUS D’APRENENTATGE

Coneixements Teorics

Ampliar la base cientifica i proporcionar coneixements especialitzats sobre els
mecanismes fisiologics implicats en la resposta de les plantes a I'ambient en
condicions de cultiu.

Proporcionar coneixements i criteri sobre tecniques de control aplicades a
millorar la produccio i la qualitat dels cultius (en el context socioeconomic i
productiu actual.

Competéencies Transversal

Formar en les técniques i habilitats instrumentals propies de I'ambit de la
producci6 vegetal intensiva.

Dotar I'alumne del coneixement i la capacitat de gestio de les principals fonts
d’'informacié especifica de la tematica, incloent les fonts d’informacié sobre
programes, directrius i tendéncies locals i globals.

Exercitar i desenvolupar les actituds i capacitats requerides en la elaboracié
d'informes i projectes en I'ambit professional (iniciativa, responsabilitat,
planificacié i organitzacié, gesti6 de les relacions de col-laboracié6 amb els
altres i rigor professional).



ESTRATEGIA DOCENT

Coneixements Teoric

» La presencialitat activa en les sessions de teoria i practiques.

Competencies Transversal

* La implicacié de l'alumne forcant al maxim la interrelacié professor-alumne
(reunions de treball personalitzades) i alumne-alumne (reunions de treball en
equip).

» La motivacio de I'alumne com a eina basica docent donant amplia llibertat en la
eleccio del tema d’'un avantprojecte d'utilitat personal.

ORGANITZACIO DEL CURS

a) Activitats per a l'aprenentatge dels coneixement s teorics
(veure programa de teoria)

e Sessi6 introductoria (presencial)

» Classes teoriques (presencials i no presencial)

* Lectura dirigida (no presencial)

» Exercicis (presencial i no presencial)

» Consultes per resolucio de dubtes (presencial i no presencial)
» Estudi i treball autonom (no presencial)

Materials disponibles
Dossiers Electronics, Moodle, llibres i revistes especialitzades.

b) Activitats per a I'adquisici0 de competencies tr ansversals:
Informe Técnic de practiques (veure programa de practiques)

* Sessions i seminaris de practiques obligatoris (presencial)

» Elaboracié de I'lnforme Tecnic de practiques obligatori (no presencial)
Entrevistes de seguiment de I'lnforme Tecnic de practiques (presencial)
Entrevista final de vist i plau de la versio definitiva de I'lnforme (presencial)
» Celebraci6 informal del fi de practiques i de I'arribada del Nadal (presencial)

Materials disponibles
Guié de practiques, manuals i models d’informes.



c) Activitats per a I'adquisicié de competencies tr ansversals:
Avantprojecte

» Sessio0 introductoria (presencial)
» Sessio sobre Fonts d’Informacié (presencial)
» Elaboracié d’'un CV professional (voluntari)
Entrevista personal (presencial)
Redaccio del CV (treball autonom)
» Elaboracié d’un Avantprojecte de tematica lliure:
Entrevistes de treball personalitzades obligatories (presencial)
Redaccio de I'Avantprojecte (treball autonom)
Entrevista critica d’acceptacié i vist i plau

Materials disponible
Directori de recursos electronics “I' Hivernacle, pagina web de FVAB “
http://www.bib.ub.es/www3/hivernacle/3bhivernacle.htm
Llibres i documentacio especialitzada.

AVALUACIO © (*) Es pot sol-licitar I'avaluacié tnica a I'inici del curs

L’avaluacié de I'assignatura sera continuada i la qualificacié final tindra en compte:

a)

b)

Coneixements
a) la qualificacié de la prova de sintesi (30%)

Competéncies
b) I'Informe Tecnic de practigues (30%)
c) 'Avantprojecte presentat (30%)
d) la participacio i col-laboracio (10%)

Prova de sintesi (presencial): Es fara una prova de sintesi amb cinc
preguntes (incloent algun exercici). Cada pregunta sera avaluada pel professor
que hagi impartit el bloc tematic.

Informe técnic de practiques: L’Informe Tecnic s’entregara com a més tard
el dia oficial de la prova de sintesi de teoria. Sera avaluat pel professor
responsable de practiques.

c) Avantprojecte : La versid definitiva s’ha d’entregar com a més tard el dia oficial

d)

de la prova de sintesi. Sera avaluat pel professor responsable de I'assignatura.

Participacié i col-laboracio: Es valoraran les actituds i capacitats
demostrades en el treball conjunt amb professors i companys (el grau de
preparacio de les entrevistes, el grau de col-laboracié en les reunions i treballs
en equip, i el compliment de terminis).



PROGRAMA DE TEORIA DE FISIOLOGIA VEGETAL APLICADA

BLOC 1. LA PLANTA, ELS FACTORS AMBIENTALS | LAPRO DUCCIO

Tema 1. Possibilitats de control de l'activitat veg  etal. Interes del material
vegetal. Definicio de cultivar i tipus segons el sistema de propagacié. Processos
fisiologics en els que es pot intervenir. Possibilitat de control. Tecniques de cultiu i
parametres ambientals. Vies d’actuacié per a millorar la produccio. Normalitzacié
del producte final.

Tema 2. La utilitzacié dels recursos disponibles pe  r la planta.

Escala comparativa de produccions. Concepte de factor limitant i co-limitant.
Principis basics sobre produccio vegetal. Determinants de la produccio. El factor
superficie foliar i la reinversié d’assimilats. Estrés i periode critic. Estrategies de
cultiu.

Tema 3. Analisi de creixement i produccié . Importancia de les fulles. index de
creixement. Index de composicio. Distribucié per fraccions. Index de collita.
Técniques d’analisis de creixement.

Tema 4. Seguiment de l'activitat vegetal instantani  a. Valoracié de l'estat de
activitat de la planta en condicions de cultiu: “speaking plant approach”. Resposta
immediata de parametres fisiologics i estat de creixement del vegetal. Metodologia
del seguiment ecofisiologic en condicions de camp i controlades.

Tema 5. Disponibilitat de radiacié per a les plante  s. Caracteristiques espectrals
i energetiques. Mesura de la radiacio i terminologia. Estructura d’arribada de la
radiaci6 solar: intensitat i geometria de la font. Variacions geografiques,
estacionals i diaries. Geometria i propietats optiques del receptor i models de
captacio per la capcada.

Tema 6. Aprofitament de la radiacié en la fotosinte  si. Corba de resposta de la
fotosintesi de fulla a la irradiancia en plantes C3 de sol i ombra i C4. Variacions
temporals i efecte de I'ambient. Aclimatacié luminica. Corbes de resposta de la
fotosintesi en planta sencera. Concepte de radiacié efectiva. Relacié de la
fotosintesi de capcada amb la produccié.

Tema 7. Disponibilitat de CO 2i respostes fisiologiques de les plantes.

Mesura i terminologia. Dinamica del COz al aire lliure i en recintes de cultiu.
Conductancia estomatica, CO2 intercel-lular, eficiencia de carboxilacié i
assimilaci6. Efectes dels nivells de CO2 en la conductancia estomatica i la
fotosintesi. Resposta de la produccié al abonat carbonic.



Tema 8. La temperatura com a factor ambiental . Respostes fisiologiques.
Aspectes fisics i definicions. Sistemes de mesura i de registre. Gradients térmics.
Temperatura del sol i del substrat. Balan¢ energétic de la fulla: relacié entre la
temperatura de l'aire i de la fulla. Variacio diaria i estacional de la temperatura.
Temperatures optimes i integral térmica. Efecte de les fluctuacions dia/nit.
Aclimataci6 al régim termic.

Tema 9. Disponibilitat de I'aigua i requeriments hi  drics de les plantes. L’ aigua
en el sol o substrat. Potencial hidric. Terminologia i sistemes de mesura. L'aigua a
'atmosfera; déficit de pressiéo parcial de vapor. Variacid espacial i dinamica
temporal. Determinacié del consum hidric: transpiracio, evapotranspiracio. Factors
que afecten al consum hidric i la seva variacid. Eficiéncia hidrica instantania i de
cultiu. Simptomes i efectes del déficit hidric moderat. Relacié transpiracio/
potencial hidric de fulla.

Tema 10. Disponibilitat de nutrients mineralers per a les plantes .

Concepte de fertilitat. Factors que afecten a la disponibilitat de nutrients en el sol.
Paper de la matéria organica. Avaluacié dels requeriments nutricionals. Avaluacio
de I'estat de nutricio: analisis foliar i metodes biologics. Deficiencies i toxicitat.

BLOC 2. LES PLANTES EN CONDICIONS ADVERSES

Tema 11. Les plantes en condicions d’estres. Concepte d’estrés. Tipus.
Respostes de les plantes a 'estrés. Estrés oxidatiu. Interaccié entre diferents tipus
d’estrés. Excés de radiacio.

Tema 12. Efectes fisiologics de les temperatures ex tremes. Efecte de les
baixes temperatures: refredament (“chilling”) i congelacio (“freezing”). Mecanismes
de resistencia a les baixes temperatures. Efecte de les altes temperatures.
Mecanismes de resistencia a les altes temperatures.

Tema 13. Efectes fisiologics de les condicions hidr  iques extremes. Efectes i
forma d’actuacio de la sequera del sol. Resisténcia i ajust osmotic. Efectes i forma
d’actuacio de la sequera de l'aire. Efectes i forma d’actuacié de I'anegament del
sol. Respostes adaptatives.

Tema 14. Salinitzacid6. Conductivitat eléctrica i concentracié salina en sols i
aigues de reg. Causes i procés de salinitzacio. Simptomes i danys provocats per la
salinitat. Mecanismes de resisténcia.

Tema 15. Efectes fisiologics de la contaminacio. Contaminacio de I'ambient:
atmosfera, sol i aigiies. Immissid. Lesio aguda i cronica. Efectes fisiologics dels
contaminants solids, gasosos i solubles. Pluja acida i vegetacié. Els metalls
pesants en les plantes. Possibilitats de control de la contaminacio i dels seus
efectes nocius.



BLOC 3. EL CONTROL DELS FACTORS AMBIENTALS QUE INFL UEIXEN EN
LA PRODUCCIO

Tema 16. Control de la irradiancia. Eleccio de la zona i época de plantacio. Marc
de plantacio i modificacio de la capcada. Utilitzacio de cobertes i ombrejat.
Caracteristiques de la llum transmesa. Il-luminacié artificial o suplementaria.
Utilitzacio de I'abonat carbonic. Control del fotoperiode. Problematica fisiologica de
lemmagatzemat i transport de plantes vives.

Tema 17. Control de la temperatura i de la humitat.  Eleccio de la zona i época
de sembra i plantacié. Protecci6 del cultiu: “mulching”, tinel, ombrejat, hivernacle.
Radiaci6 solar-temperatura-humitat relativa. Regulacio termica en el cultiu protegit.
Técniques especials de control de la temperatura. Gelades: tipus i lluita. Prevencio
meteorologica i fisiologica.

Tema 18. Control del reg. Qualitat de les aiglies de reg. Analisis. Técniques de
reg. Dosis i freqiéncies de I'aport hidric. Metode d’avaluacié del nivell de reg
optim. Efectes salinitzants. Seguiment i lluita contra la salinitat.

Tema 19. Control de la nutrici6.  Adobs: caracteristiques, composicio i riquesa.
Correccié del pH. Tecniques d’adobatge: dosis, frequencies i lloc d’aplicacio.
Calcul de solucions nutritives.

Tema 20. Cultiu sense sol. Tecniques de cultiu sense sol: cultiu en contenidor,
cultiu hidroponic, cultiu sobre lamina d’aigua (NTF), cultiu aeroponic. Substrats
artificials. Materials emprats: caracteristiques 1 propietats. Metodes de
caracteritzacié. Formulacio de barreges. Substrats supressors de patogens.

BLOC 4. CONTROL DEL DESENVOLUPAMENT VEGETAL | DE LA
TOTOPOTENCIA CEL-LULAR

Tema 21. Possibilitats de control del desenvolupame  nt vegetal. Concepte de
fitorregulador. Processos susceptibles de control. Respostes generales dels cultius
a I'aplicacio de reguladors.

Tema 22. Técniques de control. Control de la forma i estructura del aparell
vegatatiu. Control de la floracio i la fructificacio. Control del repos dels organs de
reproduccid. Control de la senescéncia i la abscisié abans de la collita.

Tema 23. Fisiologia de la post-collita.  Fisiologia de la flor tallada. Control de la
seva conservacio i duracid. Fisiologia del fruit recol-lectat. Etilé i productes
relacionats. Conservacioé en atmosfera controlada: fonaments fisiologics de la seva
composicio. Emmagatzematge de flors, fruits i hortalisses. Frigoconservacio i
altres técniques. Fitopatologia de la frigoconservacio. Embalatges fisiologics.



Tema 24. Aplicacions del cultiu cel-lular a la micr ~ opropagacié i sanejament
vegetal. La multiplicacio in vitro. Tractaments previs. Posta en cultiu. L’ambient in
vitro. Multiplicacid, allargament, rizogenesi. Problematica de I'aclimatacido en la
micropropagacio. La sanitat i el cultiu de meristems. Termoterapia. Microempelt.
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PROGRAMA DE PRACTIQUES DE FISIOLOGIA VEGETAL APLICA DA

“Cultiu de poinsettia en condicions equiparables a les dels
hivernacles comercials: Seguiment de les condicions ambientals,
les respostes fisiologiques i els resultats product us”

Practica 1 . Introduccié a les condicions del cultiu i al maneig dels aparells i

instruments utilitzats a les practiques. Condicions especifiques del cultiu actual.
Disseny experimental a I'hivernacle. Metodologia de mesura i mostreig. Estacid
climatica. Equip de bescanvi de gasos. Conductimetre. pH-metre. Unitats i
escales o valors de referencia en les mesures.

Practica 2. Formulaci6 de substrats artificials i d eterminacio de les
propietats supressores del substrat. Caracteritzaci6 de materials de partida.
Preparacio de substrats. Adobat de fons i correccié del pH. Analisi granulometric.
Obtencio de cendres. Bioassaig en substrat supressor.

Practica 3. Determinacio de les propietats fisiques i fisico-quimiques del
substrat. Métodes de la densitat aparent i de la densitat real. Calcul de I'espai
poros total. Métode d’obtencio de la corba d’alliberament d’aigua. Determinacio del
pH i la conductivitat: preparacié de l'extracte. Contingut en sals i conductivitat
electrica.

Practica 4. Formulacio i preparacié de solucions nu tritives . Adobs i productes
quimics comercials. Solucions mare. Solucions a partir d’aigua destil-lada.
Solucions a partir d’aigiies de diferent qualitat. Formulacio de la solucio d’'Steiner i
adequacio d’'una aigua determinada a la formulacio de Coic i Lesaint. Interpretacio
d’analisi d’aiglies de reg.

Practica 5. Caracteritzacio de la dinamica dels par ametres climatics a
I'hivernacle . Radiacio total i PAR. Radiacio directa i difusa. Geometria de la font.
Extinci6 de la coberta. Temperatura de l'aire i del substrat. Humitat relativa,
humitat absoluta i déficit de pressié parcial de vapor. Determinacio de la renovacio.
Unitats i escales.

Practica 6. Dinamica hidrica i salina del sistema p  lanta-substrat en el cultiu
en contenidor. Control de reg per pesada. Dinamica del balan¢ entrades-sortides:
evapotranspiracido i drenatge. Determinacido de [l'estat hidric d’'un contenidor.
Situacions extremes: dessecacié, salinitzacié i anegament. Calculs.

Practica 7. Respostes fisiologiques al nivell d’irr adiancia del cultiu.
Determinaciéo dels nivells d’irradiancia del cultiu en un cicle diari. Aspectes
qualitatius i quantitatius. Nivells d’'ombreig. Determinacio de la corba de resposta
de la fotosintesi foliar en el cicle diari. Interpretacio dels resultats.



Practica 8. Analisi de la resposta productiva: anal  isi de creixement. Analisi
setmanal del creixement: determinacié del pes fresc i pes sec (total i per fraccions)
de la planta. Determinaci6 de I'area foliar i calcul dels index relacionats (LAI, PEF,
NAR). Calcul dels index de produccié (CGR, RGR). Diagnostic a partir d’aquests
resultats.

Practica 9. Métode i normes per la elaboracié d'un informe técnic del
seguiment del cultiu. Titol. Plantejament d’objectius i disseny experimental.
Recopilacié de dades. Analisi de dades. Discussio. Normatives de publicaci6 i
presentacié. Model de la maqueta de linforme. Llista orientativa de questions a
plantejar-se davant dels resultats.
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