GENETICA

Tipus d’assignatura: Obligatoria del segon cicle de Biologia Agroalimentaria i
Biotecnologia.

Departament responsable: GENETICA (i Col-laboracié de Biologia Vegetal)
Coordinador: Dra. Elvira JUAN

Distribucié temporal: octubre-gener. Un total de 55 hores repartides de la manera
seguent: 30 hores de teoria i 25 hores de practiques (de laboratori i ordinador).
Codi: 135045

Nombre total de credits: 5,5

OBJECTIUS

Introduir a I'alumne en I'aplicabilitat de les técniques genetiques que permeten
obtenir animals i plantes amb genotips, que determinin caracteristiques, que s'ajustin
als requeriments de la produccié animal i de I'agricultura.

CRITERIS D’AVALUACIO

L'assignatura de Millora Genética consta de classes teoriques i practiques. La
assisténcia a les classes practiques és obligatoria.

L'assignatura (teoria i practiques) s'avaluara amb un examen final que constara de
12 preguntes tipus test amb una puntuacié maxima de 3 punts i 7 preguntes a
desenvolupar amb una puntuacié maxima de 7 punts.

Per aprovar es necessita una nota global minima de 5 punts.

PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1. Introduccid. Objectius de la Millora Genetica. Fonts de variabilitat genética.
Conservacio de la variabilitat genética.

Genetica de Poblacions i Quantitativa

Tema 2. Caracters qualitatius vs. quantitatius. Diagnostic d'heterocigots. Probabilitat
de deteccio de portadors de gens recessius. Seleccidé en caracters qualitatius: Canvi
de les frequéncies géniques.

Tema 3. Caracters quantitatius. Valor fenotipic, valor genotipic i desviacié ambiental.
Model d'un locus. Mitjana poblacional. Resposta a la selecci6. Valor reproductiu.
Desviacié per dominancia.

Tema 4. Components de la variancia fenotipica. Components de la variancia
genetica. Variancia ambiental. Conceptes d'heretabilitat. Concepte de repetibilitat.

Tema 5. Semblanca entre parents: Correlacié i regressio. Estimacio de I'heretabilitat.
Covariancia ambiental.



Tema 6. Seleccid massal. Heretabilitat realitzada. Limits de la seleccié. Altres
meétodes de seleccid. Precisid de la seleccid. Index de seleccid. Seleccio per més
d'un caracter.

Tema 7. Consanguinitat: canvis en les frequiéncies genotipiques. Depressio per
consanguinitat. Heterosi.

Tema 8. Nombre de /oci que determinen un caracter quantitatiu. Utilitzacié de
marcadors per identificar loci que afecten a un caracter quantitatiu (QTLs).Tipus de
marcadors. Mapes de lligament. Identificacié de QTLs en el genoma. Seleccio
assistida per marcadors.

Millora animal

Tema 9. Estructura de la raga: millora en nucli tancat i obert. Programes
encreuaments: encreuaments especifics i rotatius. Introgressio. Poblacions
sintétiques.

Tema 10. Caracters qualitatius i quantitatius d'interés econdmic. Heretabilitat dels
caracters quantitatius d'interés economic. Particularitats de la millora en diferents
espeécies animals. Un programa practic de millora.

Tema 11. Millora genética en organismes aquatics. Manipulacié cromosomica:
inducci6 de la poliploidia. Ginogénesi i Androgenesi. Interes economic.

Tema 12. Transferéncia genica en animals: mamifers, ous i peixos. Gens d'interes:
gens relacionats amb el creixement i gens que determinen resisténcia a malalties.
Problematica en les diferents espécies d'interés economic. Perspectives futures.

Millora vegetal

Tema 13. Sistemes de reproduccio. Reproduccio sexual: plantes autbgames i
al.lbgames. Control de la pol-linitzacié. Autoincompatibilitat gametofitica i
esporofitica. Reproduccié asexual. Propagacié per organs vegetatius. Apomixi.

Tema 14. Manipulacio dels sistemes de reproduccid. Eliminacio de les barreres
d'incompatibilitat. Androesterilitat. Micropropagacio i embriogenesi somatica.
Androgénesi i partenogénesi.

Tema 15. Millora de plantes autdgames. Seleccié individual. Seleccié massal.
Hibridacio.

Tema 16. Millora de plantes al.lbgames. Seleccié massal. Retroencreuaments.
Hibridacio de linies pures. Seleccid recurrent. Varietats sintétiques.

Tema 17. Poliploidia en la millora genética de plantes. Induccié d' autopoliploides i
d'al-lopoliploides.

Tema 18. Hibridacio interespecifica. Barreres als encreuaments interespecifics.
Hibridacio introgressiva.



Tema 19. Mutacié induida. Métodes d'induccié de mutacions. Tipus de canvis
induits. Seleccié de mutants. Valor econdmic de la mutagenesi.

Tema 20. Obtencio6 de varietats resistents a I'estrés bidtic. Mecanismes de defensa
de les plantes. Base genética de la resisténcia. Durabilitat de la resistencia.
Tolerancia a l'estrés abiotic. Resistencia a la sequera, a la toxicitat del sol i a
temperatures baixes.

Tema 21. Plantes transgéniques. Introduccioé de gens que confereixen caracters
especifics. Tolerancia als herbicides. Resisténcia a patdgens microbians.
Resisténcia a virus, resisténcia a fongs. Resisténcia a nematodes i insectes.
Modificacié del contingut de sucres, lipids i proteines de reserva. Control de la
maduracié. Resisténcia a I'estrés abiotic.

Tema 22. Obtencié de plantes dicotiledonies transgeniques: Solanacies,
Lleguminoses i arbres fruiters. Monocotileddnies transgéniques: arrds i blat de moro.
Riscos, implicacions socials i economiques de les plantes transgéniques.

Tema 23. Aplicacio del cultiu in vitro en la millora vegetal. Variacié somaclonal:
Técniques de cultiu. Métodes de seleccié. Causes genétiques de la variacié
somaclonal. Obtencio de linies diplo-haploides in vitro. Androgénesi i Ginogenesi.
Criopreservacio i emmagatzemant de germoplasma.
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PROGRAMA DE PRACTIQUES

1) Obtencié de plantes d'Arabidopsis transgéniques pel gen bar que confereix
resisténcia a I'nerbicida Basta.

Material d'ajuda. Video: Obtencio de plantes transgéniques resistents a un herbicida.
Guid i direccio cientifica: Elvira Juan.

2) Practica d'ordinador: Conceptes de Genética Quantitativa aplicats a la Millora
animal.

3) Hi ha la possibilitat de que es puguin impartir seminaris.

PAGINES WEB

Sociedad espafola de Genética: http://www.seg.umh.es/

UK Cropnet:

http://www.ukcrop.net/db.html

International Plant Genetics Resources Institute IPGRI
http://www.ipgri.cqiar.org/

International Crop Information System (ICIS):
http://www.icis.cqgiar.org/download/download.htm

Using model organism data for crop improvement: Arabidopsis
http://www.arabidopsis.org/

Centre for Genetic Resources, The Netherlands (CGN)
http://www.cgn.wageningen-ur.nl/pgr/

Software in animal breeding



http://www.math.usu.edu/~vukasino/ANSCI/soft anbr.htm
European association for animal production
http://www.tiho-hannover.de/einricht/zucht/eaap/




