Creixement i desenvolupament dels vegetals
Tipus d’assignatura: Assignatura optativa de segon cicle, 6 credits

Departament responsable: Departament de Biologia Vegetal, Unitat de Fisiologia
Vegetal

Coordinadora: E. Simoén
Professors: E. Simon, L. Moysset

Distribucié temporal: setembre-febrer. 40 hores de teoria i 20 hores de practiques.

Avaluacio: Es imprescindible haver realitzat els credits practics per a realitzar
I’'examen teodric. L'examen teodric consistira en una prova escrita. Aprovat I'examen
tedric es considerara la nota obtinguda a practiques en la qualificacié final de
|"assignatura.

Objectius: Estudi en profunditat dels processos fisioldgics lligats al canvi de forma dels
vegetals amb especial referencia als mecanismes de control, tan intern com extern, que
els regulan. Es tractara doncs amb detall la regulaci6 hormonal, metabolisme i
receptors hormonals, mecanismes d’accido hormonal etc., aixi com tots els procesos
fotomorfogénetics (tropismes, nastias, fotocontrol del crexeiment, desetiolacio, sistemes
de resposta a I'ombra, a la proximitat d'obstacles, a ferides, senescencia del vegetal,
etc.) amb els fotoreceptors implicats, la seva fisiologia, sistema de treball, accio
molecular, etc.

Temari de les llicons teoriques:

Creixement i desenvolupament dels vegetals

1.- Introduccié general al concepte de regulacié de la morfogénesi. Processos
involucrats.

Aspectes morfologics i estructurals del desenvolupament

2.- Divisio i extensio cel.lular. Creixement de les parets cel.lular i procés de
vacuolitzacié. Diferenciacio cel.lular. Organogénesi. Germinacié. Desenvolupament de
plantules.

3.- Desenvolupament organizat en cultius "in vitro". Factors que el modifiquen.
Manipulaci6 del desenvolupament organizat. Morfogénesi i regeneracio "in vitro".
Controls interns en el desenvolupament vegetal: Fitohormonas

4.- Biosintesi i metabolisme d’auxines. Transport d’auxines i la seva regulacio.

Biosintesi i metabolisme de giberelines: la seva regulacio. Biosintesi i metabolisme de
citoquinines. Biosintesi i metabolisme de I'etileé i compostos relacionats.



5.- Poliamines. Naturalesa quimica i distribucio. Biosintesi i metabolisme: la seva
regulacio. Significacio hormonal. Efectes fisioldgics. Mecanisme d’accio.

6.- Brasinosterois. Naturalesa quimica i distribucié. Significacio hormonal. Efectes
fisiologics.

7.- Inhibidors del creixement. Biosintesi i metabolisme de I'acido abscisic: la seva
regulacio. Acid jasmonic i derivats. Seselines. Altres inhibidors.

Mecanisme d’acci6 dels reguladors de creixement

8. - Receptors hormonals. Receptors d’auxines, giberelines, citoquinines, acid abscisic
i etile.

9.- Mecanisme d’accio de les hormones en el control de I'expansio cel.lular. Accié a
nivell de membranes i d’expressio génica. Accié hormonal en divisio cel.lular.

10.- Mecanisme d’accié hormonal en teixits aillats i cél.lules lliiures; sistema de la capa
d’aleurona en llavors de cereals.

Control ambiental: percepcid i resposta a la qualitat i periodicitat de la llum

11.- Lallum como a agent morfogenic. Espectre de la llum diurna. Quatilat de la llum
sota cobert vegetal. Percepcio de la qualitat de la llum. Sistemes fotoreceptors.

12.- Fotoreceptors de lallum blava i U.V. Criptocrom(s). Fototropina, protoclorofil.lida
i fitocroms como receptors de la llum blava. Mecanisme d’accio.

13.- Fitocroms. Caracteristiques del cromofor i la proteina. Tipus de fitocroms.
Fisiologia de la seva acci6. Biologia molecular de I'accié del fitocrom.

14.- Fotomorfogénesi en condicions naturals. Els fitocroms: sensors dels canvis de
qualitat de la llum ambiental. Sindrome d’evitar 'ombra". Fotomorfogénesi en sistemes
aquatics. Fotorreceptores del U.V.

15.- Ritmes circadians en plantes. El seu control per parametres ambientals.
Compensacio de la temperatura. Canvis de fase i arrossegament. Expressio genica en
fendmens circadians.

16.- Control fotoperiodic del desenvolupament vegetal. Induccio fotoperiddica de la
floracio, allargament de tiges i entrada en reposo de gemmes. Fendmens d’interrupcio
de la nit. Interaccid ritme-fitocrom. Transmission de I'estimul floral. Bioquimica
associada. Peculiaritats de la induccio floral en plantes de dia llarg.



Percepcié d’altres estimuls ambientals

17. - Respostes a les baixes temperatures. Vernalizacid. Bioquimica de la vernalizacio.
Interrupcié del repds per baixes temperatures. Estratificacid. Interrupcié del repds per
alternancia térmica.

18.- Receptors d’estimuls gravitatoris. Gravitropisme en algues. Percepcié de I’ estimul
gravitatori en plantes superiors. Sistema efector del gravitropisme. Gravitropisme en
nusos de cereals. Receptors d’altres estimuls ambientals (hidrics, tactils, etc.)
Aspectes moleculars del control de la morfogénesi

19.- Transduccié de senyals en plantes. Receptors. Proteines G. Segons missatgers
en plantes. Sistema missatger del calci. Metabolisme dels fosfoinositosids.

Fosforilacié/desfosforilacio de proteines.

20.- Expressio de gens. En teixits i organs especifics. Expressié de gens regulada per
fitocroms. Expressié de gens en respostes de xoc térmic i ferides.

21.- Elongacio cel.lular. La extensibilitat de la paret com a limitador del creixement.
Paper del citoesquelet. Mecanismes moleculares d’'induccié del creixement.

Control hormonal a nivel de planta entera

22.- Regulacié hormonal del desenvolupament del brot. Hormones i desenvolupament
de l'arrel. Regulacié del desenvolupament reproductiu. Senyals correlatives en els
processos de creixement. Dominancia apical.

23.- Regulacié hormonal del processos de senescéncia. Senescéncia d’organuls,
senescéncia foliar i senescéncia programada. Interacci6 amb els parametres
ambientals i nutricionals. Regulacié hormonal de I'abscisié.

Control hormonal i "ambiental” en cultius "in vitro"

24. - Iniciacio i manteniment de calls i suspensions cel.lulares. Protoplasts: obtencio,
cultiu i regeneracio. Hibridacié de cél.lulas somatiques.

25.- Cultiu d’embrions, ovaris i ovuls. Cultiu d’anteres i microspores. Cultiu de
meristems.

26. - Regeneracié de plantes "in vitro": la seva regulacié. Regeneracié d’arrels i
gemmes. Embrions somatics. Aplicacions. Selecci6 "in vitro": factors que I'afectan.
Aplicacions practiques dels coneixements en regulacié de la morfogénesi

27.- Aplicacions de fitoreguladors en agricultura i processos de millora de plantes en
general. Aplicacions al desenvolupament de biotecnologies.
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Temari de practiques:

- Control hormonal i participacio del fitocrom en la germinacion de Cynodon dactylon'y
Lactuca sativa cv. Grand Rapids. Comparaci6 dels efectes d’'una irradiacio amb llum
roja y roja lunyana sobre la germinacié. Comparacio entre els efectes de les hormones (
auxines, giberelines, quinetina, acid absisic) i I'estat del fitocrom.

- Micropropagacio "in vitro" de violetes africanes a partir de segments foliars.

- Obtencié d’un clon d’orquidies utilizant "pseudobulbs" de Cymbidium com material de



partida. Iniciacio i mantenimient del cultiu "in vitro".

- Induccié fotoperiodica de la floracié en plantas de Pharbitis nil i determinacié del
movimient del estimul floral.

- Fotocontrol via fitocrom del creixement de plantules etiolades de pésol. Estudi de I
efecte de les giberelines.

- Efecte de diferents reguladors del creixement (citoquinines, giberelines, poliamines,

etilé i acid abscisic) sobre I'envelliment foliar. Es demostra també I'efecte de la llum
sobre el procés.
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