EDAFOLOGIA BASICA | APLICADA

Tipus d’assignatura: optativa de 2n cicle, 7.5 crédits

Departament responsable: BIOLOGIA VEGETAL, Unitat de Fisiologia Vegetal
Coordinador: J. Bech

Distribucié temporal: Setembre- Gener

Codi: 135053

Criteris d’avaluacio: En la qualificacio de l'assignatura es tindra en compte
I'aprofitament obtingut en treballs monografics, seminaris , etc.

Objectius: Estudi dels sols, components essencials del medi ambient, base dels
ecosistemes terrestres, principi de moltes cadenes trofiques i suport dels espais
antropitzats (urbans, vies de comunicacid, etc.). La capa de sols o pedosfera és un
medi organitzat, complexe i dinamic, fruit i al ensems suport de la vida, zona de
contacte entre la biosfera, litosfera, hidrosfera i atmosfera.

Disciplina util tant a bidlegs com geodlegs. També a geodgrafs, quimics, ecodlegs,
agronoms i mediambientalistes.

Després de desenvolupar 'estudi basic dels sols, es tractara també amb detall la
degradacio, efectes dels incendis forestals, erosio i contaminacié del sol, aixi com el
poder descontaminador del sols en relaci6 amb el medi ambient, riscos, evaluacié
d'impacte, etc.

Programa de teoria

INTRODUCCIO:
Tema 1. Ciéncia del sol, Edafologia i Pedologia. Conceptes basics: Pedon, Perfil i
Horitzons.

Tema 2. Formacié dels soOls. Alteracid de les roques: fisica, quimica i bidtica.
Pedogenesi: procesos isotropitzants i anisotropitzants.

FASE SOLIDA DEL SOL:

Tema 3. Components dels sols. Inorganics. Dimensions dels components. Textura.
Granulometria. Determinacio. Classificacio i diagrames texturals.

COMPONENTS MINERALS:

Tema 4. Natura dels components minerals. Silicats primaris, 0xids de ferro, alumini,
manganes i titani.

Tema 5. Sals. Carbonats: calg total i activa, sulfats i halurs.

Tema 6. Col.loids minerals. Les argiles: estructura, propietats i classificacio. Origen i
dinamica.



COMPONENTS ORGANICS:

Tema 7. Components organics. Matéria organica i humus. Definicions. Composicio,
extraccio i fraccionament. Substancies humiques. Acids humics i fulvics. Humines

Tema 8. Tipus d’humus. Poc evolucionats: mor, moder i mull carbonatat. Mulls
evolucionats.

Tema 9. Humus evolucionats en medi anaerobi: turbes, muck, anmoor, etc.
Tema 10. Biologia del sol: microflora i microfauna. Rol en I'humificacié i agregacio.

Tema 11. Evoluci6 de la matéria organica. Descomposicio i humificacio. Fases
mecaniques i bioquimiques.

ORGANITZACIO DEL SOL:

Tema 12. Estructura del sol. Nivells d’organitzacio. Macro i microestructures.
Classificacio.

Tema 13. Genesi de l'estructura. Factors d’agregacid:fisico-quimics, mecanics i
biotics. Avaluacio.

Tema 14. Genesi de I'estructura. Mecanismes. Cinética de I'agregacio.

Tema 15. Estabilitat estructural. Degradacié. Millora. Acondicionadors sintétics.
Avaluacio de I'estabilitat estructural.

Tema 16. Porositat del sol. Classificacid. Densitat real i aparent. Determinacio.
Calcul de la porositat. Diagrames de porositat.

Tema 17. Color del sol. Substancies cromogenes del sol. Factors i procesos de
pedocromogenesi. Mesura del color. Codi Munsell. Index de color

FASE LiQUIDA DEL SOL:

Tema 18. L’'aigua del soOl. Importancia, origen i magnituds. Caracteristiques de la
humitat edafica. Classificacio biologica de I'aigua del sol.

Tema 19. Forces i energies de retenci6 de l'aigua del sol. Potencials hidrics.
Concepte de pF. Tensié i humitat. Corbes de pF. Influéncia de la textura.

Tema 20. Dinamica de l'aigua del sol. Tipus de moviment: flux en sol saturat.
Conductibilitat hidraulica. Moviment capil.lar. Perfils hidrics.



FASE GASOSA DEL SOL:
Tema 21. Atmosfera del sol. Composicio: variacions. Gasos en la solucié del sol.
Permeabilitat i difusié gasosa. Respiracié dels microorganismes edafics.

Tema 22. Temperatura del sol. Recepcidé i propagacié del calor: conductivitat
calorifica. Variacions diaries i estacionals de temperatura. Mesura de la temperatura
del sol.

FUNCIONALISME DELS SOLS:

Tema 23. Complex de bescanvi. Bescanvi ionic del sol. Causes de bescanvi cationic
i anionic.

Tema 24. Factors que influeixen en la capacitat de bescanvi. Capacitat de bescanvi
cationic. Bases bescanviables. Grau de saturacié. Determinacié d’aquestes
magnituds.

Tema 25. Reacci6 del sol. pH. Tipus d’acidesa. Causes de l'acidesa i de l'alcalinitat
dels sols. Mesura del pH.

Tema 26. pH i complexe de bescanvi. Poder amortidor. pH i disponibilitat de
nutrients. Correccio del pH: esmenes.

Tema 27. Sols acids. Problemes carencials i de toxicitat. Encalcinat.

Tema 28. Sols calcaris. Clorosi ferrica. Avaluacid del poder clorosant del sol: calg
activa. IPC. Determinacié.

Tema 29. Sols salins i alcalins. Origen de la salinitat. Alcalinitat. Conductimetria. CE,
PSIi SAR.

Tema 30. Risc de salinitzacié i alcalinitzacié de les aigles de reg. Prevencio i
correcci6 de sols salins i alcalins. Drenatge, reg i esmenes.

Tema 31. Potencial d’oxido- reduccio dels sols. Factors. Hidromorfia. Gley i
pseudogley.

INTRODUCCIO A LA TAXONOMIA: aspectes teorics i aplicats (bona gestié pel
manteniment sostenible de la qualitat dels sols)
Tema 32. Classificacié de sols. La Soil Taxonomy (SSSA) i 'ordenacio6 de la FAO.

Tema 33. Principals tipus de sols: EntisOls, Inceptisdls i Aridisdls. Génesi,
caracteristiques i gestio.

Tema 34. Vertisols, Mollisols i Oxisols. Geénesi, caracteristiques i gestio.
Tema 35. Alfisols, Ultisols i Spodosols. Génesi, caracteristiques i gestio.
Tema 36. Andisols i Histosols. Génesi, caracteristiques i gestio.



PEDOLOGIA APLICADA:

Tema 37. Prospeccio i cartografia de sols. Mapes basics i tematics de soOls.
Teledeteccio i SIG. Sols i ordenacio del territori.

Tema 38. Els soOIs i la nutrici6 de les plantes: macro i micronutrients. Factors
reguladors de la disponibilitat.

Tema 39. Avaluacio de sols. Diferents criteris. Metodologia de la FAQO i altres. Mapes
d’avaluacié de sols. Els sols i I'impacte ambiental. La qualitat dels sols. Index de
qualitat dels sols.

Tema 40. Degradacié i contaminacio dels sols. Poder descontaminant dels sols.
Propietats, mecanismes i limitacions. Tecnologies de correccié i descontaminacio
dels sols.

Tema 41. Erosio dels sols: hidrica, edlica i deguda al gel i la neu.

BIBLIOGRAFIA DE TEORIA:

— Afes, 1992. Referenciel pédologique: principaux sols d’Europe. INRA.

— Alloway 1995.Heavy Metals in Soils. Blackie Acad. and Prof. London

— Bech, J.,1997. Els sdls i la contaminacié ambiental. (Recerques i reflexions sobre
el medi ambient a Catalunya). Fundacié Catalana per la Recerca.

— Duchaufour, Ph., 1989. Manual de Edafologia. Ed. Masson.

— Gerrard, J.G., 1993. Soil Geomorphology. Ed. Chapman & Hall

— Lavelle, P., 1994. Soil Ecology. Ed. Chapman & Hall

— Soil Survey Staff America, 1992. Keys of Soil Taxonomy. 5e Ed. SMSS. Tech.

Mon.6

— Tan, K.H ,1994. Environmental Soil Science. Deckker.

— Wise, Trantolo, 1994. Remediation of hazardous waste contaminated soils. . Ed.

Marcel Dekker, Inc.

Distribucié temporal de les practiques:
10 hores de treball de camp i 20 hores de treball de laboratori.

Objectius de les practiques:

L’objectiu principal de les practiques d’aquesta assignatura és I'aprenentatge dels
meétodes més comuns en estudis sistematics de sols, tant en la seva vessant de
treball de camp com de laboratori.

Programa de practiques:

Practica 1. (5 hores). Sortida de camp i observacié dels principals elements de
genesi de sols (topografia, roca mare, fauna, vegetacio i clima). Observacio de les
unitats de paisatge representatives de la zona d’estudi i seleccié de 2 o 3 punts de
mostreig contrastats. Obrir cates, descripcié de perfils i presa de mostres.

Practica 2. (5 hores). Presentacié de les técniques d’analisi standard en estudis
pedologics. Tractament de les mostres. Tamisat en sec. Observacid de la



mineralogia de la fraccio graves i pedres. Percentatge de graves. Determinacio del
color de la terra fina. Mesura de pH i carbonats.

Practica 3. (5 hores). Analisi granulometrica (1° part). Mesura de C. organic.

Practica 4. (5 hores). Analisi granulometrica (2° part). Analisi de la conductivitat.
Analisi de metalls pesants: extraccio.

Practica 5. (5 hores). Analisi granulometrica (3° part). Analisi de metalls pesants:
lectura ICP

Practica 6. (5 hores). Sortida al camp amb les taules dels perfils analitzats per tal de
relacionar els resultats obtinguts al laboratori amb les caracteristiques dels sols
observables al camp. Intentar extrapolar els resultats a una area determinada i
comentar els factors a tenir en compte alhora d’aixecar un mapa de sols.

Practiques facultatives. L’alumnat que vulgui aprofundir en aspectes de camp i
laboratori se li donaran totes les oportunitats i facilitats.

BIBLIOGRAFIA DE PRACTIQUES

— FAO, 1990. Guidelines for Soil Description. 3rd De, Soil Resources, Management
and Conservation Service Land and Water Development Division. Roma. pp.70.

— Westerman, R. L. ,1990. Soil testing and Plant Analysis. 3rd Ed. N° 3 in the SSSA
bock series SSSA, Madison, Wisconsin, USA.



