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OBJECTIUS

Que l'alumne conegui, a un nivell avancgat, els mecanismes genétics implicats en
I'evolucio, donant-se una bona base de genética de poblacions i evolucié molecular,
aixi com de la base genética del proces d’especiacié. A més a més es preten que
I'alumne conegui els seus principals aspectes aplicats.

CRITERIS D'AVALUACIO

Els coneixements de la matéria impartida tant a teoria com a practiques s'avaluaran
mitjagant un examen. A més a meés hi haura una avaluacid6 continuada de
I'assisténcia a practiques que és obligatoria. L’examen constara de 8 preguntes (1
punt com a maxim per pregunta) i un problema (2 punts com a maxim). L’aprovat
s’obté amb una qualificacié minima de 5 punts.

PROGRAMA DE TEORIA
Tema 1: Origens del pensament evolutiu i genética evolutiva. Evolucio i adaptacio.

Genética de Poblacions

Tema 2: Tipus d’equilibri a les frequéncies géniques: estable, inestable i neutre o
semiestable. Equilibri Hardy-Weinberg.

Tema 3: Evolucio a dos loci. Equilibri i desequilibri del lligament. Mesures del
desequilibri del lligament. Possibles causes del desequilibri del lligament existent a
poblacions naturals.

Tema 4: Desviacions de l'equilibri: factors deterministics i estocastics. Seleccio.
Components de l'eficacia bioldgica. Models de seleccié amb coeficients de seleccio
constants: seleccié per viabilitat, seleccidé sexual, selecci6 gamética, seleccio per
fecunditat.

Tema 5: Models de seleccid6 amb coeficients de seleccié variables en funcié de
'espai, del temps i de les frequéncies geniques. Manteniment de la variabilitat
genética per seleccio.

Tema 6: Mutacio. Significat de I'equilibri mutacional. Migracié. Model general de
migracio.

Tema 7: Actuacio conjunta de factors deterministics. Equilibri mutacio-seleccio.
Tema 8: Deriva genética. Model general de deriva genetica. Utilitzacio de les matrius
de probabilitat. Efecte Wahlund.

Tema 9: Relacié entre deriva i consanguinitat. Model general de consanguinitat.
Coeficient de consanguinitat. Calcul del coeficient de consanguinitat a partir de
genealogies.



Tema 10: Deriva genética en condicions menys simplificades. Grandaria real i
efectiva en diferents situacions.

Tema 11: Actuacio conjunta de factors deterministics i estocastics. Equilibri mutacié-
deriva i migracié-deriva. Seleccio en poblacions finites.

Evolucié Molecular

Tema 12: Variabilitat a nivell d'acids nucleics. Aproximacions experimentals a l'estudi
de la variabilitat nucleotidica. Patrons de variacidé intraespecifica. Métodes
d'estimacié de I'heterozigositat nucleotidica.

Tema 13: La hipotesi del rellotge molecular: taxa de substitucié d'aminoacids en les
proteines. Teoria neutralista de l'evolucid molecular. Consideracions teoriques del
manteniment de la variabilitat existent a nivell molecular: neutralisme vs
seleccionisme.

Tema 14: Contrast de la hipdtesi neutralista de I'evolucié molecular. Deteccié de
seleccié direccional positiva. Deteccio de seleccidé equilibradora.

Tema 15: Variabilitat interespecifica a nivell d'acids nucleics. Métodes d’alineacié de
sequéncies. Estimacié de la divergéncia evolutiva per comparacio de sequencies.
Tema 16: Taxes de substitucié de nucledtids al genoma nuclear. Patré de substitucio
nucleotidica als pseudogens. Taxes de substitucié de nucledtids al genoma dels
organuls.

Tema 17: Divergéncia genética i arbres filogenétics. Mesures d'identitat i de
distancia genética. Relacio entre distancia genética i temps evolutiu. Tipus d'arbres
filogenétics. Métodes de reconstruccid d’arbres filogenétics. Filogénies basades en
distancies genétiques. Métodes de la parsimonia i de la maxima versemblanca.
Tema 18: Organitzacié del genoma i evolucié. Paradoxa del valor C a eucariotes.
Estructura repetitiva del genoma eucariota. Mecanismes per incrementar la
grandaria del genoma. Organitzacié (composicional) del genoma de vertebrats.
Tema 19: Evolucioé del genoma. Origen i evolucié dels introns. Evolucié concertada
de families multigéniques. Evolucié per transposicié: transport génic horitzontal.

Geneética i Especiacio

Tema 20: Especies i especiacié. Divergéncia evolutiva i grau d'aillament
reproductor. Importancia del "reforcament": dades experimentals.

Tema 21: Nombre de gens necessaris perque es produeixi aillament reproductor.
Identificaci6 de gens responsables de [l'aillament reproductor postzigotic.
Complexitat de la base genética de la regla de Haldane.

Tema 22: Mecanismes d’especiacié cromosomica. Base genetica de la disgénesi
hibrida a Drosophila melanogaster. Possible implicacido dels elements genétics
transponibles per a l'especiacio. Inviabilitat dels hibrids produida per infeccions
bacterianes. Importancia de I'endosimbiosi per a I'especiacio.

Aplicacions
Tema 23: Individualitat i parentiu. Aplicacions en la medicina forense. Analisi de la
paternitat i maternitat.

Tema 24: Genética de la conservacid. Heterozigositat a especies en perill d'extincio.

Filogeografia intraespecifica. Identificacio de stocks. Problematica sobre hibridacio i
introgressio.

PRACTIQUES



Estudi de la variabilitat nucleotidica intraespecifica i interespecifica a
Drosophila:

1) Estudi del polimorfisme en el DNA mitocondrial a poblacions naturals de D.
subobscura i D. pseudoobscura

2) Estudi de la divergéncia en el DNA mitocondrial a diferents espécies de
Drosophila. Reconstruccio filogenetica.

Metodologia:

- Preparacié rapida de DNA total de D. melanogaster, D. subobscura i d'altres
espécies del grup obscura

- Amplificacio per PCR d'un fragment del DNA mitocondrial d'1,3 kb que inclou el gen

que codifica per la subunitat 1 de la NADH, i els gens que determinen els tRNALeu j

RNASer
- Sequenciacio d'aquesta regié tant en mostres poblacionals de D. subobscura i D.
pseudoobscura com en diferents espécies del grup obscura i melanogaster.

Practiques de Genética de Poblacions i Evolucio Molecular per ordinador:
Analisi de seqliéncies de DNA

1) Aliniaci6 de sequéncies

2) Estimacio de parametres poblacionals

3) Reconstruccioé d’arbres filogenétics

4) Recursos d'Evolucié Molecular a Internet: acces a bases de dades de sequéncies,
alineacio multiple, etc.

Problemes de Genética de Poblacions
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