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GRAU D’'EXIGENCIA | AVALUACIO

L’examen teoric es basara en una prova escrita. L'aprofitament de les classes
practiques s’avaluara a partir de I'assistencia i un treball de recerca bibliografica.

OBJECTIUS

Teoria: Introduir I'estudiant en els diversos aspectes de la utilitzacio dels fongs en la
biotecnologia moderna. S’incidira en les actuals aplicacions biotecnologiques pel
gue fa als camps de I'agricultura, medi ambient, indUstria i medicina.

Practiques: Facilitar el coneixement de les técniques basiques per al cultiu dels
fongs en laboratori (isolament, propagacio i fermentacio) i per a la produccio
industrial de cossos fructifers. S’analitzara el paper del fongs com a agents de
biodeteriorament i biodegradacié, com a productors de metabdlits secundaris i
d’antibiotics.

PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1. Els organismes objecte d’estudi de la micologia, en el conjunt dels éssers
vius. Els grans grups de fongs. Historia de la micologia.

Tema 2. L'aparell vegetatiu del fongs. Hifes i micelis. Els llevats.

Tema 3. La nutricié. La lisotrofia i la fagotrofia. La regulacio de I'absorcié de nutrients.
Estratégies nutricionals adoptades pels fongs: saprofitisme, parasitisme i simbiosi. El
metabolisme fungic. Metabolisme primari i secundari. Diversitat metabolica.

Tema 4. Aspectes de la genetica dels fongs. Cicles vitals i sexualitat. Recombinacio
sexual: heterotal-lisme. Heterocariosi i parasexualitat. Mutacio i mutagénesi.
Tecniques. Genetica molecular.

Tema 5. Ecologia dels fongs. Els principals factors ambientals. La temperatura: Fongs
termofils i psicrofils. El pH: fongs acidofils i basofils. L'oxidacié del medi. Fongs
aerobics i anaerobics. Altres ambients.

Tema 6. El cultiu dels fongs. Técniques de laboratori: isolament, preservacio,
propagacio i fermentacio. Plantes pilot i de produccié.

Tema 7. La produccié de metabdlits pels fongs. Acids organics. Alcohols industrials.
Polisacarids. Enzims. Lipids. Gibberel.lines. Vitamines. Aminoacids. Potencialitats.
Tema 8. Bromatologia i toxicologia. Els fongs en la nutrici6 humana. Valor nutricional
dels fongs. Micetisme: els fongs comestibles. Els bolets toxics. Efectes medics.
Etnomicologia.

Tema 9. Micologia medica i veterinaria. Tipologia dels fongs patdgens. Micosis
superficials, cutanies, subcutanies i sistemiques. Les principals micosis en veterinaria.
Tema 10. Micotoxicosi. Les micotoxines: tipologia, agents causals, control i deteccio.
Toxicitats d’aliments i pinsos. Micoal-lérgens i micotitzacio, els fongs oportunistes.



Tema 11. Els fongs parasits de fongs, algues, liquens i britfits. Els fongs parasits de
plantes vasculars. Infeccid. Biotrofia i necrotrofia. Alguns exemples de fongs parasits.
Importancia economica dels fongs parasits de plantes conreades i en els ecosistemes
naturals. La lluita contra els fongs parasits de vegetals. Resisténcia genética.
Fungicides. Els fongs com a herbicides.

Tema 12. Els fongs parasits d’animals. Els fongs que parasiten protozous i
invertebrats diversos. Els fongs nematofags. Els fongs que ataquen insectes. Els
fongs parasits en medis aquatics. Els fongs i el control biologic. Produccié i aplicacio.
Tema 13. Els fongs a la industria alimentaria. Aliments fermentats. Els fongs en la
produccio de vi, cerveses i altres begudes. Produccié d’aromes, saboritzants i
colorants alimentaris. Les micoproteines.

Tema 14. La produccio de bolets. Anatomia i desenvolupament de cossos fructifers.
Parametres ambientals que influencien el cultiu. La produccié d’iniciadors (blanc). Els
substrats de cultiu.

Tema 15. El xampiny0. El fong en el camp i en el laboratori. Metodologia de cultiu.
Control ambiental. Malalties, competidors i el seu control. Productivitat.

Tema 16. El xii-take ( Lentinula edodes ). Cicle biologic. Metodologia de cultiu i
processament. Qualitats. La girgola ( Pleurotus sp ). Historia i cultiu. Els substrats.
Productivitat. Altres fongs cultivats i cultivables. Auricularia sp, Volvariella volvacea,
Stropharia rugoso-annulata, Pholiota nameko, Agrocybe aegirita.

Tema 17. Les associacions simbiotiques. La simbiosi en vegetals i adaptacié al medi
aeri. Simbiosi en briofits i pteridofits.

Tema 18. Comunitats de la rizosfera. Anatomia i funcionalisme radical. Les micorizes.
Tipologia, caracteristiques i hostes. Relacions amb la productivitat vegetal.
Implicacions en la distribucié dels vegetals. Aplicacions biotecnologiques.

Tema 19. Les ectomicorizes. Aillament i cultiu dels fongs ectomicorizics. Produccio
d’inoculs. Aplicacié. Valoracio de la micorizacio.

Tema 20. La tofona (Tuber sp). Sistematica i corologia. Cicle biologic de la tofona.
Condicions ambientals favorables al desenvolupament d’una tofonera. Tecniques de
micorizacio. Malalties i competidors. Productivitat. El rovell6 (Lactarius sp).
Sistematica i corologia. Producci6 de planter i bolets. Altres fongs micorizics
cultivables per als bolets (Boletus edulis, Tricholoma matsutake, Amanita caesarea).
Les micorizes i la seva aplicacié al mén forestal: erosio, incendi i revegetacio.

Tema 21. Les endomicorizes. Les micorizes arbusculars (MA). Les glomals. Fisiologia
| efectes sobre I'hoste. Aplicacions. Altres tipus d’endomicorizes.

Tema 22. La simbiosi amb insectes. Aspectes generals. Els himenopters. Els fongs
termitofils. Els coleopters i altres insectes. Els micetomes. Fongs i cecidis.

Tema 23. Aspectes de liquenologia aplicada. Efectes dels contaminants sobre els
liguens. Liguens i contaminacié atmosférica. Biomonitoratge. Cartografia de les arees
d’isocontaminacio.

Tema 24. Els liquens com a bioindicadors de I'estabilitat. Especies indicadores.
Liquens i alteracio del substrat. Liquens i conservacio del patrimoni artistic. La datacié
dels substrats.

Tema 25. Els liquens i els fixadors en perfumeria. Els liquens tinctorials. Els liquens en
I'adobatge de pells. Herbicides liquénics. Bromatologia i toxicologia. Els liquens en
medicina.

Tema 26. Els fongs del sol. Técniques d'estudi. Aplicacio de fongs a la degradacio de
pol-luents del sol. Espores fungiques fossils. Els fongs coprofils. Els fongs
ceratinofilics. Técniques d’'aillament i estudi. Els fongs aquatics i aeroaquatics.



Tema 27. L'acumulacié de matéria organica als ecosistemes. La descomposici6 de la
cel.lulosa i la lignina. Els fongs foliicoles i lignicoles. Els fongs humicoles i la
humificacio.

Tema 28. La biodegradacio: Tipologia dels fongs biodeterioradors i casuistica. Analisi
de biodeteriorament.

Tema 29. Els fongs en la biotecnologia ambiental. Tractament de residus industrials i
lignocel-lulosics. Els efluents industrials. Adsorcié de metalls. Destoxificacié de
pesticides.

Tema 30. Utilitzacions innovadores dels fongs en la industria. Conversions
lignocel-luldsiques en la industria paperera. La solubilitzacio de carbé. Els fongs en la
biotecnologia mineral. Gasificacio fungica dels residus lignocel-lulosics. Perspectives
de la utilitzacié industrial dels fongs.
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PRACTIQUES

I. Sessions de laboratori ( 24 hores)

1. Técniques d’isolament de fongs saprofits. Isolament a partir de cossos fructifers
(plectenquimes i espores) i de substrats inoculats. Manteniment de cultius.

2. Preparaci6 de substrats per al cultiu de fongs saprofits. Esmenes. Preparacio de
cultius iniciadors (blancs).

3. Visualitzacié d’ectomicorizes. Macroscopia i microscopia.

4. Técniques d’isolament de fongs ectomicorizics. Isolament a partir de cossos
fructifers i de rels micorizades.

5. Les tecniques per a I'analisi de micorizacié en laboratori: Preparacié dels hostes (1).
Inoculacio dels hostes (2).

6. Les tecniques per a I'analisi de micorizacié en laboratori: Estat micorizic dels hostes
(3).

7. Inoculacio de substrats amb fongs saprofits.

8. Valoraci6 dels parametres ambientals que incideixen en el cultiu de la girgola i del
xii-take.

9. Visualitzaci6 d’ectendomicorizes i endomicorizes: Les micorizes MA, les arbutoides,
les ericoides i les orquidioides. Aillament de propaguls de MA.

10. La fermentacio alcoholica. L'exemple de la producci6 de la cervesa.

11. Extraccié de substancies liqueniques.



12. Liqguenometria.

Il. Sessions de camp ( 6 hores)
1. Visualitzacio de micorizes en el camp.
2. Visita a una planta productora de bolets.





