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1. Objectius

1.1 Coneixement de ’activitat dels microorganismes en els ambients naturals; estudi
de les seves relacions amb altres microorganismes i amb el propi ambient.
Aplicacions a I’ecologia global.

1.2 Coneixement de la metodologia i aplicaci6 de les principals técniques emprades
actualment en ecologia microbiana.

1.3 Coneixement del paper dels microorganismes procariotes en 1’evolucio dels
ecosistemes al llarg de la historia de la Terra.

1.4 Aplicacio de ’ecologia microbiana a la resolucio de problemes ambientals i de la
salut humana.

1.5 Analisi, comprensidé i1 preparacid d’articles cientifics d’investigacid primaria.

Adquisici6 d’un coneixement suficient de I’anglés cientific. Capacitacié per
buscar informacid i comunicar a través d’Internet.
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Historia i desenvolupament de 1’ecologia microbiana. Primers estudis. Cultius
axenics 1 cultius mixtos. L’Escola de Delft.

Metodes de datacid. Fraccionament isotopic. Estromatolits. Canvi de gasos.
Evolucio del potencial redox. Eons Arquea, Proterozoic i Fanerozoic.

Ecologia microbiana quantitativa. Mostratge. Biomassa i activitat. Mesura del
creixement individual i1 poblacional. Deteccid 1 quantificaci6 molecular de
microorganismes de 1’ambient.

Classificacié 1 taxonomia microbianes. Taxonomia molecular. Genomica i
protedmica. Cinc Regnes o tres Dominis. Concepte d’especie bacteriana. Evolucio
microbiana.

El Domini Arquea: metanogens, termoacidofils i halofils extrems. Ambients
extrems. Generalitats sobre el Domini Bacteria. Proteobacteris.

L’ambient aquatic. Ambients continentals i marins. Microbiota de I’aigua. Vida
planctica i numero de Reynolds. Vida béntica: adhesi6 a superficies.
Biopel-licules. Tiobios i surgencies termals submarines. Quimiotaxi. Bacteris
magnetotactics.

Fotosintesi anaerobica. Producci6é i importancia ecologica. Bacteris fototrofics.
Comunitats fototrofiques anaerobiques. Llacs carstics. Tapissos microbians.
L’ambient terrestre. Estructures de resisténcia o anabiosi. Longevitat procariotica.
Cél-lules diferenciades i no diferenciades. Microbiota del sol. La biosfera
subterrania profunda. Metabolisme anamox.

Microbiologia de 1’aire. Dispersio i transport de microorganismes. Microbiologia
d’ambients tancats. Esterilitzaci6 ambiental. Sales blanques 1 animals
gnotobiotics.



2.10 Interaccid entre microorganismes. Interaccido amb protists. Interaccié amb plantes.
Interaccié amb animals. Bacteris endosimbionts d’insectes. Microbiota humana 1
patogens.

2.11 Control biologic. Estudi biologic de plagues. Virus, bacteris i fongs com a agents
plaguicides. Fagoterapia. Modificaci6 genetica d’agents de control. Antagonisme 1
antibiosi. Guerra biologica 1 bioterrorisme.

2.12 Biopolimers microbians. Polisacarids, Poli-B-hidroxialcanoats.  Proteina
unicel-lular. Polifosfats. Polisulfurs. Produccio i aplicacions.

2.13 Bioacumulaci6é, biodegradacio 1 biorestauraci6. Compostos xenobiotics i
recalcitrants. Utilitzacio de cultius axénics i de cultius mixts. Comunitats
microbianes i biodegradaci6. Plasmidis i vies metaboliques de degradacio.

2.14 Avaluacio de riscs en I’alliberament de microorganismes modificats genéticament.
Aplicacions de la genética molecular a I’ecologia microbiana. Aspectes legals.

2.15 Astrobiologia. Possibilitat de vida fora de la Terra. Investigacions en curs

3. Metodologia d’ensenyament-aprenentatge.

Per assolir els objectius 1 optimitzar 1’aprenentatge, 1’assignatura es basara en classes
magistrals amb la utilitzaci6é dels mitjans audiovisuals de refor¢ necessaris, juntament
amb sessions de treball i discussio conjunta de materials que préviament haura treballat
I’alumne, promovent-ne la participacié de tot el grup. També es realitzara una setmana
intensiva (20h) de practiques de laboratori obligatories en horari de mati o tarda. Es
complementara el curs amb practiques de camp, assisténcia a conferéncies 1 visites a
laboratoris i centres de recerca. A més, es fomentara 1’us del dossier electronic de
I’assignatura com a eina d’intercanvi d’informacio, aixi com la consulta de materials a
Internet.

4. Criteris d’avaluacid, de ponderacio i de qualificacio:

Es fara una avaluacio continuada dels aprenentatges, coneixements, habilitats i actituds
contemplats en els objectius i en els continguts de la matéria. De cara a la qualificacio
de cada alumne, els professors de I’assignatura tindran en compte: treballs i comentaris,
discussio d’articles cientifics en anglés, resums de conferéncies i preparacid de
seminaris (20% de la qualificaci6 final), aprofitament de les classes practiques (20% de
la qualificacié final), participacié en d’altres activitats presencials, com sortides de
camp, visites a centres de recerca i assisténcia a conferencies (15% de la qualificacio
final), més el resultat d’una prova de sintesi (45% de la qualificacié final), que es
realitzara en dues convocatories, al gener 1 al juny. La prova de sintesi consistira en una
prova escrita, en la qual es donara especial importancia a 1’analisi comprensiva i a la
discussié d’articles cientifics recents publicats en revistes internacionals. En cas que
I’alumne sol-liciti una avaluaci6 tUnica en substitucid6 de 1’avaluacidé continuada, ho
haura de fer mitjangcant un document unic, signat per ell i pel professor. Aquesta
sol-licitud es fara durant el periode fixat per la Facultat i sera definitiva i irreversible.
L’avaluacio unica constara de dues convocatories, que coincidiran amb les de la prova
de sintesi. Tot i que I’alumne s’aculli a I’avaluacié tnica, el professor li pot demanar
que realitzi algunes activitats presencials.
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