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OBJECTIUS: 
 
Que l’alumne conegui, des d’una perspectiva evolutiva, les qüestions més 
importants del moviment animal, així com els materials que el fan posible. 
 
CRITERIS D’AVALUACIÓ 
Examen escrit dels coneixements teòrics. Presentació de les notes o quadern de 
pràctiques. 
 
PROGRAMA DE TEORIA 
 
Generalitats. Concepte. Història. Materials estructurals. 
 
Tema 1. Introducció. Aproximació històrica. Repàs de conceptes bàsics de 
mecànica. Sistema internacional d’unitats. Exemples numèrics. 
 
Tema 2. Materials biològics. Classificació. Materials líquids, amorfes, crital.lins i 
compostos. Conceptes bàsics de mecànica de materials. Llei de Hooke. Fatiga. 
Elasticitat. Plasticitat. Deformació unitària. Flexió, torsió i cisallament. 
 
Tema 3. Materials esquelètics. Cartílag. Os. Composició. Tipus. Variació 
filogenètica. Variabilitat de les propietats mecàniques de l’os. 
 
Tema 4. Tendons. Lligaments. Estructura. Tipus. Col.lagen. Elastina. Resistència. 
Propietats elàstiques. Energia elàstica. Corba d’histèresi. Energia de disipació. 
 
Tema 5. Múscul. Estructura. Arquitectura muscular. Tipus de contracció. Treball 
muscular. Treballs positiu i negatiu. Càlcul de forces. Moment mecànic del múscul. 
Tipus de fibres. Fibres tòniques i fàsiques. Activitat aeròbica i anaeròbica. 
 
Tema 6. Articulacions. Concepte. Tipus. Graus de llibertat. Cadenes cinemàtiques. 
Mecànica articular. 
 
Funcions. Mecanisme bucal: alimentació i respiració. Hidrostàtica 
 
Tema 7. Alimentació. Cinetisme cranià. Alimentació per succió. Fluix unidireccional 
i bidireccional. Alimentació per prensió. Aspectes filogenétics. 



Tema 8. Respiració. Respiració en el medi aquàtic. Respiració en el medi 
terrestre. Respiració i locomoció. 
 
Tema 9. Hidrostàtica. Flotació. Teixits i densitat. Sacs aeris. Bufeta natatòria. Llei 
de Boyle. Flotació per acumulació lipídica i iónica. 
 
Funcions. Locomoció. 
 
Tema 10. Dinàmica comparada de la locomoció. Forces de fregament. Medis. 
Viscositat i densitat. Mida i locomoció. Cost comparat dels diferents tipus de 
locomoció. 
 
Tema 11. Locomoció terrestre. Generalitats. Estabilitats estàtica i dinàmica . 
Seqüències. Passes simètriques i assimètriques. Paràmetres. Nombre de Froude. 
Quadrupèdia. Bipèdia. Formes especials de locomoció terrestre. 
 
Tema 12.  Lomoció aquàtica. Hidrodinàmica. Nombre de Reynolds. Tipus de fluix. 
Capa límit. Tipologia de la natació. Natació carangiforme. Models estàtic i dinamic. 
 
Tema 13. Locomoció aèria. Principis aerodinàmics. Forces aerodinàmica, 
ascensional i de fregament. Morfología de les formes voladores. Potencia 
mecànica. Vorticitat. Tipologia del vol. El vol en els vertebrats. El vol en els 
insectes. 
 
Biomecánica vegetal 
 
Tema 14. Forma, superficie i volum. Pes, alçada i fregament. Estructures de 
suport. Càrregues flexores. 
 
Biomecànica i evolució 
 
Tema 15. Al.lometria. Similituds geométrica i elàstica. Anàlisi fractal. Aplicacions 
morfològiques. Cladogènesi i anagènesi. La biomecánica com a anàlisi 
anagenètica. Limitacions. Tipus. 
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PRÀCTIQUES 
1. Al·lometria i criteris de similitud en l’esquelet. 
2. Forces flexores en la columna vertebral 
3. Càlcul de fatigues aplicades en el tendó. 
4. Anàlisi de formes de cinetisme cranià.Anàlisi de seqüències de passes. 
5. Anàlisi de seqüències de passes. 
6. Experiments de càlcul de resistència en estructures òssies. 
7. Paràmetres representatius en la morfologia funcional del vol i la natació. 
 
 


