BIOMECANICA

Tipus d'assignatura: Optativa de segon cicle

Departament responsable: BIOLOGIA ANIMAL

Coordinador: Dr. Adria Casinos

Distribucié temporal: febrer-juny. Un total de 60 hores repartides de la manera
seguent: 45 hores tedriques més 15 hores de practiques.

Codi: 135069

Nombre total de credits: 6

OBJECTIUS:

Que I'alumne conegui, des d’'una perspectiva evolutiva, les questions més
importants del moviment animal, aixi com els materials que el fan posible.

CRITERIS D’AVALUACIO
Examen escrit dels coneixements tedrics. Presentacio de les notes o quadern de
practiques.

PROGRAMA DE TEORIA
Generalitats. Concepte. Historia. Materials estructurals.

Tema 1. Introduccid. Aproximacio historica. Repas de conceptes basics de
mecanica. Sistema internacional d’unitats. Exemples numeérics.

Tema 2. Materials biologics. Classificacio. Materials liquids, amorfes, crital.lins i
compostos. Conceptes basics de mecanica de materials. Llei de Hooke. Fatiga.
Elasticitat. Plasticitat. Deformacié unitaria. Flexio, torsio i cisallament.

Tema 3. Materials esquelétics. Cartilag. Os. Composicié. Tipus. Variacio
filogenética. Variabilitat de les propietats mecaniques de l'os.

Tema 4. Tendons. Lligaments. Estructura. Tipus. Col.lagen. Elastina. Resisténcia.
Propietats elastiques. Energia elastica. Corba d’histéresi. Energia de disipacio.

Tema 5. Muscul. Estructura. Arquitectura muscular. Tipus de contraccié. Treball
muscular. Treballs positiu i negatiu. Calcul de forces. Moment mecanic del muscul.
Tipus de fibres. Fibres toniques i fasiques. Activitat aerdbica i anaerobica.

Tema 6. Articulacions. Concepte. Tipus. Graus de llibertat. Cadenes cinematiques.
Mecanica articular.

Funcions. Mecanisme bucal: alimentacié i respiracié. Hidrostatica

Tema 7. Alimentacid. Cinetisme crania. Alimentacié per succié. Fluix unidireccional
i bidireccional. Alimentacio per prensio. Aspectes filogenétics.



Tema 8. Respiracid. Respiracio en el medi aquatic. Respiracié en el medi
terrestre. Respiracio i locomocio.

Tema 9. Hidrostatica. Flotacio. Teixits i densitat. Sacs aeris. Bufeta natatoria. Llei
de Boyle. Flotacio per acumulacio lipidica i idnica.

Funcions. Locomocio.

Tema 10. Dinamica comparada de la locomocié. Forces de fregament. Medis.
Viscositat i densitat. Mida i locomocié. Cost comparat dels diferents tipus de
locomocio.

Tema 11. Locomocié terrestre. Generalitats. Estabilitats estatica i dinamica .
Sequéncies. Passes simétriques i assimeétriques. Parametres. Nombre de Froude.
Quadrupeédia. Bipédia. Formes especials de locomocio terrestre.

Tema 12. Lomocié aquatica. Hidrodinamica. Nombre de Reynolds. Tipus de fluix.
Capa limit. Tipologia de la natacié. Natacioé carangiforme. Models estatic i dinamic.

Tema 13. Locomocid aéria. Principis aerodinamics. Forces aerodinamica,
ascensional i de fregament. Morfologia de les formes voladores. Potencia
mecanica. Vorticitat. Tipologia del vol. El vol en els vertebrats. El vol en els
insectes.

Biomecanica vegetal

Tema 14. Forma, superficie i volum. Pes, algada i fregament. Estructures de
suport. Carregues flexores.

Biomecanica i evolucio

Tema 15. Al.lometria. Similituds geométrica i elastica. Analisi fractal. Aplicacions
morfologiques. Cladogénesi i anagénesi. La biomecanica com a analisi
anagenética. Limitacions. Tipus.
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PRACTIQUES

1. Al-lometria i criteris de similitud en I'esquelet.

2. Forces flexores en la columna vertebral

3. Calcul de fatigues aplicades en el tendo.

4. Analisi de formes de cinetisme crania.Analisi de sequéncies de passes.
5. Analisi de sequéncies de passes.

6. Experiments de calcul de resisténcia en estructures ossies.

7. Parametres representatius en la morfologia funcional del vol i la natacio.



