ENGINYERIA GENETICA AVANCADA

Tipus d’assignatura: Optativa de segon cicle

Departament responsable: GENETICA

Coordinadora: Dra. Ricard Albalat

Distribucié temporal: setembre-gener. Un total de 45 hores repartides de la
manera seguent: 30 hores tedriques més 15 hores de practiques.

Codi : 135073

Nombre Total de Credits: 4,5

OBJECTIUS

Que I'alumne conegui les metodologies avancades d’analisi i manipulacié genética
aplicades a estudis in vitro, linies cel.lulars | la construccié d’organismes transgénics.

CRITERIS D'AVALUACIO

En el procés davaluaci6é es valoraran els diferents aspectes que conformen
I'aprenentatge de I'assignatura: coneixement adquirits, assistencia i participacio en el
desenvolupament de l'assignatura. Tot i que per la qualificacié final es valoraran
majoritariament els coneixements de l'alumne a través d'un prova de sintesi, les
practiques de laboratori, seran indispensables per superar amb exit I'avaluacio.

PROGRAMA DE TEORIA

Introducci6

Tema 1. Expressio heterologa en microorganismes unicel.lulars: procariotes i llevats.
Tipus de sistemes d'expressio: proteina independent/proteina de fusio; proteina
citoplasmatica/proteina de membrana/secrecid. Problemes i solucions de la sintesi
de proteines recombinants. Altres sistemes d’expressié heterologa: baculovirus.

Tema 2. Mutagenesi Dirigida: sistemes per replica d'heteroduplexs i per PCR i
intercanvi de cassette. Sistemes d'expressié i mutagenesi mdltiple: llibreries de
péptids i Phage Display. Enginyeria de Proteines.

Tema 3. El llevat com a organisme model. Caracteritzacio genomica: el genoma de
S.cerevisiae. Manipulacié genomica: disrupcions, substitucions i delecions geniques.
Estudis de funcid: knock-outs i sobre-expressio. Estudis funcionals: Two-Hybrid.

Tema 4. Transferencia de gens a cél.lules animals. Métodes de transferéncia:
transfeccio i cotransfecci6. Marcadors de transfeccié i de seleccio. Expressid
transitoria i integracid estable. Elements funcionals que s’han dincloure en els
vectors d’expressio. Vectors derivats de SV40. Vectors derivats d’altres virus de
DNA. Vectors retrovirals. Retrovirus recombinants: linies cel.lulars productores.

Tema 5. Animals transgenics. Metodes de transferéncia de gens a cél.lules
germinals i obtenci6 de soques transgéniques murines. Expressié dels gens



heterolegs. Transgenesi mitjancant cel.lules ES. Gene targeting, integracié no
especifica i integracid per recombinaci6 homologa. Transgenics condicionals.
Modificacié genética amb el sistema Cre-LoxP. Transgenesi amb vectors de gran
capacitat. Aplicacions dels ratolins transgenics a la ciencia basica.

Tema 6. Aplicacions biotecnologiques dels transgénics. La transgénesi en la millora
animal. Els animals transgenics com a bioreactors per a la sintesi de proteines
“terapeutiques”. Clonacié per transferéncia nuclear. Factors cel.lulars limitants i
canvis epigenetics que limiten I'is de cél.lules diferenciades.

Tema 7. Estrategies de terapia génica. Vectors virals. Métodes per insertar un gen
en ce l.lules o teixits diana. Metodes per reparar o inactivar un gen que causa una
patologia. Sistemes no virals. Terapia amb gens suicides. Els acids nucleics com
agents terapéutics. Exemples de terapies actuals.

Tema 8. Enginyeria genética en sistemes vegetals. Cultius vegetals in vitro. El
plasmidi Ti com a vector. Vectors derivats de Ti. Altres metodes de transferencia de
gens a plantes. Seleccié de les cel.lules transfectades i generaciéo de la planta
sencera.

Tema 9. Sintesi i aplicacions de variants vegetals transgeniques. Sintesi de soja
transgenica resistent a I'accio del glifosat. Sintesi de blat de moro resistent a l'insecte
barrenador. Expressié de l'antigen de superficie del virus de I'Hepatitis B en plantes
transgeniques. Expressio del gen antisentit de la ACC oxidasa en el tomaquet i el
meld. Increment de la produccid de cultius de tabac que sobreexpresen fitocroms.
Obtencié de variants de Triticum que expressen el gen que codifica per a una
subunitat de gluteina.
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