BIOFISICA (Ensenyament de Bioquimica) curs 2007-2008

OBJECTIUS
Estudi dels processos fisicoquimics a nivell cel.lular, amb especial émfasi a la bioenergética del
metabolisme cel.lular i als fenomens de transport en membranes
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INTRODUCCIO

Introduccid a la Biofisica

0.1 Examen coneptual de Biofisica. El sistema biologic com a sistema organitzat

0.2 Bioenergetica. L’evolucido dels mecanismes moleculars i el desenvolupament dels
conceptes de bionergetica. El paper de les membranes

PROCESSOS IRREVERSIBLES
Conceptes de Termodinamica
1.1 Repas de conceptes de Termodinamica de 1'equilibri
1.2 Processos reversibles 1 irreversibles
1.3 Sistemes discontinus. Concepte de producci6 d'entropia
1.4 Fluxos i forces termodinamics. Funcid dissipacio
Termodinamica de Processos Irreversibles. Regim lineal
2.1 Equacions lineals i coeficients fenomenologics. Acoblament entre processos
irreversibles. Propietats de simetria i principi de Curie
2.2 Relacions de reciprocitat d'Onsager
2.3 Estats estacionaris fora de l'equilibri termodinamic. Teorema de minima produccio de
l'entropia. Estabilitat dels estats estacionaris
2.4 Validesa del regim lineal per les reaccions quimiques
Caracteristiques de l'acoblament entre processos irreversiblesGrau i estequiometria de
l'acoblament
3.1 Eficacia i eficiencia de I'acoblament
3.2 Nivell estatic i flux de nivell
3.3 Exemples d'interes biologic. Acoblaments entre reaccions quimiques. El fosfat com a
radical comi. L'ATP com a font universal d'exergonisme

FENOMENS DE TRANSPORT EN MEMBRANES: BIOENERGETICA
Transport en membranes biologiques
4.1 Condicions d’equilibri en membranes biologiques. Osmosi i efecte Donnan
4.2 Crisis osmotica. La necessitat del transport
4.3 Transport per simple difusid. Transport passiu en membranes
4.4 Transport facilitat. Contratransport. Carriers polifuncionals
4.5 Transport actiu. Acoblament amb la hidrolisi de I'ATP. Anisotropia de les membranes
Canals i0nics i propietats electriques de les membranes
5.1 Origen del potencial de membrana
5.2 Potencials de membrana en equilibri: equacid6 de Nernst, potencial de membrana
osmotic o de Donnan
5.3 Potencial de membrana en repos. Aproximacié de Goldman-Hodgkin-Katz
5.4 Transportadors de membranes. Potencial de membrana generat per transport actiu.
5.5 Potencial d'accid. Transmissio de 'impuls nervios. Model de Hodking-Huxley
Transducci6 d’energia lliure en processos biologics
6.1 Conversio d’energia en mitocondries:
6.1.1 Generacid d’electrons altament energetics
6.1.2 Fosforilacid oxidativa. Hipotesi quimiosmotica
6.1.3 La cadena respiratoria. La sintesi d’ATP
6.2 Cloroplasts i fotosintesi
6.3 Maquines enzimatiques. Motors moleculars



D ALTRES TOPICS EN BIOFISICA
Seminaris a carrec de professors invitats
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AVALUACIO CONTINUADA:

-1 o0 2 proves parcials sobre les questions basiques de cada un dels blocs (30% de la nota)
-resolucid ‘algun dels problemes que es repartiran per a resoldre en classe (10% de la nota)
-1 prova de sintesi integrada de conceptes, questions i algun problema. (resta de la nota)
(Es pot portar un formulari amb les equacions més emprades a 1’hora de fer problemes)

AVALUACIO UNICA:
-1 examen final integrat de conceptes, questions i algun problema.
(Es pot portar un formulari amb les equacions més emprades a 1’hora de fer problemes)



