Bioquimica i Microbiologia Industrial

Tipus d'assignatura: Obligatoria
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Departaments responsables: Bioquimica i Biologia Molecular /Microbiologia
Professorat: Montserrat Busquets / Pilar Diaz

Semestre: Quart

Coordinador: M. Busquets

Objectius

Valorar l'aplicacid dels microorganismes en el mon industrial i el seu potencial com a
biocatalitzadors. Con¢ixer el processos de produccio i recuperacid de productes. Valorar el
potencial dels enzims com a eines tecnologiques. Saber produir, caracteritzar i purificar
enzims i d'altres proteines d'interés industrial.

Metodologia

Lligons presencials impartides pels professors, recolzades amb material audiovisual. Es
facilitaran els materials utilitzats duran les classes presencials.

Els seminaris tenen com a objectiu basic aprofundir en un tema especific, afrontar-se a la
problematica de la captaci6 i integracid d'informacio i a experimentar les capacitats de
presentaci6 i comunicacié davant de public. Els seminaris seran preparats i impartits pels
estudiants sota la supervisio dels professors.

Les practiques son de caracter obligat i es realitzen de manera intensiva durant una setmana.
Cal lliurar un informe final amb suficiéncia, d'acord amb el criteri dels professors de
practiques.

Avaluacio

Avaluacié continuada de I'aprenentatge on es valorara I' assimilacié i comprensi6 dels
continguts de 'assignatura aixi com l'adquisicio de criteris relacionats amb els mateixos.
Es realitzara:

* 1 prova escrita: 20 % de la nota final

* Preparacio6 i presentacié d'un Seminari: 20%

* Practiques: 10 %

* Prova de sintesi : 50 %
La segona convocatoria s'avaluara amb una tinica prova de sintesi.

Avaluacié unica: Els alumnes podran acollir-se a una tinica avaluacio segons la normativa
vigent. En cas que l'alumne sol-liciti una avaluacid tnica en substituci6 de l'avaluaci6
continuada, ho haura de fer mitjangant un document unic, signat per ell i pel professor.
Aquesta sol-licitut es fara durant el periode fixat per la Facultat i sera definitiva 1
irreversible. Tot i que I'alumne s'aculli a 1’avaluaci6 unica el professor li pot exigir que
realitzi activitats presencials.



PROGRAMA
TEORIA

1. GENERALITATS

1. Microbiologia i Bioquimica Industrial. Concepte i arees relacionades. Perspectiva
historica de 1’explotacio dels microorganismes i dels enzims per 1’home. Tendéncies
en Biotecnologia i1 competéncia entre processos. Esquema del procés basic en
Biotecnologia.

2. Microorganismes, medis i condicions de creixement. Tipus de microorganismes
utilitzats en biotecnologia: aillament, seleccid6 i millora. Aspectes de seguretat
vinculats als microorganismes. Substrats pel creixement: medis especifics, excedents
agricoles 1 industrials. Optimitzacié de les condicions pel creixement: temperatura, pH
1 oxigen.

3. Procés i Bioreactors. Produccio a nivell de laboratori i a nivell industrial. Bioreactors
per carregues 1 sistemes de producci6 en continu. Cultius d’alta densitat: concepte,
microorganismes, bioreactors 1 perspectives. Concepte d’escalat del procés.
Retroinoculaci6 1 recirculacid de biomassa. Esterilitzacié de medis 1 instal-lacions.
Factors que augmenten o redueixen la probabilitats de contaminaci6. Demanda
d’oxigen: concepte i determinacions. Eficiéncia de la produccié i productivitat.

4. Operacions finals. Sistemes de separaci6 de cel-lules: floculacio 1 filtracio.
Centrifugacid. Recuperacio de producte: Extraccio, concentracio, purificacio, assecat i
conservacid. Avaluaci6 del procés. Cost de manufactura

5. Producci6 d'enzims a escala industrial. Selecci6 de la font enzimatica. Avantatges
dels enzims d’origen microbia. Enzims recombinants. Disrupcio cel-lular. Métodes
de concentracio i purificacio. Concentraci6 i envasat. Avaluacio de la qualitat de les
preparacions enzimatiques. Aspectes legals per a la utilitzacio d'enzims.

6. Enzims immobilitzats. Definicio. Tipus d'immobilitzacio. Eleccio del meétode
d’immobilitzacié. Métodes d'unid de 1'enzim a suports: Adsorcid, unio ionica i unio6
covalent. Cross-linking. Métodes d'atrapament: Microencapsulacid. Tecnica del
liposoma. Métodes combinats. Immobilitzaci6é de coenzims

7. Propietats dels enzims immobilitzats. Especificitat de substrat. Causes de les
alteracions cinetiques dels enzims immobilitzats. Efecte del repartiment i de la
difusié limitada de substrat sobre el pH optim d’actuacié de I’enzim, la Km i la
Vmax. Efecte de la immobilitzacid sobre les cél-lules. Propietats fisiques.

8. Biosensors. Definici6. Components. Transductors electroquimics, Optics i
calorimeétrics . Biosensors microbians: Com funcionen?. Imunosensors. Camps
d’aplicacio dels biosensors.



10.

11.

Noves tendéncies de la tecnologia enzimatica. Produccié d'enzims modificats.
Enzims artificials. Sistemes de regeneracid de coenzims. Catalisi enzimatica en
sistemes bifasics. Exemples practics de reaccions en medi organic.

Patents i Models d’Utilitat : Definicio. Requisits: novetat 1 inventiva. Redaccio de la
memoria. Tramitacid. Concessid. Extensio internacional de les patents.

Normes ISQO: Conceptes basics. Procediments per 1’elaboracié de la norma.
Auditories. Certificacid. Beneficis dels sistemes de qualitat de 1a ISO.

Caracteristiques de les empreses i del mercat dels productes biotecnologics:.
Caracteristiques de les empreses en el sector de la biotecnologia: emergencia i
incertesa. El “marketing mix” i els productes biotecnologics. Elements, estratégies i
limits del mercat dels productes biotecnologics. Analisi de costos en el procés
industrial. Risc, finangament, legislacié i politiques governamentals.

2.PROCESSOS

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Antecedents, present i perspectives del processos microbians industrials. Un
fracas historic: produccid6 de proteina unicel-lular ("single-cell-protein"). La
desaparici6 d'un procés pels canvis de demanda: produccié microbiana d’acetona i
butanol. Un model en transicio: PHB. Processos de perspectives canviants:
biopolimers 1 biotransformacio.

Fermentacié alcoholica. Antecedents historics. Aspectes generals de les soques,
medis de cultiu i procés. Obtencio de begudes fermentades. Fermentacions associades:
produccid de vinagre i de glicerina. Destil-lats. Producci6 d'alcohol per utilitzar com a
combustible. Noves tendéncies per optimitzar el microorganisme i el procés.

Fermentacio lactica. Antecedents historics. Aspectes generals de les soques, medis de
cultiu i procés. Obtencio de derivats de llet: iogurt, formatge i productes recents.
Curats carnics. Encortits vegetals. Fermentacions mixtes i productes exotics.

Producci6 _de aminoacids. Antecedents historics. Aspectes generals de les soques,
medis de cultiu i procés. Regulacio i optimitzacié de la secreci6 d’aminoacids per
microorganismes. Aplicacions actuals i perspectives.

Produccié d’antibiotics. Antecedents historics 1 situacio actual del desenvolupament i
recerca de nous antibiotics. Grans grups d’antibiotics. Aspectes generals de les soques,
medis de cultiu i procés. Regulacié metabolica 1 optimitzacid6 de la produccio
d’antibiotics. Caracteristiques de la demanda i perspectives.

Enzims industrials: Aplicacions. Els enzims més utilitzats i llur aplicacid. Paper del
enzims en el processament del mido i en la panificacié. Camps d’aplicacio dels
enzims proteolitics. Isomeritzacié de la glucosa. Aplicacions dels enzims en
industries alimentaries. Proteines no enzimatiques. Proteines heterologues




18. Aplicacions Industrials dels enzims immobilitzats. Produccié de L-aminoacids.
Utilitzacio de la lactasa immobilitzada. Produccid d'antibiotics i esteroids. Reactors de
membrana, una eina de futur per les biotransformacions amb enzims immobilitzats.

SEMINARIS
Els alumnes prepararan 1 impartiran seminaris amb discussid conjunta, prévia assignacid
d'un tema especific

PRACTIQUES

1. Practiques de laboratori:

- Immobilitzacié de la B-galactosidasa pel métode de cross-linking.

- Immobilitzacié de cel-lules en gels d’alginat de calci.

- Incorporacid de farmacs en liposomes.

- Aillament de bacteries productores de proteases. Optimitzacidé de la produccié en un
bioreactor de laboratori. Valoracio6 de l'activitat proteasica.

2. Visita al fermentador (1 h)
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