IMMUNOLOGIA

Tipus d’assignatura: obligatoria de 3r semestre pels alumnes de la
Llicenciatura de Bioquimica

Departament: Fisiologia

Coordinador: de teoria Dr. E. Espel, de practiques Dr. Thomas Stratmann

2. Competencies que es desenvolupen en I’assignatura

120404 Estructura, funcién y control del cuerpo humano, sus componentes y principales sistemas.

120405 Anatomia de los principales modelos animales empleados en biomedicina.

120406 Habilidad en la aplicacion de técnicas instrumentales, analiticas y moleculares.

120407 Estructura y funcion de las células y sus orgéanulos, incluyendo los procesos de su ciclo vital, division y
muerte.

120408 Procesos bioquimicos responsables de la vida, incluyendo la estructura y funcion de las moléculas biolégicas
y el metabolismo asi como su control.

120409 Estructura y funcién de los genes y la herencia, incluyendo su papel en la enfermedad humana.

120410 Manipulacidn de los &cidos nucleicos, de modo que éstos se puedan aislar, secuenciar y modificar,
permitiendo asi la investigacion de los efectos de los genes sobre la salud y la enfermedad.

120411 Estructura, funcidn y mecanismos de accion de los componentes del sistema inmune, incluyendo la
inmunidad congénita y la adquirida.

120418 Estudio de condiciones inmunopatoldgicas y funcidon inmune anormal.

120419 Estudio e investigacion de los diferentes elementos que constituyen la sangre en estados normales y
patoldgicos.

EXIGENCIA DOCENT
Assisténcia voluntaria a teoria i obligatoria a practiques.

CRITERIS D'AVALUACIO
Avaluacié continuada
L’assisténcia a les practiques és obligatoria.
La nota final de I'assignatura es composa de:
15% nota de practiques (prova de nivell tipus test, el divendres en finalitzar la
sessid de la practica setmanal). Maxim 1,5 punts.
85% nota de teoria:
35% de 1 prova parcial:
- Una prova tipus test de 25 preguntes que es respondran en 45
min aproximadament.
La data del parcial és: 26-OCTUBRE en horari de classe. La
prova val un maxim de 3,5 punts.
50% de la Prova de sintesi:
- Prova de sintesi tipus test de 40 preguntes. Maxim 5 punts.
- La prova de sintesi tindra com a criteri determinar que I'alumne
té una visio de conjunt del temari explicat. L’examen parcial no
sera eliminatori de materia.

L’assignatura es considera superada si la suma total de les diferents parts
(Practiques, parcial i prova de sintesi), és superior a 5.

Avaluacio6 Unica

L’assistencia a les practiques és obligatoria.

En el cas d’alumnes que hagin sol.licitat 'avaluacio Unica, realitzaran una prova
de sintesi de 2h (85% del valor de la nota final ) i un examen teoric de



practiques de 30min (15%). La prova de sintesi (que sera diferent de la prova
del mateix nom realitzada pels alumnes d’avaluacié continua) tindra com a
criteri determinar que I'alumne té un coneixement exhaustiu del temari explicat.
L’'assignatura es considera superada si la suma total de les diferents parts
(Practiques i prova de sintesi), €s superior a 5.

Data limit per a acollir-se a l'avaluacié Unica 31 d'octubre del 2010, aquest
tramit s’ha de fer per escrit al professor.

OBJECTIUS

Es un curs basic d'introduccié a la immunologia. S’explicaran els elements
cel.lulars i moleculars del sistema immunitari i els mecanismes que en
controlen la resposta coordinada.

PROGRAMA DE TEORIA

1. Propietats generals de les respostes del sistema immunitari

Historia. Efectivitat de les vacunes. Funcié del sistema immunitari. Immunitat
innata i immunitat adaptada. Immunitat passiva i activa. Tipus d’immunitat
adaptada. Fases de la resposta immunitaria. Sel.leccié clonal. Esquema
general de la resposta immunitaria.

2. Cél-lules del sistema immunitari

Hematopoiesi. Granulocits i macrofags. Macrofags tissulars. Cel-lules
dendritiques. Ceél-lules encebades, basofils i eosinofils. Activacio de basofils i
cel-lules encebades. Activacio dels eosinofils. Limfocits Desenvolupament dels
limfocits i heterogeneitat. Marcadors fenotipics. Caracteristigues morfologiques
i funcionals. Canvis morfologics associats amb [l'activaciéo dels limfocits.
Migracio de limfocits T. Limfocits citolitics T i cel-lules naturals assassines (NK).
Mecanisme de lisi.

3. Anatomia funcional dels teixits limfoides
Medul-la 0ssia, tim, noduls limfoides, melsa, teixit limfoide associat a mucoses,
teixit limfoide associat a pell. Recirculacio dels limfocits.

4. Immunitat Innata. Complement. Citocines.

Caracteristiques del reconeixement de microbis per la Immunitat Innata.
Components del sistema immunitari innat. Inflamacié. Fagocits. Receptors TLR.
Citocines inflammatories. Limfocits de la Immunitat Innata: Tyd, NKT, B-1.
Complement (Vies d’activacid, Receptors, Regulacié de I'activacio, Funcions
del complement). Funcié de la Immunitat Innata en la defensa contra microbis i
en I'estimulacié de les respostes immunitaries adaptades.

5. Anticossos | antigens

Distribucié natural i produccido d’Ab. Estructura molecular dels anticossos:
caracteristiques generals, sintesi, muntatge i expressio d’Ab. Unioé d’antigen per
anticossos: caracteristiques dels antigens biologics. Relacid estructura-funcié
en els anticossos: reconeixement d’antigen | funcio efectora.

6. Complex principal d’histocompatibilitat (MHC). Estructura i funcio



Descobriment de 'MHC. Estructura de les molecules de 'MHC. Molecules de
classe I. Molécules de classe Il. Caracteristiques de les interaccions peptid-
MHC. Nomenclatura de les proteines MHC. Organitzacio dels gens de I'MHC.
Expressié de les molecules de 'MHC. Associaci6 MHC amb malalties.

7. Processament i presentacio d’antigen a limfocits T

Propietats dels antigens reconeguts pels limfocits T. Presentacio dels antigens
als limfocits col.laboradors CD4". Presentacié dels antigens als limfocits
citolitics CD8". Biologia cel.lular del processament antigénic. Importancia
fisiologica de la presentacié d’antigens associats a 'MHC. Restriccié per MHC.
Al .loreactivitat. Superantigens. Interaccié dels co-receptors CD4 i CD8 amb
MHC. Presentacié per CD1 (molécules de 'MHC no classiques).

8. El receptor d’antigen del limfocit T (TCR). Activacié de limfocits T

El receptors TCR af i yd. El complex CD3 i les cadenes (. Caracteristiques
bioquimiques. Especificitat i funci6 del TCR. Co-receptors CD4 i CD8.
Transduccio de senyals pel TCR. Vies de senyalitzacio i activacié de factors de
transcripcié. Funcié dels coestimuladors CD28 i CTLA-4 en lactivacio T.
Models d’estudi de I'activacio T. Modulacio de I'activacio T per péptids mutats.
Molécules efectores dels limfocits T: CD40L, Fas.

9. El receptor d’antigen del limfocit B (BCR). Activaci6é de limfocits B i
produccio d’anticossos

El receptor BCR. Funci6 per agregacid. Reconeixement de I'antigen i activacio
dels limfocits B. Transduccié de senyals pel receptor del limfocit B (BCR).
Contribucié del receptor de complement CR2 a [lactivaci6 B. Antigens
depenents i antigens independents de timus. Regulacié de la resposta humoral
pels FcR.

10. Maduracié dels limfocits i expressio dels gens de receptors d’antigen
Caracteristiques generals. Formacio dels gens de receptors dantigen
funcionals en B i T. Recombinacié dels gens del receptor per I'antigen.
Generacio de la diversitat dels repertoris de limfocits T i B. Maduracio dels
limfocits B. El subgrup B-1. Maduracié dels limfocits T. Funcié del timus.
Processos de seleccio timica. Tyd. NKT.

11. Regulacié de la resposta immunitaria. Tolerancia immunologica
Mecanismes de la tolerancia en limfocits T. T reguladors. Mecanismes de la
tolerancia en limfocits B. Tolerancia induida per antigens protéics. Homeostasi
en el sistema immunitari: finalitzacié d’una resposta immunitaria.

12. Mecanismes efectors de la immunitat cel.lular

Tipus de reaccions immunitaries mediades per cél.lules. Molécules d’adhesio
dels limfocits T: selectines, integrines .Diferenciacié de limfocits T CD4+ naifs
en T efectors (Th17/Th1/Th2). Citocines. Diferenciacid de limfocits T CD8+
naifs en T citolitics. Migracié de cel.lules T activades i altres leucocits al focus
de lantigen. Mecanisme de citolisi de cél.lules infectades. Mecanisme
d’activacio de macrofags per limfocits Thl.

13. Mecanismes efectors de la immunitat humoral.



Descripcidé general de la immunitat humoral. Neutralitzaciéo de microbis i toxines
microbianes. Opsonitzacio i fagocitosi mediada per anticossos. Funcions dels
receptors Fc de fagocits. Citotoxicitat Cel.lular Depenent d’Anticossos (ADCC).
Funcié dels anticossos a les mucoses. Funcié dels anticossos en la immunitat
neonatal.

5. Metodologia
(Metodologia a sequir: classes magistrals, simulacions, seminaris, treballs no presencials,...)

Activitat: classes magistrals

Hores presencials: 30 (tres sessions setmanals d’una hora de durada)

S’empraran les eines adequades per al seguiment de I’explicacio que el professor consideri oportd. Entre aquestes
eines s’inclouen la pissarra, les presentacions amb suport electronic (PowerPoint, animacions, videos), etc. Totes les
presentacions i altres recursos estaran a I’abast de I’alumnat abans de cada sessié presencial en I’espai virtual.

Competéncies: CTUB (1, 2, 3, 4, 5y 6); CTG (120587); CEG (120404, 120405, 120408, 120409, 120410, 120411,
120419).

Activitat:: practiques

Hores presencials: 30

Alumnes/grup: 12

Les classes de practiques s’impartiran en el laboratori 8 de la Facultat de Biologia.

L’alumne, a I’Gltim dia de practiques haura de respondre un examen tipus test de les practiques que ha realitzat que
servira per avaluar el seu nivell de comprensi6 de les practiques.

Competéncies: CTUB (1, 2, 3, 4, 5y 6); CTG (120587); CEG (120406, 120603, 120604, 120605)
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PRACTIQUES

1. Immunodifusi6 doble.

2. Immunoelectroforesi.

3. Purificacié de 1gG.

4. |dentificacio de limfocits amb citofluorimetria.
5. Assaig inmunoenzimatic (ELISA).
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