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OBJECTIUS

L’objectiu de l'assignatura és presentar a I'alumne el conjunt de técniques que utilitza
animals vius o parts de mamifers amb la finalitat d’'obtenir o modificar productes o
millorar animals mamifers i les implicacions en I'entorn biomedic.

CRITERIS D'AVALUACIO

En el procés d’avaluacio es valoraran els diferents aspectes que conformen
I'aprenentatge de I'assignatura: coneixement adquirits, assistencia i participacié en el
desenvolupament de I'assignatura. Tot i que per la qualificacio final es valoraran
majoritariament els coneixements de I'alumne a través d’un prova de sintesi, les
practiques de laboratori, seran indispensables per superar amb exit I'avaluacio.

PROGRAMA DE TEORIA

Tema 1. INTRODUCCIO A LA BIOTECNOLOGIA ANIMAL

Definici6 i objectius. La cel-lula: una alternativa sostenible a la industria quimica.
Referent historic de la biotecnologia animal. Principals aplicacions en I'ambit
biomedic.

Tema 2. BASES GENERALS PER AL CULTIU CEL-LULAR

Caracteristiques i condicions estandarditzades de cultiu cel-lular. Medis de cultiu.
Serums. Requeriments fisics. Patré de creixement de les cél-lules animals i
subcultiu. Influéncia de les condicions de I'entorn en el fenotip cel-lular. Conservacio i
emmagatzematge. Criopreservacio.

Tema 3. CULTIUS PRIMARIS
Origen del cultiu. Generacio de linies cel-lulars a partir de teixits adults. Creixement.
Senescéncia i immortalitat. Induccio de la diferenciacio cel-lular.

Tema 4. LINIES CEL-LULARS TRANSFORMADES

Caracteristiques d’una cél-lula transformada. Establiment de linies cel-lulars
transformades. Clonatge i aillament de clons. Origen de les cel-lules transformades.
Cél-lules transformades amb virus oncogenics. Fusio6 cel-lular. Identificacio i
verificacio de les linies cel-lulars.

Tema 5. FONAMENTS DE LA MANIPULACIO GENETICA DE CEL :LULES
ANIMALS



Transferencia de DNA a cel-lules animals. Generalitats. Transfeccio transitoria i
estable. Etapes limitants en la transferéncia del DNA. Localitzacié del DNA al nucli.
La unitat transcripcional. Elements coadjuvants de la transferencia. Gens selectors i
marcadors. Elements d’integracié. Amplicons i replicons. Tipus de vectors.

Tema 6. TECNIQUES DE TRANSFERENCIA DE DNA

Métodes fisico-quimics de transferencia de DNA. Co-precipitacié amb fosfat calcic.
Polications. Microinjeccid i microprojectils. Liposomes. Complexes amb proteines.
Electroporacio. Vectors virals. Estrategies d’'inhibicio de I'expressio genica. RNA
d’interferéncia.

Tema 7. METODES DE PRODUCCIO EN CEL-LULES ANIMALS

Significat i utilitat. Cultius a gran escala. Bioreactors per a cél-lules animals.
Recuperacio de proteines. Produccio industrial de proteines en cultius de cél-lules de
mamifers. Produccié de virus per a vacunes humanes. Produccio de proteines
plasmatiques d’Us terapéutic. Produccié d’hormones i citoquines. Produccio
d’anticossos monoclonals a partir d’hibridomes.

Tema 8. MANIPULACIO DE L'EXPRESSIO GENICA EN ORGANI SMES: TERAPIA
GENICA

Definicid. Patologies diana. Terapia genica de linia germinal. Sistemes d’expressio
génica teixit-especific. Utilitzacio de vectors virics i de liposomes per a la
transferencia genica a I'organisme. Estrategies per a la terapia genica de malalties
genétiques.

Tema 9. TRANSGENESI ANIMAL |

Conceptes basics. Metodes d’obtencié d’animals transgenics. Variables i problemes
de cada métode. Animals transgenics amb integracié dirigida per recombinacio
homologa: Knockouts i Knockins. Métodes de seleccio de la recombinacié homologa.
Disseny experimental per I'obtencio d’un ratoli Knockout. Us del gene targeting per
I'analisi del d’expressio genica. Knockouts condicionals i el sistema Cre-loxP. Altres
utilitats del sistema Cre-LoxP: enginyeria cromosomica i sistemes d’activacio i
repressioé genica irreversibles. Knockdowns: técniques d’RNAI i morfolinos en
animals sencers.

Tema 10. TRANSGENESI ANIMAL II

Animals transgenics amb integracid no especifica. (1) Aplicacions a la ciéncia
basica. Analisi de la regulacié génica. Analisis de sobreexpressio i expressio
ectopica de gens. Sistemes de control de I'expressio. Identificacio de nous gens amb
técniques d’enhancer- promoter i gene-traps. Bancs de dades de Gene-trap. (2)
Animals transgeénics en la recerca aplicada. Models animals de malalties humanes:
Malalties monogeéniques i malalties multifactorials. Aplicacions biotecnologiques dels
transgenics: Els animals transgénics com a bioreactors. Animals modificats
genéticament amb valor afegit. Animals transgenics i Xenotransplantaments.

SEMINARIS

1. Aspectes practics i aplicacions en cultius cel-lulars i en técniques de
transfeccid, transduccio i interferéncia de I'expressio génica.



Noves metodologies: la transcriptomica.

Aplicacions biomédiques actuals de la Biotecnologia Animal

La produccio a gran escala de molecules d’interés terapéutic generats per
cel-lules animals.

Pwn

PROGRAMA DE PRACTIQUES

- Cultius de cél-lules transformades d’origen epitel-lial (HeLa) i d’origen miocitic
(L6E9). Manteniment i criopreservacio.

- Comparativa de diferents técniques de transfeccio dels cultius amb plasmidis que
inclouen dos tipus de gens marcadors (3-galactosidasa o EGFP). Analisi de
I'eficiencia de transfeccio per deteccié dels gens marcadors.

- Visita guiada al Servei de Cultius Cel-lulars de la Facultat de Biologia.

- Familiaritzacié amb la manipulacié de linies germinals i produccio de ratolins
transgeénics. Visualitzacié i comentari del video “Transgenic techniques in mice”.
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