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BIOTECNOLOGIA ANIMAL 
 
Tipus d’assignatura:  Optativa 
Departament responsable: Bioquímica i Biologia Molecular 
Coordinadora: Anna Gumà / Ricard Albalat 
Distribució temporal:  octubre-gener. 
Codi : 234027 
Nombre Total de Crèdits:  6 
 
OBJECTIUS 
 

L’objectiu de l’assignatura és presentar a l’alumne el conjunt de tècniques que utilitza 
animals vius o parts de mamífers amb la finalitat d’obtenir o modificar productes o 
millorar animals mamífers i les implicacions en l’entorn biomèdic.  
 
CRITERIS D'AVALUACIÓ 
 
En el procés d’avaluació es valoraran els diferents aspectes que conformen 
l’aprenentatge de l’assignatura: coneixement adquirits, assistència i participació en el 
desenvolupament de l’assignatura. Tot i que per la qualificació final es valoraran 
majoritàriament els coneixements de l’alumne a través d’un prova de síntesi, les 
pràctiques de laboratori, seran indispensables per superar amb èxit l’avaluació. 
 

PROGRAMA DE TEORIA 
 
Tema 1. INTRODUCCIÓ A LA BIOTECNOLOGIA ANIMAL   
Definició i objectius. La cèl·lula: una alternativa sostenible a la industria química. 
Referent històric de la biotecnologia animal. Principals aplicacions en l’àmbit 
biomèdic.  
 
Tema 2. BASES GENERALS PER AL CULTIU CEL·LULAR  
Característiques i condicions estandarditzades de cultiu cel·lular. Medis de cultiu. 
Sèrums. Requeriments físics. Patró de creixement de les cèl·lules animals i 
subcultiu. Influència de les condicions de l’entorn en el fenotip cel·lular. Conservació i 
emmagatzematge. Criopreservació. 
 
Tema 3. CULTIUS PRIMARIS  
Origen del cultiu. Generació de línies cel·lulars a partir de teixits adults. Creixement. 
Senescència i immortalitat. Inducció de la diferenciació cel·lular.  
 
Tema 4. LÍNIES CEL·LULARS TRANSFORMADES  
Característiques d’una cèl·lula transformada. Establiment de línies cel·lulars 
transformades. Clonatge i aïllament de clons. Origen de les cèl·lules transformades. 
Cèl·lules transformades amb virus oncogènics. Fusió cel·lular. Identificació i 
verificació de les línies cel·lulars.  
 
Tema 5. FONAMENTS DE LA MANIPULACIÓ GENÈTICA DE CÈL ·LULES 
ANIMALS   
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Transferència de DNA a cèl·lules animals. Generalitats. Transfecció transitòria i 
estable. Etapes limitants en la transferència del DNA. Localització del DNA al nucli. 
La unitat transcripcional. Elements coadjuvants de la transferència. Gens selectors i 
marcadors. Elements d’integració. Amplicons i replicons. Tipus de vectors.  
 

Tema 6. TÈCNIQUES DE TRANSFERÈNCIA DE DNA  
Mètodes físico-químics de transferència de DNA. Co-precipitació amb fosfat càlcic. 
Polications. Microinjecció i microprojectils. Liposomes. Complexes amb proteïnes. 
Electroporació. Vectors virals. Estratègies d’inhibició de l’expressió gènica. RNA 
d’interferència. 
 

Tema 7. MÈTODES DE PRODUCCIÓ EN CÈL·LULES ANIMALS   
Significat i utilitat. Cultius a gran escala. Bioreactors per a cèl·lules animals. 
Recuperació de proteïnes. Producció industrial de proteïnes en cultius de cèl·lules de 
mamífers. Producció de virus per a vacunes humanes. Producció de proteïnes 
plasmàtiques d’ús terapèutic. Producció d’hormones i citoquines. Producció 
d’anticossos monoclonals a partir d’hibridomes.  
 
Tema 8. MANIPULACIÓ DE L’EXPRESSIÓ GÈNICA EN ORGANI SMES: TERÀPIA 
GÈNICA  
Definició. Patologies diana. Teràpia gènica de línia germinal. Sistemes d’expressió 
gènica teixit-específic. Utilització de vectors vírics i de liposomes per a la 
transferència gènica a l’organisme. Estratègies per a la teràpia gènica de malalties 
genètiques. 
 
Tema 9. TRANSGÈNESI ANIMAL I 
Conceptes bàsics. Mètodes d’obtenció d’animals transgènics. Variables i problemes 
de cada mètode. Animals transgènics amb integració dirigida per recombinació 
homòloga: Knockouts i Knockins. Mètodes de selecció de la recombinació homòloga. 
Disseny experimental per l’obtenció d’un ratolí Knockout. Ús del gene targeting per 
l’anàlisi del d’expressió gènica. Knockouts condicionals i el sistema Cre-loxP. Altres 
utilitats del sistema Cre-LoxP: enginyeria cromosòmica i sistemes d’activació i 
repressió gènica irreversibles. Knockdowns: tècniques d’RNAi i morfolinos en 
animals sencers. 

 
Tema 10. TRANSGÈNESI ANIMAL II 
Animals transgènics amb integració no específica. (1) Aplicacions a la ciència 
bàsica. Anàlisi de la regulació gènica. Anàlisis de sobreexpressió i expressió 
ectòpica de gens. Sistemes de control de l’expressió. Identificació de nous gens amb 
tècniques d’enhancer- promoter i gene-traps. Bancs de dades de Gene-trap. (2) 
Animals transgènics en la recerca aplicada. Models animals de malalties humanes: 
Malalties monogèniques i malalties multifactorials. Aplicacions biotecnològiques dels 
transgènics: Els animals transgènics com a bioreactors. Animals modificats 
genèticament amb valor afegit. Animals transgènics i Xenotransplantaments. 

 
 

SEMINARIS 
 

1. Aspectes pràctics i aplicacions en cultius cel·lulars i en tècniques de 
transfecció, transducció i interferència de l’expressió gènica. 
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2. Noves metodologies: la transcriptòmica. 
3. Aplicacions biomèdiques actuals de la Biotecnologia Animal 
4. La producció a gran escala de molècules d’interès terapèutic generats per 

cèl·lules animals. 
 
 

PROGRAMA DE PRÀCTIQUES 
 
- Cultius de cèl·lules transformades d’origen epitel·lial (HeLa) i d’origen miocític 
(L6E9). Manteniment i criopreservació. 
 
- Comparativa de diferents tècniques de transfecció dels cultius amb plasmidis que 
inclouen dos tipus de gens marcadors (β-galactosidasa o EGFP). Anàlisi de 
l’eficiència de transfecció per detecció dels gens marcadors. 
 
- Visita guiada al Servei de Cultius Cel·lulars de la Facultat de Biologia. 
 
- Familiarització amb la manipulació de línies germinals i producció de ratolins 
transgènics. Visualització i comentari del vídeo “Transgenic techniques in mice”. 
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