NEUROBIOLOGIA

Codi: 234041

Tipus d’assignatura: optativa de segon cicle.
Departament responsable: BIOLOGIA CEL.LULAR
Coordinador: Eduardo Soriano

Distribucié temporal: Febrer-Juny

OBJECTIUS
Visi6 integrada de la biologia cel.lular i molecular del sistema nervios.

CRITERIS D’AVALUACIO
Examen final de tota la materia estudiada

PROGRAMA

TEORIA
1. Introduccioé

Tema 1. Caracteristiques generals del Sistema Nerviés: Concepte de
Neurobiologia. Breu introducci6 histérica. Nivells d’organitzacio.
Caracteristiques generals del Sistema Nerviés. Objectius de I'assignatura.

Temaz2. Introduccié a I’'anatomia del Sistema Nervids: Sistema Nerviés
Periféric. Sistema Nervios Central. La Médul.la Espinal. El Cervell posterior. El
Cervell mig. El Cervell anterior.

Tema 3. Métodes d’estudi: Técniques de Bioquimica i Biologia Molecular.
Técniques de Biologia Cel.lular e Histologia. Técniques d’ Electrofisiologia.

2. Biologia Cel.lular i Molecular de la Neurona.

Tema 4. Citologia i Heterogeneitat Neuronal: Composicié del sistema
nervios: neurones i glia. Citologia neuronal. Heterogeneitat neuronal. Criteris de
classificacié neuronal. El sentit de la variabilitat neuronal.

Tema 5. Estructura i funcié del soma neuronal: Caracteristiques genrals del
soma neuronal. La neurona requereix una alta tasa de sintesi de proteines.
Requeriments energétics de la neurona. Ultraestructura i biologia cel.lular del
soma neuronal. Reaccions del soma neuronal front a lesions.

Tema 6. Estructura i funcio de les dendrites i I’axd: Estructura i
ultraestructura de les dendrites. Funcio. Estructura i ultraestructura de I'axé.
Funcio.

Tema 7. El Cicloesquelet neuronal: paper a la compartimentalitzacié del
citoplasma: Els microfilaments. Els neurofilaments. Els microtubuls.
Emsamblatje dels diferents components del citoesquelet. Paper del citoesquelet
a la compartimentalitzacié del citoplasma.



Tema 8. Transport neuronal: Generalitats. Concepte. El perqué del transport
neuronal. Transport axonal: classificacié i mecanismes. Transport dendritic.

Tema 9. La membrana neuronal. Canals ionics: Estructura i caracteristiques
de la membrana neuronal. Potencial de la membrana. Canals ionics: Canals
dependents de voltatje; canals dependents de lligand. Estructura molecular dels
canals ionics. Heterogeneitat de canals ionics. Dominis de membrana.
Segregacio de proteines a la membrana neuronal.

Tema 10. Comunicacio intercel-lular: La Sinapsis: Sinapsis quimiques i
eléctriques. Sinapsis eléctriques: les “gap junctions”. Classificacio de la sinapsis
quimica. Organitzacié molecular del terminal axonic. L’alliberament del
neurotransmissor. Proteines de “Docking” i fusio. Mecanismes de lliberacié de
neurotransmissor. Biosintesi i cicle de les vesicules sinaptiques.

Tema 11. Neurotransmissors classics. Criteris d’'una molécula
neurotransmissora. Principals neurotransmissors classics. Localitzacio
anatomica dels principals neurotransmissors. Neurotransmissors excitadors e
inhibidors. Biosintesi i cicle dels principals neurotransmissors.

Tema12. Neuromodulacié: Neuropéptids i cotransmissié: Concepte i
generalitats. Principals neuropéptits. Localitzacié anatomica dels principals
neuropéptits. Biogénesi de neuropéptits. Col.localitzacié amb
neurotransmissors classics. Cotransmissid. Concepte.

Tema 13.Receptors de Neurotransmissors: Canals: Calssificacio general
dels receptors. Principals recptors. Estructura molecular de canals depenents
de lligand. Localitzacio anatdomicaanals depenents de lligand. Agonistes i
antagonistes.Variabilitat i generacié de canals depenents de lligand.

Tema 14. Receptors de Neurotranmissors: Receptors metabotropos:
concepte i generalitats. Principals receptors metabotropos. Estructura
molecular. Via d’actuacio general. Modificacio de canals per segons
missatgers. Regulacio de receptors metabotropos. Regulacié de I'expressid
genica per receptors metabotropos.Agonistes i Antagonistes. Variabilitat i
generacio de receptors metabotropos. El perqué de la variabilitat de receptors.

Tema 15. Integracié Neuronal: Plantejament del problema. El potencial de
membrana. Generacio de potencials postsinaptics. Sumacio i generacié del
potencial d’accio. Transmissio del potencial d’accié mitjangant I'axé. Patré
d’activitat neuronal. Una visi6 integradora.

Tema 16. Receptors Sensorials: Concepte i generalitats. Funcio: generador
de potencials. Traduccio del senyal. Exemples.

Tema 17. Malaties de la neutransmissié quimica: La Myastenia Gravis: una
alteracio de 'unié neuromuscular. La depressio i els receptors de serotonina.
La noradrenalina i I'agresivitat.



Tema 18. Regulacié génica per activitat sinaptica: concepte i plantejament
del problema. Mecanismes d’activacid. Gens inmediats. Exemples.

Tema19. Missatgers retrograds: els factors neurotroéfics: Missatgers
retrograds. L’0xid nitric i I'acid araquidoénic. Els factors neurotrofics

Tema 20. Estructura i funcié de la glia: Classificacio de la glia: Astrocits.
Cél.lules de Schwann, oligodendroglia, microglia. Origen de la glia. Estructura i
funcié del astrocits. Estructura i funcié de la oligodendroglia. Estructura i funcié
de la microglia. Una visi6 integradora.

Tema 21. Organitzacié funcional del sistema visual : El sistema visual:
Organitzacio general. Anatomia. La retina. El talem. L’escorga visual. Columnes
d’orientaci6. Columnes de dominancia ocular. Percepcio de formes. Percepcio
de profunditat. Percepcié de color.

3.Desenvoplupament i Diferenciacié Neuronal.

Tema 22. Embriologia i desenvolupament inicial del sistema nervioés:
Plantejament del problema. Introduccié de la placa neural pel mesoderm.
Diferenciacio regional del tub neural. La cresta neural i els seus derivats.

Segmentacié del Sistema Nervids i gens “homeobox”.

Tema 23. Proliferacié, migracié i generacio d’identitats neuronals: Fases
del desenvolupament neuronal. Proliferacio. Migracié neuronal. Generacio de la
identitat neuronal. Neurogénesi postnatal. Diferenciacioé neuronal: el.laboracio
de dendrites.

Tema 24. Formacioé de conexions neuronals: Plantejament del problema.
Fases. Extensié de I'axd.Seleccio de dianes. Sinaptogenesi.

Tema 25. Refinament de conexions neuronals i adquisicié del patré adult:
Plantejament del problema: exhuberancia versus precissio. La hiperinervacio
neuromusclular. El refinament de conexions visuals. Altres exemples. Com
s’eliminen els axons aberrants? Una visi6 integradora del desenvolupament.

4.Comportament i Plasticitat Neuronal

Tema 26. Gens, xarxes neuronals i comportament: Plantejament del
problema. Determinants genétics del comportament. “Drosophila” i el mutant
“Shaker”. Determinnats genétics del comportament en mamifers.

Tema 27. Bases cel.lulars de la memoria i aprenentatje: Plasticitat
neuronal: Concepte de plasticitat neuronal. Memoria i aprenetatje:
Plantejament del problema. Organitzacié de la memoria. Bases cel-lulars de la
memoria i I'aprenentatje. Bases moleculars de la memoria i 'aprenentatje

Tema 28. Envelliment del cervell i patologies associades: Plantejament del
problema. L’envelliment neuronal normal. La malaltia de Alzheimer.



Tema 29. Neurodegeneracio i regeneracié del Sitema Nerviés: Concepte de
neurodegeneracid. Mecanismes de neurodegeneracio. Reaccions de la
neurona en traumatismes.Regeneracio del Sitema Nervids. Noves estrategies.

PRACTIQUES
Les practiques seran intensives (2 setmanes) i estaran formades per els
seguents blocs:

1.- Organitzacio histolégica dels sistema nerviés (1 sessio).

Aquestes sessions inclouen 'estudi i I'analisi de col.leccions de preparacions,
aixi com la confeccio, per part de I'alumne, d’'una série de preparacions
immunocitoquimiques per visualitzar les cél-lules de la glia (GFAP) i neurones
dopaminérgiques. (TOH).

2.- Cultius primaris del Sitema Nervids (2 sessions).

En aquest bloc es confeccionaran cultius primaris dissociats i en “slices”
(organotipics) de sistema nervids. S’analitzara el grau de diferenciacié neuronal
en funcié de diferents nutrients.

3.- Stereotaxia i microcirurgia: lesio i tragat de conexions (2 sessions). En
aquest bloc esl alumnes aprendran tecniques de manipulacio “in vivo” del
sistema nervids. Es provocaran, amb estimuladors, lesions en regions
concretes i I'efecte d’aquesta lesio s’analitzara estudiant la glia reactiva iles
poblacions neuronals degenerades. Un segon bloc de practiques inclou la
microinjeccié de tragadors de conexions “in vivo” (HRP, fluorocroms) i 'analisi
del transport retrograd resultant.
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