QUIMICA

Assignatura Troncal de 7.5 credits ( 4.5 de teoria + 1.5 de problemes + 1.5 de
practics)

Professor: Xavier Giménez

(Departament: Qimica Fisica)

1. Programa:

1

Conceptes fonamentals
Moviment: canvis en espai i temps. Forca i massa. Moment. Forces
fonamentals. Treball i energia. Mesura.

Atoms i molécules
L’existéencia dels atoms. Els elements. La combinacié quimica.
Molécules. Estequiometria.

Reaccions prototipiques

La naturalesa de les reaccions quimiques. Acids, bases i sals.
Reduccio i oxidacio. Dissolucio i precipitacio. Reaccions amb radicals.
Catalisi.

Llum i matéria: ones i/o particules

Llum: ones electromagnétiques. Matéria: particules de I'atom. Llum
com a particula: efecte fotoeléctric. Matéria com a ona: espectres i
ones estacionaries. Mecanica quantica: probabilitat i incertesa.

La teoria quantica de I’atom d’hidrogen

L’atom. Orbitals: tres dimensions, tres numeros quantics. Orbitals:
tamany, forma i orientaci6. Espectroscopia atomica. El quart numero
quantic.

Propietats periodiques dels elements
Orbitals en atoms polielectronics. Configuracions electroniques.
Propietats de valéncia i llei periodica.

L’enllag covalent i els orbitals moleculars
Dels atoms a les molecules. Molécules diatbmiques. Enllagos en
molecules. Geometria molecular. Deslocalitzacié.

Algunes substancies i reaccions organiques i bioquimiques

Perqué carboni? Estructura i enllag en hidrocarburs. Grups funcionals.
Biopolimers. Resum de reaccions organiques. Tema: pesticides i
insecticides. Els PCBs i els efectes sobre la salut.

Estats de la mateéria
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Classificacio tradicional. Interaccions no covalents. Ordre i desordre en
gasos, liquids i solids. L’estat solid. Polimers. Tema: SO, atmosferic i
en fase aquosa.

Els gasos i la teoria cinética
El gas ideal. Equacions d’estat. Teoria cinetica: pressio i temperatura.
Tema: els gasos d’hivernacle: dioxid de carboni i vapor d’aigua.

Equilibri

La naturalesa de I'equilibri. Energia, entropia i evolucio cap a I'equilibri.
La constant d’equilibri. Pressié de vapor i la constant d’equilibri.
Equilibris en tensié. Tema: Equilibris en el sistema carbonat calcic —
aigua — CO, atmosféric.

Energia, calor i el canvi quimic

Treball i calor. Primera llei de la termodinamica. Energia i entalpia.
Calculs termoquimics. Processos endotérmics i exotérmics. Tema: el
mecanisme de l'efecte hivernacle i el balang energetic de la terra.

Energia lliure i la direccié del canvi

Desordre posicional i energetic. Entropia. La segona llei de la
termodinamica. L’energia lliure. L’energia lliure i la constant d’equilibri.
L’equilibri térmic i el significat de la temperatura.

Dissolucions i solubilitat
Soluts i dissolucions. EI producte de solubilitat. Precipitacio selective.
Efectes hidrofilic i hidrofobic. Tema: residus, sols i sediments.

Acids i bases )
Acids i bases conjugates. Equilibri aquds. Neutralitzacié. Acids i bases
febles. Tampons. Tema: la pluja acida i els seus efectes ecologics.

Quimica i electricitat

Reaccions redox. De I'energia quimica al treball eléctric. Semireaccions
i igualacié. Electrolisi. Tema: Quimica dels processos d’oxidacio-
reduccié en aiglies naturals. Tema: combustibles convencionals i
alternatius.

El decurs de les reaccions quimiques

El cami cap a I'equilibri: visié macroscopica. Control: termodinamica,
cinética i catalisi. Mecanismes de reaccié. Tema: Destruccio catalitica i
no catalitica de I'oz6 estratosferic.

Espectroscopia i analisi

La interaccid entre llum i matéria.  Espectrometria de masses.
Cromatografia. Tema: analisi instrumental ambiental, determinacié de
NOy per quimiluminiscencia.

Els elements dels grups principals |
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Hidrogen. Metalls alcalins. Metalls alcalinoterris. La familia del Bor. La
familia del Carboni. Tema: els radicals lliures: produccio i desti.

Els elements dels grups principals Il
La familia del nitrogen. La familia de I'oxigen. Els halogens. Els gasos
nobles. Tema: Els clorofluorocarbons. Compostos amb Br i l.

Els metalls de transicid i els seus complexes

Els elements del bloc d i els seus compostos. Complexes de
coordinacio. Enllag: teoria del camp cristal.li. Tema: Metalls pesats
toxics: mercuri, plom i cadmi.

Quimica nuclear

Relativitat i el significat de E=mc?. Estabilitat nuclear. Reaccions
nuclears. Energia nuclear. Tema: Reactors de fissio i fusio. El plutoni.

Programa de Practiques:

Estructura molecular. Us de models moleculars.

Sintesi i identificaci6 de compostos organics. Separacié
cromatografica.

Dissolucions i electrolits

Reaccions quimiques i velocitat de reacci6

Analisi quantitativa. Volumetries.
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3. Criteris d’avaluacio:

Els contiguts del curs s'avaluaran a partir de I'examen al final del
quatrimestre. La puntuacié final estara influenciada pel seguiment dels
exercicis durant tot el curs, aixi com per I'avaluacio del treball efectuat a
les sessions practiques.





