FONAMENTS DE BIOLOGIA

PROGRAMA DE TEORIA

PRIMERAPART: PROGRAMA DE BIOQUIMICA

2 CREDITS (20 HORES)
Dra. Neus Carbo (ncarbo@ub.edu)
Departament de Bioquimica i Biologia Molecular

Tema 1.- BIOMOLECULES. Glucids i lipids: diversitat i distribucio, bases estructurals de les
seves funcions biologiques. Funcions biologiques de les proteines: proteines fibroses, globulars
i transmembrana. Estructura de les proteines. Dominis proteics. Proteoma. Funcions biologiques
dels acids nucleics: composicié i estructura del DNA; estructura dels gens procariotes i
eucariotes; el RNA, tipus i estructura. Genoma i transcriptoma (3 hores).

Tema 2.- TERMODINAMICA DEL PROCESSOS BIOLOGICS. Aplicaci6 de les lleis de la
termodinamica a la bioquimica. L'energia Iliure. L'acoblament i la transferéncia d'energia.
L'ATP i el NAD. Espontaneitat i velocitat de les reaccions bioquimiques. Els enzims: cinética i
propietats (3 hores).

Tema 3.- EL METABOLISME. Catabolisme i anabolisme. El cicle de Krebs. La cadena
respiratoria. La fosforilacié oxidativa. Descripcid de les principals vies cataboliques: la glucolisi
ila B-oxidaci6. Balang energetic dels processos oxidatius (4 hores).

Tema 4.- LA FOTOSINTESI. Les clorofil.les: estructura i reactivitat fotoquimica. Composicio
del sistema antena i del centre de reaccio. Els fotositemes I i II. Transferéncia d'electrons des de
l'aigua fins el NADP. Fotofosforilacid. Fixacio del carboni: el cicle de Calvin (1 hora).

Tema 5.- BIOSINTESI. Sintesi dels precursors de les biomolécules. Essencialitat i no-
essencialitat dels precursors. Processos d'acumulacié d'energia: biosintesi de glucids i de lipids
de reserva (1 hora).

Tema 6.- ESPECIALITZACIO METABOLICA EN ELS ORGANISMES COMPLEXES.
Especialitzacidé metabolica dels organs i teixits. L'exemple dels mamifers. Les interrelacions i
interdependéncies metaboliques entre organs 1 teixits: 'alimentacié i el dejuni (2 hores).

Tema 7.- LA REPLICACIO DEL DNA. Caricter semiconservatiu de la replicacio. Replicacio
en procariotes i eucariotes. Els elements que hi participen: helicases, polimerases, lligases (1
hora).

Tema 8.- MANIPULACIO DEL DNA. Seqiienciacié del DNA. Clonatge del DNA. Vectors.
Construccié de genoteques. Mutagenesi dirigida. Transgénesi: visid esquematica del procés i
utilitzacio per a la introduccié de gens nous o per la inactivacié de gens propis (2 hores).

Tema 9.- EXPRESSIO DELS GENS. La transcripcid del DNA. Diferéncies entre procariotes i
eucariotes. Les alteracions post-transcripcionals dels transcrits. Degradacié dels RNA. La
traduccié del RNAm. Els ribosomes. El codi genétic, propietats. Les etapes de la sintesi
proteica. Recanvi proteic. Regulaci6 de I'expressio génica (3 hores).

SEGONA PART: PROGRAMA DE CITOLOGIA

2 CREDITS (20 HORES)
Dra. Carme Auladell (cauladell@ub.edu)



Departament de Biologia Cel-lular

Tema 10.- CEL-LULA EUCARIOTA EN L’AVALUACIO DE CANVIS AMBIENTALS.
Organitzacid de la cél-lula eucariota. Organuls i estructures cel-lulars com a biomarcadors per
I’estudi dels processos de bioactivacio i detoxificacio.

Tema 11.- MEMBRANES CEL-LULARS. Estructura i funcions de les membranes. Organitzacio
molecular: lipids i proteines de membrana. Canvis estructurals en relaci6 a les condicions
ambientals.

Transport a través de la membrana. Gradients de concentracid i potencial electroquimic. Difusio
simple. Difusid facilitada. Transport actiu. Polaritat cel-lular.

Proteines de reconeixement c¢l-lula-cél-lula i cel-lula-matriu

CITOSOL I COMPARTIMENTS INTRACEL-LULARS:

Tema 12.- CITOSOL. Composicio del citosol. Inclusions lipidiques i glicogen. Proteosomes.
Ribosomes i sintesi de proteines

Tema 13.- El reticle endoplasmatic rugds: dinamica funcional i sintesi de proteines. El reticle
endoplasmatic llis: detoxificacio i la sintesi de lipids.

El complex de Golgi: compartimentacié funcional i polaritzacio.

Distribucié i exportacido de proteines i d’altres substancies a través del Golgi. Vesicules
recobertes 1 transport intracel-lular. Hidrolases lisosomiques acides. Exocitosi: secrecid
constitutiva i regulada.

Tema 14.- Caracteristiques dels diferents processos d’endocitosi: pinocitosi i fagocitosi.
Autofagia. El compartiment endosomic i la formacio dels lisosomes. Els vactiols de les cel-lules
vegetals: organuls multifuncionals.

Tema 15.- Mitocondris, plastidis i peroxisomes. Mitocondris: compartimentacié estructural i
funcional. Cloroplast: compartimentacio estructural i funcional. Peroxisomes: estructura i funcio.
Biogénesi mitocondrial i plastidial.

Tema 16.- EL CITOESQUELET: PRINCIPALS ELEMENTS ESTRUCTURALS.

Els microtibuls: estructura. Centres organitzadors de microtibuls (MTOC): centrosoma.
Estructures microtubulars: fus acromatic, cilis i flagells. Proteines asociades als microtubuls.
Microfilaments o filaments d’actina: estructura i organitzacid. Proteines associades a ’actina i
moviments cel-lulars. Filaments intermedis: diversitat i organitzacio.

Tema 17.- EL NUCLI INTERFASIC.
Embolcall nuclear: porus nuclears i trafic entre el nucli i el citoplasma. La matriu nuclear i la
lamina nuclear. Cromatina. Nucléol i formaci6 de ribosomes.

TERCERA PART: PROGRAMA DE GENETICA
2 CREDITS (20 HORES)

Dr. Lluis Serra (Iserra@ub.edu)
Departament de Genetica

Tema 18. - Cromosomes i divisié cel-lular. Estructura dels cromosomes. El cicle cel-lular i la
mitosi. Conseqiiencies genetiques del cicle cel-lular. Reproduccio sexual i variabilitat genética.
Meiosi. Conseqiiéncies de la meiosi.

Tema 19. - Lleis de Mendel: llei de la segregacio i de la transmissio independent. Models
d’heréncia autosomica. Analisi de pedigrees. Cromosomes sexuals i heréncia lligada al sexe.
Heréncia citoplasmatica.

Tema 20. - Interaccions entre els al-lels d’un gen. Al-lels multiples. Pliotropia.
Complementacio. Base molecular de la complementacid génica. Penetrancia i expressivitat.



Tema 21. - Poblacions en equilibri. Freqiiéncies géniques i genotipiques. Llei de Hardy-
Weinberg. Conseqiiéncies.

Tema 22. - Mutacions somatiques i germinals. Mutagens. Compostos quimics que modifiquen
el DNA. Radiaci6 ultraviolada i radiaci6 ionitzant.

Tema 23.- Seleccio6 natural i adaptacions. Eficacia biologica relativa i coeficient de seleccio.
Model de selecci6 en contra d’un al-lel recessiu. Pol-lucié atmosférica i melanisme industrial:
cas de Biston betularia .

CRITERIS D'AVALUACIO

Tots els coneixements donats a classe i dels que d'ells se’n derivin sén susceptibles d'avaluacio i
aquesta sera continuada al llarg del curs. L assignatura consta de tres blocs teorics. Quan s’acabi
cada un d’ells hi haura un exercici escrit de preguntes curtes i/o problemes amb caracter
eliminatori. Hi haura un total de tres proves, cadascuna equivalent a 1/3 de la nota final.
La prova de sintesi que constara de tres exercicis escrits (un de cada part) amb preguntes curtes
i/o problemes, 1’hauran de fer els alumnes que no hagin superat les proves eliminatories i els

que hagin renunciat a fer I’avaluacié continuada.



