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1. Dades generals de I'assignatura
Nom de l'assignatura: Tecnologia del Medi Ambient
Codi: 139021
Titulacid: Ciéncies Ambientals
Curs academic: 2007-2008
Tipus d’assignatura: Obligatoria
Imparticio: Semestral
Credits ECTS: 6,5
Hores estimades de l'assignatura:
- Hores de treball presencial: 57
- Hores de treball dirigit: 55
- Hores de treball autdonom: 50
Departament: Enginyeria Quimica
Coordinador/Responsable: Alicia Maestro Garriga

Nom del professor/a: Alicia Maestro Garriga

2. Prerequisits i orientacions previes
Prerequisits legals: No en té

Recomanacions: A l'assignatura es fan servir com a eina fonamental els balangos de
materia. Per tant, tot i que no és un prerequisit legal, és important que els alumnes
estiguin familiaritzats amb ells i, per tant, que hagin cursat i superat I'assignatura
“Bases d’Enginyeria Ambiental”. A més, seria interessant que els alumnes
coneguessin els conceptes de viscositat, peérdua de carrega i transport de fluids, per
la qual cosa es recomana també que hagin cursat l'assignatura de “Transport de
Substancies en Medis Fluids”.

Competéncies previes: Coneixer i saber utilitzar les eines i principis basics amb els
que es treballara: balangos macroscopics de mateéria, equilibris entre fases i cinética
dels processos fisics de transferéncia de massa.




3. Competeéncies que es desenvolupen

Competeéncies generals:
a.- Tenir capacitat d’autoavaluacio i capacitat autocritica constructiva.

b.- Ser capac de comunicar-se de forma efectiva, clara i concisa, oralment i per
escrit, mitjangant presentacions amb els suports adients.

c. Ser capag de treballar en equip.
Competeéncies especifiques:
d.- Saber escollir I'operacié i condicions d'operacié més adequades d’entre les

possibles per a dur a terme la separacié de contaminants continguts en efluents.

e.- Tenir I'habilitat per a fer un disseny preliminar i per a fer funcionar equips i
instal-lacions utilitzats per a separar contaminants d’efluents.

f.- Interpretar situacions i fets experimentals.

g. Planificar, executar i explicar experiments en I'ambit de I'Enginyeria Ambiental.

4. Objectius d'aprenentatge

L'objectiu general és que l'estudiant adquireixi un coneixement global de la
tecnologia de separacié disponible, que li permeti escollir les operacions de
separacid a utilitzar en cada cas, i el faci capag de dissenyar i fer funcionar les
operacions de separacio escollides.

Les operacions de separacid es poden agrupar a través d’unes operacions tipus amb
uns metodes i procediments de calcul que siguin comuns a unes altres, que en
concret, en aquesta assignatura seran les operacions d’'absorcid, extraccid, adsorcio
i bescanvi ionic. A més s’estudiara qualitativament |'operacié de combustio.

L'objectiu concret final de I'estudi d’aquestes operacions és que I'estudiant
adquireixi les habilitats que li permetin:

1.- Dissenyar l'equip per a la separacié. Es a dir, escollir el tipus d’equip, i
dissenyar o escollir I'equip necessari per a dur a terme una separaci6é determinada.
2.- Operar l'equip de separacié. Es a dir, donat un equip disponible, predir les
condicions de sortida a partir de les dades d’entrada, o determinar les dades
d’entrada necessaries per a obtenir unes determinades condicions de sortida.

Per a aconseguir aquests objectius finals en cadascuna de les operacions de
separacio que constitueixen I'assignatura s’hauran de complir uns objectius parcials
gue es relacionen a continuacio:

a.- Conéixer i entendre qualitativament el mecanisme fisic mitjancant el qual té lloc
la operacié de separacié.

b.- Coneéixer les principals aplicacions de la operacié i les peculiaritats que pot
presentar cadascuna d’aquestes aplicacions.

c.- Conéixer les expressions més adequades a cada operacido de les equacions de
balang de matéria i de calor, les equacions de velocitat i les relacions d’equilibri,
aixi com adquirir els procediments i les habilitats per a saber utilitzar aquestes




expressions per a quantificar els fenomens que tenen lloc en l'operacié de
separacié.

d.- Adquirir I'habilitat d’aplicar un bon criteri de seleccié quan l’'existéncia de graus
de llibertat ho permeti.

A més, mitjangant les practiques, es persegueixen altres objectius, com:

e.- Saber interpretar els resultats obtinguts al laboratori i treure’'n conclusions
practiques.

f.- Saber relacionar els conceptes tedrics amb els resultats experimentals, utilitzant
els primers per a explicar i tractar els segons i extreure’n conclusions.

g.- Saber explicar les practiques realitzades expressant-se clara i concisament, tant
de forma oral com escrita.

h.- Treballar en grup de forma correcta, distribuint-se la feina i posant en comu
informacid, tant al laboratori com a I'hora d’elaborar els informes.

5. Temari

El contingut es distribueix en cinc grans blocs tematics:
1.-  SINTESI DE SEQUENCIES DE SEPARACIO

- ABSORCIO

.- EXTRACCIO

.- ADSORCIO I BESCANVI IONIC

.- COMBUSTIO

6. Metodologia

La docéncia estara basada en explicacions per part del professor sobre els
conceptes més importants de les operacions que s’estudien i, especialment, sobre
I’aplicacié practica d’aquests conceptes mitjancant I'explicacié detallada d’exemples
i la realitzacio a l'aula de problemes representatius del contingut de cada tema. En
quant a mitjans, s’utilitzaran presentacions en diapositives i la pissarra. El dossier
electronic s’utilitzara com a mitja de comunicacié amb I'alumne per a subministrar
copies de les transparéncies, exercicis i la seva solucid, copies d’examens d’altres
anys, dossiers de practiques, etc. A més, els resultats de les avaluacions es
comunicaran també a través del dossier electronic.

Com a mitja de control i autoavaluacid, per part del propi alumne, del nivell
d’assimilacio i aprofitament de les classes, s’establiran uns controls setmanals amb
preguntes breus a contestar i lliurar al final de les classes de la setmana. La
setmana seglient es reprendra la docéncia comentant les respostes a aquestes
preguntes.

L'aprenentatge per part de l'‘estudiant haura d’estar basat en el seu treball
personal. En ser una assignatura eminentment practica, requereix un entrenament
de l'estudiant en el planteig i resolucié de problemes. Es repartira una col-leccié de
problemes de cada tema per a aquest entrenament. Es fomentara la realitzacié de
problemes per part de l'estudiant a través d’'un mecanisme de lliurament periodic
de problemes resolts, amb influéncia en la nota final.

Per a facilitar el control periodic del nivell d’aprenentatge per part de I'estudiant, es
realitzaran unes proves curtes, en hores de classe, que li permetin saber en la
practica quins coneixements, procediments i habilitats s’espera que adquireixi i el
seu propi nivell d’adquisicio. Per a fomentar la participaciéo en aquestes proves, les
qualificacions obtingudes tindran incidéncia en la nota final.




Tipus de activitats més representatives:

Presencials Dirigides Autonomes
Expositives | -Classes magistrals
-Resolucié de

problemes

En grup -Realitzacié de les -Realitzacio
practiques al d’informes de
laboratori practiques
-Controls setmanals

Individuals | -Controls setmanals -Resolucié de -Estudi personal
-Realitzacio de problemes per a -Resolucié d’altres
proves/parcials lliurar problemes proposats
-Exposicio oral d'una |-Realitzacio resolucié d’examens
practica d’exercicis en linia d’altres anys

-Realitzacié del test
de practiques

Practica en
empresa

Programacio de les principals activitats:
Veure Annex “"Programa de l'assignatura”.

7. Avaluacio

L'avaluacié estara basada en dos blocs principals: una avaluacid sumativa que
constara d'un examen final a realitzar al final del semestre, i una avaluacio
continuada i formativa que tindra lloc al llarg del curs.

L'examen final constara de problemes numeérics i preguntes curtes de concepte.
Durant I'examen |'alumne podra disposar d’unes breus notes, a mode de formulari,
per a la seva consulta.

Dins l'avaluacié continuada, durant el curs s’establira un mecanisme de realitzacio
(fora de l'aula) i lliurament de problemes representatius que serveixin de practica i
estudi pels alumnes i que ajudin a valorar el seu nivell d’adquisicié tant a ells com
al professor. A més es realitzaran una série de proves curtes, resolucié d'un o dos
problemes, al final dels capitols 2, 3 i 4, en hores de classe. També es retornaran
corregides i es comentaran. Les notes dels problemes lliurats i els parcials
constituiran la Nota per Curs, que només es tindra en compte en el sentit de pujar
nota.

Les practiques de laboratori s’avaluaran d’una banda a través d’'una exposicid oral
individual d’una de les practiques, a la qual han d’assistir tots els alumnes, ja que
es faran preguntes i comentaris que poden ajudar a comprendre millor els
conceptes i a elaborar els posteriors informes. D’altra banda, s’avaluaran també els
informes escrits de cada practica realitzada, i es fara un examen tipus test sobre els
conceptes treballats.

Per tal que I'alumne practiqui el test de practiques, hi haura disponible un exercici o
test model en linia a ser resolt abans del test de practiques. Una vegada fet el test
es podran consultar les respostes. La seva realitzacié tindra una certa incidéncia en
la nota final.

A més, per tal d'incentivar la participacid als controls setmanals, aquesta tindra




incidéncia a la nota final, sempre en el sentit de pujar nota.

Avaluacié professor —» alumne

- Tipus d'avaluacio:

Presencials Dirigides Autonomes
En grup -Controls setmanals | -Informes
practiques
Individuals -Proves parcials -Lliurament
-Exposicioé oral problemes
-Test de practiques |-Exercici en linia
-Examen final
Practica en
empresa
- Caracteristiques :
Tipus Instancies (1) Forma (2) | Tractament Tema Objectiu | Competéncie
d’activitat de l'error (3) s que s que
avaluativa | Quant (%) s’'avalue |s’avaluen
n
Controls Cada Fins a un | escrita devolucid i conceptes Elsa,b, |Lad
setmanals | setman | 10% resolucié a desenvolupat |[cid
a (corrector classe s durant la
nota final) setmana
Proves 3 10% escrita devolucid i capitols 2, 3i |Els 1,2, |Lesdie
parcials orientaci6 a 4 a, b, ci
classe d
Lliuramen | 7-8 10% escrita devolucid i capitols 1, 2, |Els 1,2, |Lesdie
t de orientaci6 a 3i4 a, b, ci
probleme classe d
s
Exposicié |1 30% de la | oral discussio, una practica |Elsa,c, |Lesb,c, fig
oral nota de comentaris i (absorcio, e f, g, h
practiques aclariments bescanvi
(que és immediatame | ionic,
un 20% nt després de | extraccio,
del total) cada sedimentacié
exposicio o
precipitacid)
Test de 1 30% de la | escrita comentaris a | les practiques |Elsa, b, |Laf
practiques nota de classe realitzades c,d,eif
practiques
(que és
un 20%
del total)
Exercici 1 arrodonei |telematica | consulta les practiques |Elsa, b, |Laf
en linia x la nota telematica realitzades c,d,eif
respostes
Informes |4 40% de la | escrita no les practiques |Elsa, b, |Lesb, c, fig
practiques nota de realitzades c,d ef,
practiques gih
(que és
un 20%
del total)
Examen 1 60% de la | escrita no tots Els1,2, |Lesb,die
final nota final a, b, cd

(1) es tracta de la quantitat de vegades que s’aplica un tipus d’avaluacio i el pes d’aquestes execucions
sobre el total.
(2) (oral, escrita, observacid)
(3) (es dona una devolucid/orientacid i se torna a corregir, es publica la solucid, es comenten a classe els

errors)




- Criteri per a la qualificacio:
Es requereix una nota minima de 4 punts tant a I'examen final com a les practiques
per a poder superar l'assignatura. L'aprovat es fixa en una nota global de 5. La nota
es calcula segons:

Nota final=0,6*examen final+0,1*proves parcials+0,1*problemes lliurats
+0,2*notes practiques

Notes practiques=0,6*informes+0,3*test+0,3*exposicio oral

10-CS n® Contr .Setm .realitzats alumne

Nota final corr = CS + Nota final CS =
n° CS totals classe

Avaluacié alumne_,, professor:
Enquestes institucionals
8. Fonts d’informacioé basica
Llibres
Referéncies Comentaris

McCabe, W.L.; Smith, J.C.; Harriott, P.; "Operaciones|Llibre de text
Basicas de Ingenieria Quimica", McGraw-Hill,
1991

Coulson, J.M.; Richardson, J.F.; "Chemical Engineering" |Altres llibres de consulta
Vol. II, Pergamon Press, 1978

Mcabe, W.L.; Smith, J.C.; Harriott, P.; "Operaciones
Basicas de Ingenieria Quimica", McGraw-Hill,
1991

Perry, R.H.; Gree, D.; "Perry's Chemical Engineers'
Handbook" 62 Ed., McGraw-Hill, 1984

Treybal, R.E.; "Operaciones de Transferencia de Masa",
Mc Graw-Hill, 1980

Walas, S.M..; “Chemical Process Equipment”,
Butterworths, 1988

Wankat, P.C.; "Rate-Controlled Separations"; Blackie
Academic & Professional, 1994

Annex: Programacié de les principals activitats
TEMARI

1.- SINTESI DE SEQUENCIES DE SEPARACIO (2 setmanes)
1.1.- Tecnologia de separacid disponible

1.2.- Elecci6 d’operacions de separacid

1.3.- Ordenament de les operacions de separacio

2.- ABSORCIO (4 setmanes)

2.1.- Introduccié: Fendmens que tenen lloc a I'absorcid. Alicacions de
I'absorcid. Tipus d’equips utilitzats en absorcio.
2.2.- Fonaments de |’Absorcié: variables d‘estat, relacions d’equilibri,

equacions de velocitat.
2.3.- Disseny i seleccié de l'equip d’Absorcié: equacions de disseny,




5.-

2.4.-

algoritmes de resolucid, criteris de seleccié de columnes d’absorcio.
Operacié d'equipos d’Absorcié: instal-lacions, equips accessoris,
operacio de la instal-lacio.

EXTRACCIO (4 setmanes)

3.1.-

3.2.-

3.3.-

3.4.-

Introduccié: Fenomens que tenen lloc a I'extraccio. Tipus d’efluents a
tractar. Tipus d’equips utilitzats a I'extraccio.

Fonaments de I'Extraccié: Variables d’estat. Relacions d’equilibri.
Equacions de velocitat.

Disseny i seleccié de I'equip d’Extraccié: Equacions de disseny.
Algoritmes de resolucid. Criteris de seleccié d’equips d’Extraccio.
Operacié d'equips d’Extraccid: Instal-lacions. Equips accessoris.
Operacié de la instal.lacié.

ADSORCIO I BESCANVI IONIC (3 setmanes)

4.1.-

4.2.-

4.3.-

4.4.-

Introduccié: Fenomens que tenen lloc a |'adsorcid i el bascanvi ionic.
Aplicacions. Tipus d’equips utilitzats en adsorcié i bescanvi ionic.
Fonaments de I'adsorcid i el bescanvi ionic: variables d’estat, relacions
d’equilibri, equacions de velocitat.

Disseny i seleccid d’equips: equacions de disseny, algoritmes de
resolucid, criteris de seleccié d’adsorbents i resines de bescanvi, aixi
com dels equips per a dur a terme 'operacio.

Operacié d’equips d’adsorcié i bescanvi ionic: instal-lacions, equips
accessoris, operacio de la instal-lacid.

COMBUSTIO (1 setmana)

PRACTIQUES DE LABORATORI (4 sessions al laboratori al llarg del curs +una sessid

d’exposicié oral)

Absorcio
Extraccio
Adsorcion
Precipitacio
Sedimentacio




