PROGRAMA DE BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Distribucié Temporal: Febrer-Maig

OBJECTIUS

El present programa respon a les caracteristiques del pla d’estudis on s’emmarca. Els
objectius generals son proporcionar a I’alumne els coneixements teorics 1 aplicats de la
biotecnologia relacionada amb el medi ambient. Es pretén oferir al alumne una visid
dels microorganismes com a principals responsables de 1’eliminacié dels contaminants
del nostre entorn, com a sintetitzadors de productes d’interés mediambiental, com a
detectors de la contaminacid i com eines en 1’avaluacio de la toxicitat. L’alumne haura
d’adquirir un coneixement profund del procés de la biodegradacié microbiana de
contaminants i dels factors que la condicionen. Es tractaran totes les biotecnologies
ambientals incloses en el terme més ampli de la bioremediaci6 per a la descontaminacio
d’aigilies, sediments, sols 1 aire.

METODOLOGIA DOCENT

L’assignatura s’impartira amb classes presencials de 50 minuts. Es destinaran algunes
classes a seminaris per professionals especialistes de temes relacionats amb
I’assignatura. Es destinaran algunes classes per a la discussié en grups d’aspectes
relacionats amb [’assignatura a partir de materials que es proporcionaran als alumnes
mitjancant el dossier electronic de 1’assignatura. Es disposara d’un forum virtual
permanent on es podran tractar temes d’actualitat relacionats amb 1’assignatura. Les
practiques seran de 15 hores durant una setmana seguida.

CRITERIS D’AVALUACIO

Es fara una avaluacié continuada dels aprenentatges, coneixements, habilitats 1 actituds
contemplats en els objectius i en els continguts de la materia. De cara a la qualificacio
de cada alumne, els professors de I’assignatura tindran en compte: el resultat d’una
prova de sintesi (70%), que es realitzara en dues convocatories, al juny i al setembre.
més la valoracié d’un treball sobre un tema escollit pel propi alumne (20%) 1 la
valoracio de la participaci6 activa a classe 1 al forum virtual (10%). A més és
imprescindible realitzar les practiques de laboratori.

En cas que I’alumne solliciti una avaluaci6 Unica en substitucid de 1’avaluacio
continuada, ho haura de fer mitjangant un document unic, signat per ell i pel professor.
Aquesta sol-licitud es fara durant el periode fixat per la Facultat i sera definitiva i
irreversible. L’avaluacio unica constara de dues convocatories, que coincidiran amb les
de la prova de sintesi.

Tot 1 que I’alumne s’aculli a avaluacio Unica, el professor li pot exigir que realitzi
activitats i/o practiques presencials.



Programa de teoria

Tema 1. La contaminacié quimica. La contaminaci6é quimica del medi. La tecnosfera.
Perspectiva historica de les respostes socials i cientifiques al coneixement i control
de la contaminacié quimica. Avaluaci6é del risc de la preséncia de contaminants
quimics en el medi. La necessitat de la interdisciplinarietat.

Tema 2. Els microorganismes i la biotecnologia ambiental. La biotecnologia
ambiental. Els microorganismes en la prevencio, eliminacié i control de la
contaminacio quimica.

Tema 3. La biodegradacié microbiana dels contaminants organics. El desti dels
contaminants. Compostos biogénics, diagenetics 1 xenobiotics. Tipus de
transformacions microbianes dels contaminants organics. Activacio i detoxificacio.
La biodegradacié gratuita. Mineralitzaci6. Degradacid parcial. Cometabolisme.
Cooperacié metabolica entre microorganismes. Exemples.

Tema 4. Factors que condicionen la biodegradabilitat dels contaminants organics:
Factors relacionats amb el propi contaminant. Relacio entre 1’estructura quimica
i la biodegradabilitat (SAR). Caracteristiques dels compostos recalcitrants. Grups
xenofors. Concentracio del contaminant. Concentracié umbral. La biodisponibilitat.

Tema 5. Factors relacionats amb el medi. Processos aerdbics 1 anaerdbics: els
acceptors finals d’electrons. La humitat. La temperatura. Els nutrients (N i P). Els
cosubstrats.

Tema 6. Factors relacionats amb les poblacions microbianes. Toxicitat. Periode
d’aclimataci6: definicid i causes. Aparici6 de nous genotips. Diauxia. Induccid
enzimatica.

Tema 7. Biodegradacio de les principals families de contaminants organics.
Hidrocarburs alifatics. Hidrocarburs aromatics policiclics (HAP). Compostos
halogenats. Detergents. Plaguicides. Compostos nitrogenats. Polimers sintétics.
Verificacio de la biodegradaci6. Test de biodegradabilitat.

Tema 8. Aillament i monitoritzacio de microorganismes amb interés biotecnologic.
Cultius purs 1 consorcis microbians. Enriquiment. Cultiu discontinu. Quimiostat..
Monitoritzacid de les poblacions microbianes en matrius mediambientals.

Tema 9. Biofilms. Caracteristiques 1 significat biologic. Biofilms perjudicials:
Biodeterioracié 1 corrosio. Biofilms beneficiosos: Tractament biologic d’aigiies o
aire amb microorganismes immobilitzats.

Tema 10. Bioremediaciéo de marees negres Tractament dels vessaments de productes
petrolifers. Fingerpinting 1 biomarcadors.

Tema 11. El tractament biologic de residus. Residus ramaders i residus industrials.
Digestors anaerdbics. Biometanitzaci6. Landfarming. Compostatge.



Tema 12. El tractament biologic dels sols contaminats. La bioremediacio. Distribuci6
dels contaminants en un sol. Aigiies subterranies. Tipus de bioremediacio.
Bioremediaci6 intrinseca o atenuacid natural. Bioremediaci6 dirigida:
bioestimulacio i bioaugment. Bioremediacio in situ, on site 1 ex situ.

Tema 13. Els assaigs de tractabilitat Avaluacié de la conveniéncia o no de portar a
terme una bioremediacio. Avaluacid de les condicions de la seva implementacio.

Tema 14. El tractament biologic de I’aire contaminat. Contaminants primaris i
secundaris. Biofiltres, Filtres percoladors, Biorentadors.

Tema 15. La biotecnologia i els metalls pesants. Els metalls pesants. Mecanismes de
resisténcia microbiana als metalls pesants. Processos microbians: mobilitzacio i
immobilitzacidé. Aplicacions a la biomineria i1 la bioremediaci6. Lixiviacid,
Transformaci6. Biosorcid. Precipitacio.

Tema 16. La fitoremediacié. Fitoestabilitzaci6. Fitoextraccid. Fitodegradacidé o
fitotransformacid. Rizofiltracio. Fitovolatilitzacié. Rizodegradacio.

Tema 17. Microorganismes i productes microbians amb implicacions en la
biotecnologia ambiental (I). La biotecnologia i els recursos naturals, La
recuperacid del petroli. L eliminacié del sofre i el nitrogen dels combustibles fossils.
La biomineria. Els bioplaguicides.

Tema 18. Microorganismes i productes microbians amb implicacions en la
biotecnologia ambiental (II). Produccié de biotensioactius. Tecnologies netes:
produccié d’enzims. Produccié de biocombustibles. Bioplastics. Técniques bio-
analitiques: bioindicadors 1 biosensors.

Tema 19. Avaluacié6 de la toxicitat de mostres ambientals (I). Mostreig i
processament de les mostres. Tests de toxicitat aguda. El test de Microtox.

Tema 20. Avaluacio de la toxicitat de mostres ambientals (II). Test de genotoxicitat.
El test de Ames. Els analisis biodirigits.
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Applied and Environmental Microbiology
Applied Microbiology and Biotechnology
Biodegradation

Chemosphere

Environmental Science and Technology
Trends in biotechnology



Residuos Revista Técnica

Reviews in environmental science and biotechnology
Bases de dades bibliografiques

Biosis

Biotechnology Abstracts

Environmental Sciences and pollution management

Toxline

URLs - adreces d'interés

Biodegradative strain database (BSD). Base de dades de soques microbianes amb
capacitats degradatives. Michigan State University Board of Trustees

Biology of microorganisms.. Versio electronica de: MADIGAN, M.T.; MARTINKO,
J.M.; PARKER, J. Brock biology of microorganisms. 8th ed. London [etc.]:Prentice-
Hall Internacional, 1997. (ISBN: 0-13-571225-4) (Eds.)Prentice Hall International, 8th
Ed, 1996 (ISBN 0135712254)

Bioremediation resources. Fonts d'informacié en bioremei del Biotechnology
Information Center. National Agricultural Library. U.S. Department of Agriculture

Chemfinder.com database and Internet searching. Buscador d'informacié de productes
quimics.

Chemicals In the Environment: OPPT Chemical Fact Sheets. index alfabétic de
substancies perilloses: que son, on es troben, el seu desti ambiental, com es pot estar
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Natural and Accelerated Bioremediation Research (NABIR). Programa de recerca
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NIST Chemistry WebBook: NIST Standard reference database i Chemfinder.com
database and Internet searching. Cerca d'informaci6 de productes quimics pel seu nom,
nuamero CAS, o férmula

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs): Data Base in Alphabetical Order.
Informacié d'hidrocarburs aromatics policiclics




TOXNET: Toxicology Data Network: Specialized Information Services. Conjunt de
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Hazardous substances Data Bank, IRIS: Integrated Risk Information System, CCRIS:
Chemical Carcinogenesis Research Information System, GENE-TOX: Genetic
Toxicology, TRI: Toxics Release Inventory

United States Environmental Protection Agency (EPA). Agéncia Americana de Medi
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The University of Minnesota Biocatalysis/Biodegradation Database: Microbial
biocatalytic reactions and biodegradation pathways primarily for xenobiotic, chemical
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microbianes i vies metaboliques de compostos xenobiotics

Glossaris i diccionaris

Glossary of environment and microbiology terms. Glossari en microbiologia ambiental.
Alken Murray Corp.

Natural and Accelerated Bioremediation Research (NABIR): Bioremediation Glossary.
Glossari en bioremediacid

On-line Dictionaries for BioC/MicE 5309. Glossaris i diccionaris técnics. University of
Minnesota




