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1. OBJECTIUS
L’estudi de la biologia de la cél-lula procariota pretén integrar els coneixement
referits a estructura, fisiologia, genética...., en una visié global del funcionament
de la cel-lula bacteriana. Partint d’'uns coneixements basics de Microbiologia,
I'assignatura aprofundeix en I'estudi de determinats mecanismes moleculars
com la secreci6 de proteines, el moviment flagel-lar, I'acoblament de
macromolécules superficials o l'intercanvi de material genétic. Els objectius de
I'assignatura son:

Descriure les estructures cel-lulars

Relacionar estructura i funcio.

Analitzar la plasticitat genética dels microorganismes

Coneixer els elements genetics essencials i no essencials, i el seu

intercanvi o modificacio.

Establir els mecanismes d’integracio de les funcions cel-lulars

Debatre aspectes actualitzats descrits en la bibliografia recent

2. COMPETENCIES

Coneixer en profunditat la biologia dels organismes procariotes.

Coneéixer les funcions cel-lulars i la seva relacié6 amb I'estructura de la cél-lula
procariota.

Coneixer la plasticitat del genoma bacteria i els mecanismes de transferéncia
genica.

Capacitat d'integrar els coneixements en una visié global de les funcions
cel-lulars.

Capacitat d’analisi i discussi6 sobre treballs cientifics.

3. CONTINGUTS
3.1 Relacions estructura-funcié en la cél-lula proc  ariota

3.1.1 Composicié quimica i macromolecular. Diversitat de
macromolécules. Organitzacio de la cel-lula procariota. Aspectes relacionats
amb el creixement bacteria.

3.1.2 Requeriments energétics cel-lulars. Catabolisme bacteria.
Respiracio i fermentacid. Fosforilacio a nivell de substrat. Sistemes de transport
d’electrons. Donadors d’electrons. Transportadors. Acceptors d’electrons.
ATPasa.

3.1.3 Moviments transmembrana. Difusié i transport actiu. Sistemes de
secrecio de proteines i altres biomolécules. Transportadors de tipus I, II, lll, 1V i
V.

3.1.4 El moviment bacteria. Tipus de moviment. Biosintesi i acoblament
del flagel bacteria. Bases moleculars de la quimiotaxi, resposta a atraients i
repel-lents.



3.1.5 Estructures de la superficie bacteriana. Peptidoglica. LPS.
Capsules. Lamines.

3.2 Genoma i genomica bacterianes

3.2.1 Organitzacio génica procariota vs eucariota. Plasticitat del genoma
bacteria. Elements genetics essencials. Conservacio i divergéncia dels
genomes bacterians.

3.2.2 Obtencio de mutacions i metodologies d’estudi. Sistemes de
reparacio del DNA. Fotoreactivacio. Reparacio per escissio. Sistema SOS.

3.2.3 Mecanismes de transferéncia géenica. Transformacio a bactéries
Gram-negatives i Gram-positives. La conjugacié: plasmids conjugatius i grups
d’'incompatibilitat. Evolucio dels plasmids conjugatius. Fags litics, fags atenuats
i transduccio. Transferéncia horitzontal. llles genomiques.

3.2.4 La recombinacio en el mon procariota. La proteina RecA i la seva
funci6. Mutants rec.

3.2.5 Transposons i elements d’'insercid. Tipus de transposons.
Mecanismes de transposicio. Consideracions evolutives

3.2.6 Regulacid de I'expressié genica. Organitzacié en unitats
transcripcionals. Regulacio a nivell transcripcional i traduccional. Paper dels
SRNA'’s

3.3 Integracio de les funcions cel-lulars

3.3.1 Control del cicle bacteria. Control del creixement. Elongacio de les
estructures bacterianes. Formacio del septe. Proteines FtsZ i relacionades.

3.3.2 Influencia de parametres ambientals: temperatura, osmolaritat, pH i
oxigen, sobre el creixement bacteria.

3.3.3 Sistemes multigénics i regulacié global. La resposta estricta
(ppGpp). El reguld Crp. Els factors sigma.

4. RECURSOS D'APRENENTATGE | METODES D’ENSENYAMENT
4.1 ENSENYAMENT PRESENCIAL : 42 hores

Classes teoriques: 30 hores en sessions de classes magistrals on s'impartiran
els temes detallats en els continguts. Es podran incloure conferéncies i
seminaris impartits per professionals especialitzats. EI material electronic
utilitzat sera dipositat als dossiers electronics o plataformes similars per tal de
poder ser utilitzat pels alumnes. El professor dinamitzara el grup per tal de
fomentar I'analisi critica i la discussio dels continguts.

Sessions formatives addicionals:  Es dedicaran 5 sessions de 90 minuts a la
lectura i discussio d’articles, sessions d’ordinador i altres activitats presencials



4.2 TREBALL NO PRESENCIAL: 83 hores

Tasques a desenvolupar: Lectura i comprensio d’articles d’investigacio
relacionats amb els continguts de I'assignatura (15 hores).

Estudi individual: Es contempla una dedicacié d’'unes 68 h per I'estudi de
I'alumne i resposta al questionari d’avaluacio.

5. AVALUACIO

5.1 Criteris d'avaluacio

Es fara una avaluacié continuada dels aprenentatges, coneixements, habilitats i
actituds contemplats en els objectius i en els continguts de la materia. En cas
que I'alumne sol-liciti una avaluacio unica en substitucio de I'avaluacio
continuada, ho haura de fer mitjancant un document anic, signat per ell i pel
professor. Aquesta sol-licitud es fara durant el periode fixat per la Facultat i sera
definitiva i irreversible. Tot i que I'alumne s’aculli a avaluacio Unica, el professor
li pot exigir que realitzi activitats presencials.

El criteri de valoracié més important sera I'adquisicié dels coneixements dels
diferents aspectes de les tematiques analitzades en I'assignatura. La
participacio activa a les classes sera també criteri de valoracio.

5.2 Procediments de I'avaluacio

L’assistencia i participacio a les classes constituira el 40% de la qualificacié
final.

La contribucié al comentari d’articles, seminaris i sessions d’ordinador suposara
el 30 % de la qualificacio

Es realitzara un qlestionari Unic (una pregunta per tema) que s’entregara als
alumnes el darrer dia de classe. La resoluci6 dels quiestionaris s’haura de
retornar abans de final de curs i constituira el 30 % restant de la qualificacio.
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6. TUTORIES

Es realitzara un seguiment continuat del grau d’adquisicié de competéncies de
'alumne, amb una dedicacié setmanal de 1h per professor durant el periode
lectiu.



