B

ASIGNATURA: ANALISIS ESTADISTICO Y MATEMATICA APLICADA

Coordinador/es | Jordi Ocafia y Lluis de Jover

Professorado Jordi Ocafia y Lluis de Jover

JUSTIFICACION DE LA ASIGNATURA

La estadistica juega un papel central en el progreso cientifico en general y en la investigacion biomédica de forma
particular. Indiferentemente de la orientacion que quiera dar el alumno a su formacion, la necesidad de disponer de
herramientas metodoldgicas que le pueden ayudar en todo el proceso de generacion de conocimiento, desde la
construccion correcta de hipotesis a la difusion de los resultados, es un denominador comiin en las ciencias
biomédicas.

Al margen que los fundamentos del analisis estadistico ya deben haber sido aprendidos durante los estudios de
grado o licenciatura, gran cantidad de procedimientos de analisis que aparecen habitualmente en la literatura
cientifica biomédica no han sido aprendidos en estos cursos introductorios. Es por esta razén que el alumno
interesado en los aspectos mas metodoloégicos encontrard en esta asignatura un complemento indispensable a su
formacion. Por la misma razon, la asignatura no esta disefiada con el espiritu de revisar y repasar los conocimientos
fundamentales del analisis estadistico ni las técnicas mas basicas propias del ambito biomédico, que se presupone
que el alumno ha de conocer suficientemente.

OBJETIVOS

Dotar al alumno con los conocimientos basicos de las técnicas de analisis estadistico y de modelaje mas utilizadas
en el ambito de la biomedicina.

Como objetivos especificos, el alumno debera ser capaz de:

* Planear un disefo experimental que permita evaluar efectos inter y intraindividuo

» Conocer y saber identificar los principales disefios observacionales utilizados en biomedicina

¢ Realizar un anélisis de la variancia con efectos inter e intraindividuo y saber interpretar los resultados

» Saber modelar una variable respuesta cuantitativa utilizando el modelo de regresion lineal multiple y saber
interpretar los resultados

* Conocer y saber aplicar los procedimientos basicos de diagnostico para evaluar la adecuacion de un modelo
de regresion multiple a los datos

e Saber modelar una variable respuesta dicotomica utilizando un modelo logistico de regresion y saber
interpretar los resultados

» Saber modelar un conteo como variable respuesta utilizando un modelo de regresion de Poisson y saber
interpretar los resultados

» Conocer el uso y aplicaciones de los modelos log-lineales, asi como saber interpretar los resultados

* Distinguir entre los usos y aplicaciones de los modelos, sabiendo utilizarlo para predecir observaciones o
bien como modelo explicativo de las relaciones entre variables

CONTENIDOS Y TEMARIO

TEMA 1 . Introduccion general. Medidas de los efectos: estimacion puntual y estimacidon por intervalos.
Significacion en test simultaneos: el problema y posibles alternativas.

TEMA 2. Disefio experimental y ensayo clinico. Analisis de la variancia: el modelo y las asunciones. ANOVA de
dos factores con efectos fijos. Analisis de la covariancia. Efectos aleatorios y modelo mixto.




TEMA 3. El modelo lineal general. Regresion multiple. Asunciones del modelo y su evaluacion. Construccion y
seleccion del modelo. Interpretacion del modelo y capacidad predictiva.

TEMA 4. Transformacion logit. El modelo de regresion logistica. Implicaciones del disefio. Codificacion e
interpretacion de los “odds-ratio”. Seleccion del modelo y medidas de bondad de ajuste. Extensiones al modelaje de

variables multinomiales.

TEMA 5. Analisis de tasas. El modelo de regresion de Poisson. Interpretacion del modelo. Los modelos log-
lineales.

METODOLOGIA Y ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Enseiianza presencial

*  Clases tedricas: Doce sesiones de una hora (12 horas)

*  Clases practicas. Seis sesiones de dos horas en el aula de ordenadores (12 horas):

Introduccion al uso del software. Analisis descriptivo.
Ejercicios de analisis de variancia

Ejercicios de analisis de la covariancia y modelo mixto
Ejercicios de regresion multiple

Ejercicios de regresion logistica

Ejercicios de regresion de Poisson
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Trabajo no presencial:

e Tareas a desarrollar:

0 Trabajo practico de andlisis de datos, basado en unos objetivos y un set de datos que le serd
facilitado al alumno en la segunda sesion de practicas (10-12 horas)

0 Ejercicios practicos con correccion automatica utilizando una aplicacion telematica ( 5-7 horas )

0 Trabajo de lectura critica y comprension de métodos. Descripcion de los aspectos metodoldgicos,
disefio y analisis estadistico, utilizada en un trabajo publicado en una revista cientifica.
Preparacion de una breve presentacion publica. (3-5 horas)

* Estudio por parte del alumno. Aproximadamente el alumno debera dedicar las siguientes horas de
estudio a cada uno de los temas:

0 Temal, 3 horas

0 Tema?2, 6 horas

0 Tema3, 5horas

0 Temad4, 5horas

0 Tema5, 4horas
EVALUACION

Criterios de evaluacion

El alumno debe alcanzar los objetivos especificos mencionados en el plan docente

Procedimientos de evaluacion

La evaluacion se realizara a partir de tres actividades: una en forma de examen (a) y dos en forma de trabajos
evaluables:

a) Cuestionario de eleccion multiple (40% de la calificacion)

b) Trabajo practico de andlisis de datos que el alumno debera haber efectuado durante todo el curso (40%
de la calificacion)

¢) Exposicion oral explicando los procedimientos y metodologia de analisis estadistico utilizados en un
trabajo publicado en una revista cientifica (10% de la calificacion)
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