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JUSTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Las células tienen un potencial de membrana que es la base para integrar, generar, conducir y transmitir sefiales.
Cambios en la permeabilidad i6nica se traducen en la actividad eléctrica que regula la fisiologia celular. Fenomenos
como el potencial de accion cardiaco, la neurotransmision y produccion de neurotransmisores, la proliferacion,
activacion y diferenciacion celular, el transporte i6nico y la liberacién de hormonas tienen su base en la actividad
eléctrica. Para comprender cudl es el comportamiento de las células ante un estimulo es necesario entender su
actividad eléctrica. La asignatura brinda a los alumnos los elementos basicos para interpretar esta actividad.

OBJETIVOS

El alumno debera ser capaz, al final del curso, de disefiar protocolos e interpretar los registros de la actividad
eléctrica de las células eucariotas.

CONTENIDOS Y TEMARIO

Comportamiento de las resistencias eléctricas. Comportamiento de los condensadores eléctricos. Propiedades
eléctricas pasivas de las membranas celulares: circuito eléctrico equivalente. Distribucion asimétrica de iones.
Potencial de equilibrio de iones. Potencial de reposo de la membrana celular. Permeabilidad ionica: canales i6nicos.
Estructura molecular de los canales ionicos dependientes del voltaje. Voltage-clamp. Patch-clamp. Configuraciones.
Registro de canal unico. Conductividad y propiedades de un canal idénico. Ajustes matematicos a las propiedades de
un solo canal iénico. Canales pendientes de voltaje: Canales de Na', Canales de K*, Canales de Ca?’, Canales de
CI'. Registros de corrientes en configuraciéon de célula tinica. Corrientes de Na', Corrientes de K, Corrientes de
Ca®', Corrientes de CI. Canales dependientes de neurotransmisores. Receptores de glicina y receptores de
serotonina. Otros tipos de registros: Registro intracelular y extracelular. Propiedades integrativas de las neuronas:
Constante de tiempo y Constante de espacio. Registros intracelulares y extracelulares. Cambios en las propiedades
capacitativas de las membranas: Métodos y Registro de exocitosis celular. Métodos de electroquimica celular par
detectar la exocitosis: amperometria. Monitorizacion de los movimientos de membranas con colorantes (FM1-43).
Bases tedricas de la concentracion de calcio intracelular, buffers de alta afinidad y baja afinidad. Fura-2, Fluo3.
Indicadores fluorescentes de pH intracelular. Indicadores fluorescentes de cambio de potencial de membrana.

METODOLOGIA Y ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Ensefianza presencial

¢ Clases tedricas: 15 horas

¢ Clases practicas: 5 horas de demostracion de Registros en los diferentes campus,

Trabajo no presencial

e Tareas a desarrollar: uso de un simulador de sefiales eléctricas neuronales (25 horas)

¢ Estudio por parte del alumno: 30 horas




EVALUACION

e Criterios de evaluacion: Demostrar el conocimiento minimo de las bases teodricas y practicas de los
Registros electrofisiologicos y de fisiologia celular. Interpretacion de Registros. Asistencia a clases.
Trabajos y ejercicio del curso.

¢ Procedimientos de evaluacion: Examen escrito de tipo test con respuesta multiple.
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