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ASIGNATURA: GENOMICA Y PROTEOMICA.

Coordinador/es | Rafael Franco, Manuel Palacin, Diego Haro y Oriol Bachs

Dr. Oriol Bachs, Dr. Rafael Franco, Dr. Diego Haro, Dr. Josep Maria Estanyol, Dra. Nuria

Profesorado Canela, Dr. Francisco Ciruela y Dra. Lidia Sevilla

JUSTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Para formar a los profesionales del siglo XXI en el ambito de la Biomedicina es totalmente necesario el
conocimiento de las técnicas de Gendmica y Protedmica, asi como las posibles aplicaciones en el ambito de la
Biomedicina. Es especialmente interesante su utilidad para el estudio de las enfermedades humanas y para el
desarrollo de nuevos métodos de diagnostico y de nuevos tratamientos.

OBJETIVOS

Al aprobar la materia, el alumno conocera casi todas las técnicas que hoy en dia se conocen en el ambito de la
Proteomica y la Gendmica, asi como algunas de las aplicaciones mas representativas en el ambito de la
Biomedicina.

CONTINGUTS I TEMARI

GENOMICA. Organizacion general del genoma humano. Gendmica funcional. Anotacion funcional para la
comparacion de secuencias.. Transcriptomica. Microarrays. 9 h (Diego Haro, Gemma Marfany, Pedro Marrero,
Anna Barcel6, Montserrat Corominas, Carlos Ciudad)
* El genoma humano. Mapaje y secuenciacion. Otros genomas de organismos.modelo.. Organizacion
general del genoma humano. Gemma Marfany. 2 y 3 Octubre
* Genoma nuclear y mitocondrial. Genes que codifican por diferentes tipos de RNA. Genes que codifican
por proteinas. DNA repetitivo. Gemma Marfany. 4 Octubre
* Genomica funcional. Anotacién funcional por comparaciéon de secuencias. Pseudogenes. Gendmica
comparativa y evolutiva. Gemma Marfany. 5 Octubre.
*  Analisis global de la expresion del mRNA. Differential display. PCR. SAGE. Pedro Marrero. 6 Octubre
*  Hibridacién masiva. Microarrays. Chips d'oligonucleotids. Anna Barceld. 9 Octubre
e Hibridacién dual. Hibridacién comparativa. Montserrat Corominas. 10 Octubre
*  Localizacion de mutaciones. Anna Barcel6. 11 Octubre
* Redes de regulacion génica. Carlos Ciudad. 16 Octubre

PROTEOMICA. Introduccién. Separacion de proteinas. Identificacion de proteinas. Espectrometria de masas.
Analisis de la expresion proteica. Interacciones proteina-proteina. 8 h (Oriol Bachs, Nuria Canela, Josep Maria
Estanyol, Francisco Ciruela)

*  Protedmica. Introducciéon a la protedmica. Concepto de proteoma. Estrategias generales para la
identificacion de proteinas y caracterizacion del proteoma.

*  Técnicas para la separacion y purificacion de proteinas. Electroforesis bidimensional. Diferentes tipos de
cromatografia. Cromatografia multidimensional. HPLC. Técnicas para la obtenciébn de proteinas
recombinantes.

* Técnicas para la identificacion de proteinas. Fundamentos de la espectrometria de masas. Diferentes tipos
de sistemas de captacion de muestras. Diferentes tipos de detectores.

* Aplicaciones de la espectrometria de masas en la identificacion de proteinas. Identificacion por huella
peptidica . Técnicas cuantitativas.

e Aplicaciones de la espectrometria de masas en la identificacion de proteinas. Identificacion por
secuenciacion. Deteccion de modificaciones post-traduccionales.




e Analisis de les interacciones entre proteinas. Cromatografia de afinidad. “Tandem affinity purification”
(TAP). “Phage display analysis”. “Yeast two hybrid analysis”

*  Analisis global de la expresion proteica. Microarrays de proteinas. Analisis comparativo de la expresion
proteica. DIGE.

e Protedmica funcional. Estrategias generales para la identificacion de la funciones de les proteinas.
Identificacion de dominios de interaccion. Identificacion de lugares de modificacion post-traduccional,
“spot mapping analysis”, mutagénesi.

MODELOS CELULARES Y ANIMALES. Manipulacion genética de células. Transferencia de genes. Generacion
de animales transgénicos. Ganancia y pérdida de funcion. Knockout. Knockin. Knockouts tejidos-especificos. 5 h
(Diego Haro)
e Técnicas de manipulacion genética de les células. Transferencia de genes. Métodos de transfeccion.
Seleccion. Transferencia estable.
*  Transduccion. Vectores viricos. Sistemas de expresion inducible. Sistemas de interferencia de la expresion
génica. Antisense. siRNA.
¢ Generacion de animales transgénicos. Microinyeccion de dvulos. ES cells. Transferencia de nucleos.
* QGanancia y pérdida de funcion. Knockout. Knockin. Gene trapping. Knockout tejidos-especificos.

APLICACIONES A LA BIOMEDICINA. Aproximaciones para el diagnostico y terapia (Proteémica 3 h (Oriol
Bachs), Genomica 3 h (Carlos Ciudad, Angels Sierra, Veronica Noé, Jordi Vila), Farmacogenética y
Farmacogenomica 2 h (Rafael Franco, Margal Pastor, Jose Ignacio Lao))

* Diferentes estrategias genomicas para la identificacion de marcadores por diferentes patologias.

» Diferentes estrategias protedmicas para la identificacion de marcadores por diferentes patologias.

*  Protedmica de fluidos biologicos. Analisis proteémico de la sangre, orina u otros fluidos biologicos.
*  Usos de la farmacogendmica en el tratamiento del cancer en los laboratorios de Analisis Clinico.

Précticas:

- Gendmica. Manuel Palacin, Lidia Sevilla. En el servicio de Transcriptomica del PCB/UB. Campus Pedralbes. 4
grupos de 10 -15 alumnos dos dias por grupo.

- Proteémica. Oriol Bachs, Nuria Canela, Josep M. Estanyol. 2 grupos de practicas 1 dia. En el servicio de
Protedémica de la UB. Campus Clinico. Electroforesis bidimensional, digestion, analisis por MALDI.

METODOLOGIA Y ORGANITZACIO DE LA ASIGNATURA

Trabajo no presencial

e Tareas a desarrollar: 20 Trabajo escrito y/o con presentacion oral (dependiendo del numero de
alumnos)

* Estudio por parte del alumno: 60 horas de estudio para aprobar.

EVALUACION

Criterios de evaluacion

Calificacion del examen modulado para la evaluacion del trabajo presentado.

Procedimientos de la evaluacion

Asistencia a clases tedricas y practicas. Presentacion de un trabajo escrito (individual o por grupos de hasta 3
alumnos). Examen escrito tipo Tes.
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