MODUL: INDUSTRIA | MEDI AMBIENT

ASSIGNATURA: Biocatalisi i Tecnologia Enzimatica

CREDITS : 4 Obl/Opt

COORDINADORS DE Montserrat Busquets (Bioquimica i Biologia Molecular, Biologia)
L'ASSIGNATURA: Pilar Diaz (Microbiologia, Biologia)

(en ordre alfabétic) Rodolfo Lavilla (Quimica Terapéutica, Farmacia)

1 OBJECTIUS |JUSTIFICACIO DE L'ASSIGNATURA

1.1 Justificacié de I’ assignatura

Un ensenyament de postgrau en Biotecnologia ha de proporcionar, a més d’'uns coneixements especifics
en biologia, quimica i enginyeria de processos, una visié6 fonamental de la tecnologia enzimatica i la
biocatalisi aplicada. Donat que la produccié biotecnologica de nombrosos materials i productes d’'us
quotidia es realitza a través de processos enzimatics, el programa de l'assignatura es basa tant en el
coneixement general dels enzims com a biocatalitzadors (activitat, propietats cinétiques, estabilitat) com
en la seva aplicacié. En consequéncia, es contempla també I'estudi dels sistemes de produccid, millora i
immobilitzacié d’enzims i de cél-lules amb l'objectiu d’incrementar I'eficacia dels processos de produccio
en els que s'utilitzen, dels quals se’n donaran nombrosos exemples.

1.2 Objectius:

L’objectiu de I'assignatura consisteix en proporcionar un coneixement solid en aspectes especialitzats de
la tecnologia enzimatica i dels processos de biocatalisi, que capaciti I'estudiant pel desenvolupament de
la seva activitat professional. Per aconseguir-ho es fara especial eémfasi en la integracido dels
coneixements de les ciéncies de la vida i els aspectes fisico-quimics de la catalisi, tot emmarcant la
tecnologia enzimatica en els processos de produccio biotecnologica.

En acabar el programa s’espera que els alumnes hagin adquirit competéncies suficients com per ser
capagos de dissenyar nous biocatalitzadors, millorar les seves propietats i desenvolupar processos
d’utilitzacié d’enzims tant per aplicacions industrials com per a la realitzacié de biotransformacions i
I'obtencié de productes bioactius.

2 CONTINGUTS, TEMARI | PROFESSORS PARTICIPANTS

Bloc 1: Biocatalisi

Tema 1. Concepte de biocatalitzador. Propietats i classificacié dels enzims. Principis de la catalisi.
Cinética enzimatica. Equacié de Michaelis-Menten. Significat dels parametres cinétics. Cofactors.
Inhibicié de la catalisi enzimatica. Tipus d' inhibidors. Efecte del pH, pressio i temperatura sobre la
reaccié enzimatica. Reaccions en condicions extremes. Reaccions en solvents organics.

Bloc 2: Obtencid, Produccio i Purificacié d’enzims

Tema 2. Obtencio i caracteritzacié dels enzims. Fonts d'obtenci6. Seleccié i "screening" de l'activitat
enzimatica. Processos de produccio. Técniques per a I'extraccié i purificacid d'enzims. Métodes de
determinacié de l'activitat enzimatica.



Bloc 3: Millora d’enzims

Tema 3. Estratégies per a la modificacié dels enzims. Métodes de modificacié. Mutagénesi. Evolucié
dirigida. Seleccid del substrat. Redisseny d'enzims dirigit a modificar la termoestabilitat, I'activitat i
I'estabilitat. Disseny i sintesi de nous biocatalitzadors.

Bloc 4: Immobilitzacié de Biocatalitzadors

Tema 4. Avantatges de la immobilitzacié de biocatalitzadors. Métodes d'immobilitzacié per unié a suports.
Meétodes d’atrapament i microencapsulacié. Propietats dels biocatalitzadors immobilitzats: especificitat de
substrat. Alteracié dels parametres cinétics: efecte del repartiment i la difusié limitada de substrat. Efecte de
la immobilitzacié sobre les cél-lules. Regeneracié de coenzims.

Tema 5. Aplicacions industrials: Introduccié. Produccié d’aminoacids. Obtencié d’hidrolitzats de lactosa.
Produccié d’antibiotics. Aplicacié de la invertasa en la isomeritzacié de la glucosa. Preparacié d’acrilamida.
Utilitzacié de biocatalitzadors en proves analitiques: biosensors. Reactors de membrana, una eina de futur.

Bloc 5: Enzims per a la biocatalisi aplicada

Tema 6. Enzims que actuen sobre carbohidrats. Tipus, origen, mecanismes d’accié i aplicacions.

Tema 7. Proteases. Tipus, origen, mecanismes d’accié i aplicacions.

Tema 8. Enzims per a la modificacidé enzimatica dels greixos. Tipus, origen, mecanismes d'accid i
aplicacions.

Tema 9. Oxidoreductases. Tipus, origen, mecanismes d’accid i aplicacions. Monooxigenasa. Halogenases i
dehalogenases.

Tema 10. Ligases. Aldolases. Processos mitjangats per AcetilCoA. Reaccions radicalaries mitjangades per la
vitamina By,. Liases.

Tema 11. Biotransformacions. Transformacions enzimatiques en dissolvents no usuals. Fase solida. Medis
organics. Fluids supercritics. Especificitat enfront de substrats no naturals. Aplicacions.

Tema 12. Ribozims. Anticossos catalitics. Diseny racional de biocatalitzadors.

Bloc 6: Productes Bioactius

Tema 13. Productes bioactius en la industria.
Tema 14. Productes bioactius en alimentacio.
Tema 15. Productes bioactius i produccié de farmacs.

Professorat: Montserrat Busquets, Dept. Bioquimica i Biologia Molecular, Fac. Biologia (11 h)
Pilar Diaz, Dept. Microbiologia, Fac. Biologia (11 h)
Rodolfo Lavilla, Dept. Quimica Terapeutica, Fac. Farmacia (6 h)

3 AVALUACIO

3.1 Criteris d'avaluacio: Avaluacié continuada i seguiment de I'alumne a través de tutories.
Examen final.

3.2 Procediments de I'avaluacid: Examen final amb 15 preguntes curtes (50%). Treball
bibliografic tutoritzat (30%). Participacid en comentaris d’articles, seminaris, conferéncies, visites a
empreses i sessions practiques (20%).

4 RECURSOS D'APRENENTATGE | METODES D’ ENSENYAMENT

4.1 Ensenyament presencial

41.1 Classes teoriques: 28-30 hores de llicons magistrals amb els recursos docents habituals
(presentacions, transparéncies, pissarra, col-loquis, etc.)

4.1.2 Ensenyament practic: 3 sessions practiques de 3h si s’arriba a programar un modul practic
o instrumental dins el Master, o alternativament visites a empreses o institucions.
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4.2 Treball no presencial

4,21 Tasques a desenvolupar: Preparacié d'un treball bibliografic tutoritzat. Discussions
interactives d’articles d’investigacié. Assisténcia a seminaris i conferencies relacionades amb la tematica.

4.2.2 Estudi de 'alumne: Es contempla una dedicacié d’'unes 56-60 h d’estudi de I'alumne.
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6 TUTORIES: Es realitzara un seguiment continuat del grau d’adquisicié de competéncies de
I'alumne i es supervisara la preparacio i desenvolupament del treball bibliografic tutoritzat.
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