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1 OBJECTIUS 1JUSTIFICACIO DE L'ASSIGNATURA

1.1 Justificacié de I’ assignatura

Dins el Master en Biotecnologia Molecular, l'assignatura Productes i Processos Sostenibles
proporcionara formacié tant tedrica com metodologica sobre la utilitzacié d’enzims i microorganismes per
I'obtencié de productes d’interés industrial i la millora dels métodes productius.

Aquesta formacié és de gran importancia en el context d’utilitzacié creixent de la Biotecnologia en la
industria i en la demanda de noves eines biotecnoldgiques per a les industries competitives.

La decisiva contribucié de la Biotecnologia per I'obtencié de bens de consum amb noves propietats i
aplicacions, aixi com en l'establiment de processos productius alternatius menys contaminants i de
tecnologies netes, justifiquen l'interés de la tematica d’estudi.

1.2 Objectius :

Els objectius generals son:

Proporcionar coneixements sobre la utilitzacié d’eines biotecnologiques per obtenir nous productes
industrials, amb propietats millorades i d'impacte ambiental minimitzat i d’elevada biodegradabilitat.
Estudiar I'aplicacié6 de la Biotecnologia pel desenvolupament de tecnologies de produccidé industrial
menys contaminants, amb optimitzacié de l'aprofitament de las matéries primeres, i la reduccié del
consum d’energia; es a dir, pel desenvolupament de tecnologies sostenibles de produccio.

Donar formaci6 sobre I'aprofitament i reciclatge de residus i la seva utilitzacié per obtenir productes de
valor afegit.

Les competéncies que I'alumne haura d’haver assolit al finalitzar I'assignatura, el capacitaran com a
professional preparat per realitzar tasques en empreses biotecnoldgiques i industries que apliquen eines
de Biotecnologia. Els coneixements i experiéncia adquirides facilitaran la seva insercioé en I'area laboral
corresponent.

2 CONTINGUTS, TEMARI | PROFESSORS PARTICIPANTS

TEMARI

Tema 1. Biotecnologia Industrial.

Desenvolupament historic de I'aplicacié d’eines biotecnoldgiques en la industria. Tecnologies sostenibles.
Productes biotecnologics. Minimitzacio i reciclatge de residus. Productes de valor afegit.

(3 hores)

Tema 2. Tecnologies netes.

Disminuci6 de I'impacte ambiental dels processos industrials. Disminucié de reactius, estalvi d’energia i
reduccid de residus. Optimitzacié de l'aprofitament de les matéries primeres. Aplicacié industrial
d’enzims. Tecnologies sostenibles per la fabricacié de paper. Aplicacid de xilanases: bioblanqueig.
Millora en la produccié textil. Cel-lulases pel biorentat. Enriat enzimatic.

(4 hores)



Tema 3. Reciclatge i valoritzacié de residus.

Caracteritzacio i tipologia de residus. Els Catalegs de Residus. Tipus de substrats valoritzables i tipus
de productes. Recollida de residus municipals. Reciclatge de residus agroalimentaris. Alperoujo i serum
de llet. Compostatge. Els composts com adobs i com a substrats. Biogas. Reciclatge de residus
industrials. Biomineria.

(3 hores)

Tema 4. Biocombustibles.

Biodegradacié de la lignocel-lulosa: microorganismes i enzims implicats. Produccié de cel-lulases.
Sacarificacio i fermentacidé. Processos SSF. Biofuel. Millora per enginyeria genética de soques de llevats
i d’altres microorganismes fermentadors. Butanodiol i solvents. Aprofitament de la lignina.

(4 hores)

Tema 5. Biopolimers.

Produccié de polisacarids. Tipus de polisacarids microbians: alginat, xanta i dextra. Microorganismes
productors. Substrats utilitzables. Regulacié genética i metabolica. Procés microbiologic: optimitzacio.
Recuperaciéo del producte. Propietats i aplicacions. Sintesi microbiana de polihidroxialcanoats.
Microorganismes productors. Regulacié geneética i metabdlica. Procés microbiologic: optimitzacié.
Recuperacio del producte. Propietats i aplicacions. Nous materials : polilactats.

(4 hores).

Tema 6. Additius i productes quimics.

Bioemulsionants i biotensioactius. Microorganismes productors i tipus de producte. Recuperacié del
producte. Analisis, propietats i aplicacions. Estolids i nous lipids. Aplicacions industrials i com a bens de
consum. Edulcorants i nous additius. Xilitol.

(3 hores)

Tema 7. Biopesticides.

Els microorganismes com agents de control bioldogic (ACB). Fonaments, mecanismes d’accid, aillament i
caracteritzacio. Produccié i optimitzacié dels cultius. Tipus de formulacions i aditius. La Directiva
91/414/ECC per la comercialitzacié de fitosanitaris d’origen biolodgic. Bacillus thuringiensis, Paecilomyces
fumoroseu, Agrobacterium radiobacter, Coniothryrium minitans Trichoderma i Gliocladium spp.

(4 hores).

Tema 8. Disseny integral de processos sostenibles.

Avaluaci6 ambiental. El diagrama de flux. Analisi de cicle de vida: Inventari, Classificacié/Caracteritzacio i
Validacio. Metodes per efectuar un ACV. Disseny del producte: Servei vs producte. La auditoria
ambiental com a eina de prevenci6. Reptes técnics. Economia i quiestions socioldgiques.

(3 hores)

3 AVALUACIO

3.1 Criteris d'avaluacio

El criteri de valoraci6 més important sera I'adquisicié dels coneixements teorics i 'aprenentatge de les
metodologies biotecnologiques analitzades en I'assignatura. L’assisténcia a les classes teoriques aixi
com a les visites a empreses seran també criteris de valoracio.

3.2 Procediments de I’avaluacio

Un examen final que incloura tant aspectes de teoria com de practiques constituira el 65% de la
qualificacié final. La realitzacié de visites guiades a empreses comptara un 10% de la nota i el 25%
restant sera el resultat d’'un seminari sobre alguna tematica del Modul Industria i Medi Ambient que
integri coneixements de les tres assignatures de 'esmentat Modul.

4 RECURSOS D'APRENENTATGE | METODES D’ ENSENYAMENT

41 Ensenyament presencial

4.1.1 Classes teoriques
28 hores de classes teoriques
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Temes 1,2 y 4: Dr. F. Javier Pastor i altres professors del Departament Microbiologia

Tema 3: Drs. F. Javier Pastor i Ricard Torres i altres professors dels Departaments de Microbiologia i
Enginyeria Quimica

Tema 5: Dra. Angels Manresa i altres professors del Departament de Microbiologia i Parasitologia
Sanitaries

Tema 6: Drs. Angels Manresa i F. Javier Pastor dels Departaments de Microbiologia i Microbiologia i
Parasitologia Sanitaries

Tema 7: Dra. M. Isabel Trillas i altres professors del Departament de Biologia Vegetal

Tema 8: Dr. Ricard Torres del Departament d’ Enginyeria Quimica

4.1.2 Ensenyament practic
5 hores de visites a empreses

4.2 Treball no presencial

4.2.1 Tasques a desenvolupar
Elaboracié d’'un seminari 15 hores

4.2.2 Estudi de 'alumne
51 hores
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6 TUTORIES

Considerem la necessitat de que els alumnes siguin tutoritzats de forma individual pels professors del
Master
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