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1 OBJECTIUS | JUSTIFICACIO DE L'ASSIGNATURA

1.1 Justificacié de I’ assignatura

La Biotecnologia és una de les arees cientifiques que ha tingut un major desenvolupament al
llarg de les darreres décades i té un gran impacte en la transformacié de la societat moderna. Un dels
camps en el que els avencos de I'enginyeria genética esta trobant un ventall d’aplicacions més amplies
és el de la Biotecnologia vegetal. La facilitat amb que es poden obtenir plantes transgéniques esta
permetent avancar molt rapidament no només en l'estudi dels processos basics implicats en el
creixement i desenvolupament de les plantes sind també en aplicar aquests coneixements a I'obtencié de
noves varietats vegetals d’interés en els sectors agroalimentari, agroquimic i farmacéutic. Aquesta
tecnologia no exempta de limitacions complementa I‘'obtencié de noves varietats per técniques de millora
tradicional assistida per marcadors moleculars.

1.2 Objectius:

Presentar a I'alumne els recents avengos en camps de la fisiologia, la bioquimica, la genética i la
biologia molecular vegetal, conjuntament amb el desenvolupament de les técniques de cultiu in vitro i
d'enginyeria geneética i com estan convergint i sent utilitzats en: 1) la millora vegetal, per tal d'incrementar
el rendiment de les collites i millorar la qualitat dels productes derivats, 2) I'obtencié de materials d'origen
vegetal amb interés industrial o farmacéutic i 3) la utilitzacié de sistemes vegetals com alternativa per a
I'obtencié de productes d’interés industrial o farmaceutic.

Es pretén que I'alumne adquireixi els coneixements cientifics i técnics que li permetin abordar
problemes reals en 'ambit de la Biotecnologia vegetal i facilitar la seva integracié al mén laboral.

2 CONTINGUTS, TEMARI | PROFESSORS PARTICIPANTS

TEMARI

Tema 1. Principis basics del cultiu in vitro. Micropropagacio: organogénesi i embriogénesi. Cultiu d’apex i
meristemes: requeriments i aplicacions. Induccié i manteniment de calls i de suspensions cel-lulars.
Aillament i cultiu de protoplasts. Hibridacié somatica. Variacié somaclonal. Mutaci6 induida. Cultiu de
cél-lules i teixits germinals. Plantes haploides. Linies isogéniques. Llavors artificials. Criopreservacio.
Aclimatacié de material vegetal obtingut in vitro.

Tema 2. Explotacid i conservacidé de la variabilitat genética natural. Marcadors moleculars. Sintenia.
Heretabilitat i valor reproductiu. Métodes de seleccié assistida per marcadors moleculars: Avaluacié del
fenotip i limitacions. Consanguinitat. Heterosi. Linies hibrides. QTLs.




Tema 3. Sistemes de reproduccié i la seva manipulacié. Avantatges dels poliploides en agricultura. Base
genetica de la diferenciacié dels cromosomes. Hibridacié introgressiva assistida per marcadors moleculars i
linies d’introgressio (NILs).

Tema 4. Generacié de plantes transgéniques per aplicacions biotecnoldgiques. Genomica funcional en
plantes. Estratégies per I'expressidé programada dels transgens. Sobrexpressié: Promotors i elements
reguladors. Inactivacié génica: RNA antisentit, interferéncia per RNA (RNAI) i silenciament génic induit
per virus (VIGS). Inactivacié dels transgens: Silenciament i Cosupressié. Eliminacié de transgens i gens
de selecci6. Contencié de transgens.

Tema 5. Millora de parametres qualitatius. Modificacié del procés de maduracié dels fruits. Millora de la
qualitat post-collita. Modificacié del contingut i qualitat dels nutrients: proteines, aminoacids essencials,
acids grassos, carotenoides, flavonoides i micronutrients. Millora de la digestibilitat.

Tema 6. Estrés bidtic. Mecanismes de defensa i resisténcia de les plantes. Obtencié de plantes
resistents a l'estrés bidtic. Encreuaments intraespecifcs i interespecifics. Piramidacié de gens de
resisténcia. Obtencié de plantes transgéniques resistents a I'estrés biotic. Control de plagues: insectes i
nematodes. Generacié de resisténcia a patdgens: fongs, bacteris i virus. Practiques agricoles pel
manteniment de les resisténcies.

Tema 7. Millora de productivitat. Increment del creixement vegetatiu. Resisténcia a l'estrés abiotic:
sequera, salinitat, temperatures extremes i altres. Resisténcia versus tolerancia. Escapament. Métodes
d’avaluacio. Resistéencia a herbicides.

Tema 8. Altres aplicacions. Modificacio del temps de floracio. Millora d’espécies forestals. Obtencié de
noves varietats de plantes ornamentals. Fitoremediacio.

Tema 9. Utilitzacié de cultius cel-lulars per a la produccié de compostos d’interés quimic-farmacéutic.
Bioreactors. Cultiu d’6rgans. Cultiu d’arrels transformades. Utilitzacié de plantes transgéniques per la
produccié de proteines recombinants. Vacunes orals. Produccié de plastics biodegradables. Produccié
de nous tipus de matéries primeres: acids grassos, mido, fructans i altres carbohidrats.

Tema 10. Plantes transgéniques i societat. Legislacié per les proves de camp i comercialitzacio de
varietats vegetals transgéniques. Avaluacié de la transferéncia de transgens a espécies properes.
Técniques de deteccio i limits de DNA exogen en els productes manufacturats a Europa. Etiquetatge.

En cas de disposar de pressupost es convidarien de 3 a 4 especialistes de diferents camps de la
Biotecnologia vegetal d’institucions publiques i privades per a impartir conferencies .

Continguts de les practiques

Les practiques que es poden oferir es detallen a continuacio i les que finalment es seleccionin dependra
del niumero de credits definitiu d’aquesta assignatura, del nimero d’alumnes que la cursin i dels recursos
economics i d’infrastructura disponibles.

Localitzacié d’un QTL fent servir marcadors moleculars

Obtencio d’una planta transgenica resistent a un herbicida.

Obtencidé de calls i organogénesi in vitro.

Micropropagacio de plantes mitjangant segments internodals i cultiu de meristemes.
Establiment de cultius d’arrels transformades.

Cultiu en bioreactor de cél-lules en suspensié e immobilitzades

Obtencio i transfeccié de protoplasts. Mesura fluorimétrica d’activitat GUS
Microbombardeig de teixits vegetals. Estudis d’expressio transitoria.

Tincio histoquimica GUS de plantes transgeniques. Estudi de patrons d’expressio génica.

Professors Participants

Dra. Lluisa Moysset i Dr. J.L. Araus (Biologia vegetal, Biologia)

Dra. C. Segarra, Dr. J. Rozas i Dra. E.Juan ( Genética, Biologia)

Dr. A. Boronat, Dr. N. Campos (Bioquimica -BM, Biologia)

Dr.A Ferrer (Bioguimica - BM, Farmacia)

Dr. J. Palazéon, Dra. R.M. Cusidé, Dra. Altabella, Dr. A. Fernandez Tiburcio (Productes Naturals,
Farmacia)
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3 AVALUACIO

3.1 Criteris d'avaluacio

S’avaluaran els coneixements adquirits i desenvolupats a partir de les classes presencials i dels derivats
de la solucié d’exercicis que es proposin a I'estudiant per tal de facilitar la comprensié de la matéria.
També s’avaluara la preparacio, la presentacié i la participacio en les sessions de seminaris.

3.2 Procediments de I'avaluacié

Per I'avaluacio final de I'assignatura es considerara:

La nota obtinguda en una proba escrita que representara el 60 % de la qualificacio total.

La nota obtinguda en la presentacio d’un seminari que representara el 25% de la qualificacio total.
La nota obtinguda en les practiques que representara el 15 % de la qualificaci6 total.

4 RECURSOS D'APRENENTATGE | METODES D’ ENSENYAMENT

4.1 Ensenyament presencial

4.1.1 Classes teoriques

Les classes presencials s’impartiran amb l'ajut del suport electronic i animacions. El material
utilitzat a les classes teoriques estara disponible en els dossiers electronics amb anterioritat a la
exposicio dels temes.

4.1.2 Ensenyament practic
L’alumne desenvolupara les practiques seleccionades seguin els protocols corresponents i les
indicacions del professor. En finalitzar-les haura de presentar un petit treball raonat sobre els
resultats obtinguts

4.2 Treball no presencial

4.2.1 Tasques a desenvolupar

Estudi dels continguts impartits a les classes presencials, assimilacio i integracié dels conceptes.
Ampliacié dels coneixements a partir de la lectura de texts i articles cientifics recomanats pel
professor.

Resolucié de problemes.

4.2.2 Estudi de 'alumne

Estudi regular i continuat dels continguts impartits a les classes tedriques.
Preparaci6 de les sessions tedriques i practiques de forma prévia a la seva realitzacio.

Autoavaluacio de I'adquisicié de coneixements a través de la realitzacié de proves d’eleccio
multiple en el campus virtual.
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TUTORIES

Es proposa un minim de tres entrevistes per alumne o grup d’alumnes (2-3) dins del context de la
preparacié d’'un seminari. En la primera entrevista es procedira a definir el tema del seminari i el
professor donara als alumnes les indicacions necessaries per a fixar els continguts i la metodologia del
treball a seguir. En la segona entrevista es fara un seguiment de I'estat del treball que els alumnes
hauran lliurat al professor uns dies abans. En la tercera sessié és fara la revisié final abans de la
presentacio. Excepcionalment es podria considerar la realitzacié de sessions addicionals.

A més, a linici del curs el professor establira els canals de comunicaci6 més adients per tal que els
alumnes puguin establir contacte amb els professors, fixant un horari de visites que estara penjat al taulo
d’anuncis del departament i de 'Ensenyament i al dossier electronic de I'assignatura juntament amb les
adreces de correu electronic de cada professor. Es construira un dossier de I'assignatura basat en els
dossiers electronics de la Universitat de Barcelona i on s’activara el Forum com a lloc de d’intercanvi
d’opinions i experiéncies.
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