MODUL: 1

ASSIGNATURA: Estructura i Analisi de Macromolécules
CREDITS : 4 0 5 crédits ECTS

COORDINADORS DE L'ASSIGNATURA:

Dr. José Barbosa Quimica Analitica (Q)
Dra. Anna Diez Farmacia-Quim.Terap. (F)
Dr. Joan Carles Ferrer Bioquimica-Biol. Mol. (B)
Dr. Miquel Pons Quimica Organica (Q)

1 OBJECTIUS |JUSTIFICACIO DE L'ASSIGNATURA

1.1 Justificacié de I’ assignatura

Dins un master en Biotecnologia es considera essencial proporcionar a I'alumne un coneixement basic
de les técniques de caracteritzacié de biopolimers, de conceptes relacionats amb I'estructura d’aquestes
macromolécules i de com estructura i funcié estan intimament relacionats en multiples processos
biologics.

1.2 Objectius :

Aquesta assignatura té per objectiu I'estudi dels aspectes estructurals de macromolécules, basicament
proteines, acids nucleics i carbohidrats. Inclou conceptes necessaris per a la descripcid de les
estructures, métodes experimentals per a obtenir-les i aspectes teodrics que les justifiquen.

2 CONTINGUTS, TEMARI | PROFESSORS PARTICIPANTS

Programa teoric

Biomacromolécules. Descripcié quimica de les principals families.

Proteines: L'esquelet. Estabilitat quimica i llibertat conformacional. Els aminoacids : Varietat de les
propietats fisiques i quimiques. Similitud biologica.

Acids nucleics: L’esquelet sucre-fosfat. ARN i ADN. Aparellament de bases.

Sucres: L'enllag glicosidic. Andomers. Sucres modificats. Ramificacid.

Reconeixement i regulacié. Biomolécules i contingut informatiu.

L’espai dels biopolimers. Caracteritzacioé de biopolimers: pes molecular i composicio.

Técniques d’analisi. Espectrometria de masses: metodes d’ionitzacioé i analitzadors. Acoblaments LC/MS,
LC/MS/MS, CE/MS. Aplicacions a la deteccié i caracteritzacié de péptids, proteines i glicoconjugats.
Estratégies generals de sequenciacio d’heteropolimers: seqlienciacié d’acids nucleics i de proteines.

La caracteritzacio de I'espai de biomacromolécules: gendmica i protedmica.

Estructura de biomolécules. Descripcio de les estructures: coordenades internes,
conformacions regulars, estructura secundaria.
Métodes experimentals per a la determinacié d’estructures: difraccié de raigs X i RMN.

La interaccié de les biomolécules amb el seu entorn. El problema del plegament.

Estabilitat i flexibilitat.

Descriptiva d’estructures de proteines: empaquetament d’estructures secundaries, distribucié de residus,
analisi de mutacions.

Descriptiva d’estructures d’acids nucleics: la doble hélix i els solcs ample i estret, diferéncies entre ADN i
ARN.



Biomolécules en processos de reconeixement. Exemples d’interaccions proteina-proteina, acid-
nucleic-proteina, i sucre-proteina

Biomacromolécules a la industria. Enginyeria de biomacromolécules. Produccié a gran
escala. Problemes associats a la utilitzaci6 de biomacromolécules. Transgénics. Patents
biotecnoldgiques.

Professors

Dr. José Barbosa

Dra. Anna Diez

Dr. Joan Carles Ferrer
Dr. Miquel Pons

3 AVALUACIO

3.1 Criteris d'avaluacio
Assolir suficiéncia en els objectius proposats.

3.2 Procediments de I’avaluacié

Anadlisi d’'un problema estructural i la seva resolucié descrita a la literatura mitjangant una o més
tecniques especifiques de les explicades durant el curs. Relacié dels trets estructurals amb I'activitat
biologica de la macromolécula. Presentacio d’'un informe d’una longitud maxima de 5 fulls i exposicio oral
a classe.

4 RECURSOS D'APRENENTATGE | METODES D’ ENSENYAMENT

41 Ensenyament presencial

4.1.1 Classes teoriques
El programa proposat esta pensat per adaptar-se a 4 o 5 credits ECTS. Aixd vol dir que es preveuen,
respectivament, 27 o 35 hores de classes tedriques.

4.1.2 Ensenyament practic
Visites guiades als serveis de RX, RMN, EM, seqlienciacié de proteines i acid nucleics, etc., del PCB,
Idibaps, Industrials (6 hores).

4.2 Treball no presencial

4.2.1 Tasques a desenvolupar

Elaboracié del treball que servira per la avaluacié de l'alumne. Es preveu una dedicacié de unes 15
hores.

4.2.2 Estudi de 'alumne
Per els 4 o 5 crédits es preveuen, respectivament, 54 o 70 hores d’estudi per part de I'alumne.
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6 TUTORIES

Els treballs a desenvolupar pels alumnes com a procediment d’avaluacié de l'assignatura estaran
tutoritzats pels professors.
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