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UNIVERSITATve

- BARCELONA

Pla docent de I'assignatura

Dades generals

Nom de I'assignatura: Métodes Matematics Aplicats

Codi de lI'assignatura: 572548

Curs acadéemic: 2015-2016

Coordinacio: IBERIO DE PINHO RIBEIRO MOREIRA

Departament: Departament de Ciéncia de Materials i Quimica Fisica
Credits: 3

Programa unic: S

Hores estimades de dedicacio Hores totals 75
Activitats presencials 30
- Teoria 24
- Teoricopractica 6
Treball tutelat/dirigit 15
Aprenentatge autonom 30

Competeéncies que es desenvolupen

COMPETENCIES BASIQUES

CB6 - Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en
el desenvolupament i/o aplicacié d’idees, sovint en un context de recerca.

CB7 - Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de
resolucié de problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o
multidisciplinaris) relatius al seu camp d’estudi.

CB10 - Que els estudiants posseeixin les habilitats d’aprenentatge que els permetin continuar
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estudiant d’'una manera que haura de ser en gran manera autodirigida o autdbnoma.

COMPETENCIES GENERALS
CG2 - Ser capag de consultar la bibliografia cientifica, bases de dades i analitzar documents
cientificotécnics en anglés.

COMPETENCIES TRANSVERSALS

CT1 - Ser autonom, dinamic i organitzat, amb capacitat analitica i de sintesi, amb capacitat
d’analisi critica i amb capacitat de prospectiva.

CT2 - Tenir capacitat d’autoavaluacio i capacitat autocritica constructiva.

CT4 - Tenir capacitat d'analisi, de sintesi, d’adquirir perspectives globals i d’aplicacio dels
coneixements a casos practics.

COMPETENCIES ESPECIFIQUES

CE2 - Comprendre i saber utilitzar les estructures algorismiques basiques en el context de
llenguatges de programacio d’alt nivell.

CE5 - Comprendre els fonaments matematics dels metodes de modelitzacié més habituals i la
seva implementacido numeérica computacional.

Objectius d'aprenentatge

Referits a coneixements

Coneixer els elements de calcul avangat que justifiquen els métodes numeérics que
s’utilitzen en modelitzacié i computacio cientifica.

Blocs tematics

1. Repas de conceptes fonamentals.

* Nombres complexos, funcions, funcions transcendentals, limits i diferenciacio,
integracio, successions, series, proves de convergéncia, séries de Taylor, séries de
potencies.

2. Equacions diferencials ordinaries i métodes de resolucio.

* Introduccidé. Equacions diferencials de primer ordre —separables, lineals (factors
d’integracio), equacions diferencials exactes. Equacions diferencials de segon ordre
—lineals, homogéenies/no homogéenies, amb coeficients constants o variables (solucié
mitjancant l'equacio caracteristica, solucié en série de poténcies). Métodes numeérics
per resoldre equacions diferencials de primer i segon ordre (métodes d’Euler i de
Runge-Kutta). Aplicacions
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3. Series de Fourier.
* Definicid i aplicacions.
4. Transformades integrals.

* Transformada de Fourier. Transformada de Laplace. Resolucidé d’equacions
diferencials per transformades de Laplace. Aplicacions.

5. Teoria de Sturm-Liouville.

* Introduccid. Funcié gamma factorial. Funcions de Bessel i Hankel. Funcions de
Legendre. Funcions especials: Hermite, Laguerre, Txebitxev, funcions
hipergeomeétriques. Aplicacions: representacid de funcions en series de funcions
especials.

6. Calcul de variacions.
* Definicid i aplicacions.

7. Teoria de grups.

Metodologia i activitats formatives

-Classes magistrals: En les classes magistrals s’exposen els continguts de I'assignatura de forma
oral per part del professor o
professora sense la participacio activa de I'alumnat.

-Resolucié de problemes: En I'activitat de resolucié de problemes, el professorat presenta una
questio complexa que lI'alumnat ha resoldre, ja sigui treballant individualment, o en equip.

-En algunes seccions del temari es proposara l’el-laboracié de continguts per part de I'alumne
que s’avaluaran a final de curs.

Avaluacio acreditativa dels aprenentatges

L'avaluacio de I'assignatura es basa en tres apartats:

e Problemes proposats per resoldre a casa (25 % de la nota)
e Problemes proposats per resoldre a classe i preparacié de continguts
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d’algunes seccions (15 % de la nota)
e Examen final escrit a final de curs (60% de la nota)

Prova de revaluacio

Els alumnes que hagin estat qualificats amb una nota minima de 3,5 poden ser
reavaluats. La reavaluacio té el caracter d’avaluacio Unica, i consisteix en una
prova de sintesi escrita que inclou tot el programa de l'assignatura. La nota final
és la més favorable de les dues, la de I'avaluacié continuada o la de la
reavaluacid. L'estudiant que, havent superat I'assignatura, vulgui millorar

la nota a la reavaluacidé, ha de renunciar a la qualificacié mitjancant un

escrit presentat al professor amb copia a la Secretaria del centre.

Aquestes proves poden constar de diverses preguntes curtes, temes,
preguntes amb exercicis relacionats i problemes. La puntuacié de cada qlestid,
pregunta o problema s’indica a I'enunciat de I'examen.

Avaluacié anica

L'alumnat que ho sol-liciti sera avaluat amb una sola prova global que suposa el 100 % de la
qualificacid total. Per renunciar a I'avaluacié continuada i demanar I'lavaluacio Unica, cal que
I’estudiant presenti al professor la instancia que hi ha a aquest efecte al web de la facultat
abans de la primera prova d’avaluacié continuada de I'assignatura.

Prova de revaluacio

Els alumnes que hagin estat qualificats amb una nota minima de 3,5 poden ser reavaluats. La
reavaluacio té el caracter d’avaluacié Unica, i consisteix en una prova de sintesi escrita que
inclou tot el programa de I'assignatura. La nota final és la més favorable de les dues, la de
I’'avaluacid continuada o la de la reavaluacié. L'estudiant que, havent superat I'assignatura,
vulgui millorar

la nota a la reavaluaciod, ha de renunciar a la qualificacié mitjangant un escrit presentat al
professor amb copia a la Secretaria del centre.

Aquestes proves poden constar de diverses preguntes curtes, temes, preguntes amb exercicis
relacionats i problemes. La puntuacié de cada questid, pregunta o problema s’indica a I’enunciat
de I'examen.

Fonts d'informacio6 basica

Llibre

ARFKEN, G. B.; WEBER, H. J.; HARRIS, F. E. Mathematical methods for physicists. A
comprehensive guide. New York: Elsevier Academic Press, 2013. (72 edicion).
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McQUARRIE, D. A., Mathematical methods for scientists and engineers. Sausalito (California):
University Science Books, 2003.

SPIEGEL, M. R., Matematicas avanzadas para ingenieria y ciencias (Serie Schaum). México:
McGraw-Hill, 2001.

ELSGOLTZ, L., Ecuaciones Diferenciales y Célculo Variacional, Moscu: Ed. URSS, 1994,

SPIEGEL, M. R.; LIU, J.; ABELLANAS, L., Formulas y tablas de matematica aplicada (Serie
Schaum). Madrid: Ed. McGraw-Hill/Interamericana, 2005 (27 ed. rev.).

DEMIDOVICH, B. P., Problemas y ejercicios de analisis matematico. Madrid: Ed. Paraninfo
Thomson, 1991, (102 ed.).

PISKUNOQOV, N. S., Calculo diferencial e integral. México, D.F.: Ed. Limusa, Noriega, , 1994,
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