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UNIVERSITATve

- BARCELONA

Pla docent de I'assignatura

Dades generals

Nom de I'assignatura: Treball Final de Master

Codi de I'assignatura: 572564

Curs acadéemic: 2015-2016

Coordinacio: IBERIO DE PINHO RIBEIRO MOREIRA

Departament: Departament de Ciéncia de Materials i Quimica Fisica
Departament: Departament de Fisica Fonamental

Departament: Departament de Quimica Inorganica i Organica
Departament: Departament de Bioquimica i Biologia Molecular (Biologia)
Departament: Departament d'Estructura i Constituents de la Matéria
Credits: 18

Programa unic: S

Hores estimades de dedicacioé Hores totals 450
Treball tutelat/dirigit 50
Aprenentatge autonom 400

Recomanacions

Recursos en linia per millorar les competéncies comunicatives en el discurs cientific:

e Vocabulari de matematiques, http://diposit.ub.edu/dspace/bitstream/2445/9703
/6/matematiques2.pdf

e Vocabulari de fisica, http://diposit.ub.edu/dspace/bitstream/2445/9704/8/fisica.pdf
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e Vocabulari de quimica, http://diposit.ub.edu/dspace/bitstream/2445/7802/7/quimica3.pd

e Vocabulari de bioquimica, http://diposit.ub.edu/dspace/bitstream/2445/7862/7/bioquimica.pdf

Competeéncies que es desenvolupen

COMPETENCIES BASIQUES

CB6 - Posseir i comprendre coneixements que aportin una base o oportunitat de ser originals en
el desenvolupament i/o aplicacié d’idees, sovint en un context de recerca.

CB7 - Que els estudiants sapiguen aplicar els coneixements adquirits i la seva capacitat de
resolucié de problemes en entorns nous o poc coneguts dins de contextos més amplis (o
multidisciplinaris) relatius al seu camp d’estudi.

CB8 - Que els estudiants siguin capagos d’integrar coneixements i enfrontar-se a la complexitat
de formular judicis a partir d’'una informacié que, sent incompleta o limitada, inclogui reflexions
sobre les responsabilitats socials i étiques vinculades a l'aplicacié dels seus coneixements i
judicis.

CB9 - Que els estudiants sapiguen comunicar les seves conclusions i els coneixements i raons
ultimes que les sustenten a publics especialitzats i no especialitzats d’'una manera clara i sense
ambigditats.

CB10 - Que els estudiants posseeixin les habilitats d’aprenentatge que els permetin continuar
estudiant d’'una manera que haura de ser en gran manera autodirigida o autdbnoma.

COMPETENCIES GENERALS

CG1 - Saber avaluar i seleccionar la teoria cientifica adequada i la metodologia precisa dels seus
camps d’estudi per formular judicis a partir d'informacié incompleta o limitada incloent-hi, quan
calgui i sigui pertinent, una reflexié sobre la responsabilitat social o ética lligada a la solucié que
es proposi en cada cas.

CG2 - Ser capag de consultar la bibliografia cientifica, bases de dades i analitzar documents
cientificotecnics en anglés.

CG3 - Ser capag d’elaborar informes, presentacions i publicacions cientifiques.

CG4 - Ser capag de concebre i dissenyar un procés d’investigacio.

CGS5 - Ser capag de predir i controlar I'evolucié de situacions complexes mitjangant el
desenvolupament de noves i innovadores metodologies de treball adaptades a I’'ambit
cientific/investigador, tecnologic o professional concret, en general multidisciplinari, en el qual es
desenvolupi la seva activitat.

CG6 - Desenvolupar I'autonomia suficient per participar en projectes d’investigacio i
col-laboracions cientifiques o tecnologiques dins el seu ambit tematic, en contextos
interdisciplinaris i, si s'escau, amb una alta component de transferéencia del coneixement.

COMPETENCIES TRANSVERSALS
CT1 - Ser autonom, dinamic i organitzat, amb capacitat analitica i de sintesi, amb capacitat
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d’analisi critica i amb capacitat de prospectiva.

CT2 - Tenir capacitat d’autoavaluacié i capacitat autocritica constructiva.

CT3 - Ser capag de treballar en equip i d'adaptar-se a equips multidisciplinaris i internacionals a
diferents escales.

CT4 - Tenir capacitat d’analisi, de sintesi, d’adquirir perspectives globals i d’aplicacio dels
coneixements a casos practics.

CT5 - Tenir la capacitat de prendre decisions i d’adaptacid a situacions noves.

COMPETENCIES ESPECIFIQUES

CE1 - Ser capag de treballar en els entorns informatics que s’'empren en el els ambits de la
modelitzacié atomistica i multiescala.

CE2 - Comprendre i saber utilitzar les estructures algorismiques basiques en el context de
llenguatges de programacio d’alt nivell.

CE6 - Comprendre les diferents escales de temps i longitud en la Naturalesa i els formalismes
fisico-matematics que s’apliguen en cadascuna d’elles.

CE13 - Donat un material, fenomen fisic o quimic o sistema complex que es vulgui modelitzar,
ser capag d’avaluar i seleccionar les escales de temps i longitud en les que aquest fenomen té
lloc.

CE14 - Donat un material, fenomen fisic o quimic o sistema complex que es vulgui modelitzar,
ser capag d’avaluar i seleccionar quines son les millors técniques de modelitzacié o simulacio per
descriure-ho en funcié de la seva escala espai-temporal.

CE15 - Comprendre els limits computacionals d’aplicacié de cada metodologia estudiada i ser
capag de discernir per a cada cas real d’estudi quina aproximacio és la més apropiada.

Objectius d'aprenentatge

Referits a coneixements

El Treball de Fi de Master (TFM) consisteix en la realitzacié d’un treball
autonom, original i individual que es presenta i defensa davant d’un
tribunal universitari. Aquest treball ha de permetre a I'estudiant utilitzar de
manera integrada els continguts formatius i aplicar les competencies
adquirides en el titol de master que es proposa en un ambit de la recerca
gue impligui la modelitzacié d’un sistema, un procés o una propietat en
una escala d’espai i de temps apropiades. Els objectius del TFM sén els
seglents:

e Fer una cerca de la bibliografia rellevant relativa al projecte que es dura
a terme.

e Analitzar criticament els models fisics i la metodologia que es vol emprar
per modelitzar el problema que es vol estudiar.

¢ Identificar, organitzar, planificar i presentar resultats.

e Defensar solidament els punts de vista personals a partir dels
coneixements cientifics ben fonamentats.
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e Destresa en |'elaboracio d'informes cientifics, ben estructurats i ben
redactats aixi com en la presentacid oral del treball en llengua anglesa.

L'estudiant s‘integrara en un grup de recerca d’una universitat, centre de
recerca o empresa on realitzara un projecte de recerca sota la direccié
d’un tutor. Per desenvolupar aquest projecte d’investigacid, en una
primera etapa l’'estudiant haura de realitzar una recerca de la bibliografia
rellevant, discutir els objectius amb el director del TFM i desenvolupar un
model/programa per resoldre el problema proposat que es dura a terme
durant el segon semestre del curs. La discussié dels resultats obtinguts i
les conclusions de I'estudi realitzat s’hauran recollir en una memoria que
es presentara defensara en public a final de curs.

El TFM es pot realitzar parcialment o totalment en un centre de recerca o
en una empresa que no formi part de la UB o la UPC sota la supervisid
d’un director del centre/empresa i un tutor de I'alumne que sigui un
professor del master designat per la Comissiéo Coordinadora del Master.

Blocs tematics

1. * Ateses les caracteristiques de Treball Final de Master no es pot definir un temari
com en el cas de les assighatures teoriques o practiques.

* [‘alumne duu a terme un treball original individual que consisteix en la iniciacio a la
recerca en un grup de recerca. Per desenvolupar el projecte de TFM |’estudiant
s’integrara en un grup de recerca d’una universitat, centre de recerca o empresa on
realitzara un projecte de recerca sota la direccié d’un tutor amb l‘objectiu d’adquirir
els coneixements necessaris i una autonomia suficient per desenvolupar-lo.

Si el centre de recerca o empresa no forma part de la UB o la UPC, la Comissio
Coordinadora del Master designara un tutor, que haura de ser un professor del Master,
qgue fara un seguiment del treball realitzat i vetllara pel compliment de les tasques del
projecte de TFM proposat pel tutor del centre de recerca/empresa per tal d‘assolir els
objectius formatius de I'assignatura.

Metodologia i activitats formatives

El TFM és un treball individual que I'alumnat desenvolupa sota la tutela d’un professor tutor, que
actua de dinamitzador i facilitador del procés d’aprenentatge. L'alumnat informa dels progressos
del seu treball amb una periodicitat setmanal o quinzenal, segons determini el tutor. El TFM es
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pot dur a terme parcialment o totalment en una empresa o institucié de recerca on es
desenvolupin aplicacions de modelitzacié compuatcional atomistica i multiescala. En aquest cas,
és condicid indispensable que I'empresa o centre de recerca (si no forma part de la UB o la UPC)
designi un director del TFM i la Comissié Coordinadora del Master designara un tutor que haura
de ser un professor del Master i que vetllara per qué es compleixin tots els requisits que regula
la normativa d’estada d’alumnes en empreses.

Per realitzar aquest estudi s’han d’aplicar tots els coneixements adquirits durant els estudis
incloent-hi I’'Us de fonts bibliografiques, técniques de modelitzacié de sistemes/propietats
/processos i eines informatiques que siguin necessaries per al seu treball dins d'un grup de
recerca amb el suport d’un professor tutor que ha d’incentivar al maxim 'autonomia. Tot el
treball dut a terme i els resultats assolits es presenten per escrit en una memoria i es defensen
davant un tribunal de TFM o la Comissié Avaluadora.

Avaluacio acreditativa dels aprenentatges

L'avaluacié de I'assignatura es fa tenint en compte la qualificacié del tutor
(20%) i la del tribunal (80%). En ambdds casos la qualificacio s’obté a partir
de les rubriques corresponents, en que s’avaluaran totes les competencies
associades a lI'assignatura demostrades durant la realitzacio del treball,
I'escriptura de la memoria i la presentacié del projecte. En concret, a la rdbrica
del tribunal es valorara la fluidesa en la llengua anglesa demostrada tant a la
memoria com a la presentacié.o

La memoria ha de tenir el format (estructura, extensié minima i maxima,
paginacio, etc.) de la plantilla que a aquest efecte es publicara a la web del
centre, i ha d’estar escrita en anglés. A més, ha de contenir un resum inicial
(maxim 2 pagines) en catala/castella i anglés en qué s’informi del contingut de
la memoria i dels principals resultats obtinguts, aixi com una seccio final
(maxim 1 pagina) amb la descripcid justificada en catala/castella de la
contribucié de I'estudiant a cadascuna de les estapes del treball desenvolupat,
si s’han fet servir resultats previs del grup de recerca on s’hagi desenvolupat,
si hi ha hagut alguna col-laboracié per assolir algun dels resultats, etc.

La defensa publica del TFG consta d’una presentacié oral d’'una durada —
maxima de 20 min, seguida d’un torn de preguntes del tribunal fins a un
maxim de 20 min més. En aquesta presentacio oral s’ha d’emprar I'angles per
exposar, com a minim, les conclusions.o

Els alumnes que, a criteri del tribunal, optin a la qualificacié de matricula
d’honor poden ser convocats per la comissié coordinadora del master a una
segona defensa oral d’'una durada maxima de 10 min i 10 min de preguntes de
la comissi6.o
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Avaluacio unica

D’acord amb els objectius i la naturalesa del treball de fi de master, no hi ha
procés de reavaluacié ni prova d’avaluacio Unica.

Fonts d'informacioé basica

Norma

En cada cas, el professor tutor recomana la bibliografia especifica necessaria per fer el treball.
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