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1.- DESCRIPCION DEL TIiTULO

1.1.- Denominacion

‘Graduado o Graduada en Ingenieria Electronica de Telecomunicacion

1.2 Universidad solicitante y centro responsable del programa

Universidad solicitante

‘Universitat de Barcelona.

Centro

Facultad de Fisica

Titulos conjuntos con otras universidades

No

Otras universidades participantes

Convenio de colaboracion

1.3 Tipo de enseflanza de que se trata

‘Presencial

1.4 Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas

CURSO ACADEMICO 2009 - 2010 2010 - 2011 2011 - 2012 2012 - 2013
PLAZAS OFERTADAS 40 40 40 40

Hasta la actualidad, el titulo de Ingeniero en Electronica ha sido impartido en la Universidad de Barcelona como un segundo ciclo.
Esto hace muy dificil poder extrapolar el numero de estudiantes previstos. A partir de la capacidad de las aulas y de los laboratorios,
estimamos que 40 es el numero de estudiantes nuevos que podemos tener anualmente. La Facultad de Fisica ha iniciado una
campafia muy intensa de promocion de este grado entre los estudiantes de bachillerato. La Generalitat de Catalunya esta iniciando un
programa de promocion e impulso de la innovacion tecnologica desde la formacion cientifica y técnica para incrementar el nimero
de vocaciones para seguir los estudios universitarios de ingenieria, dada la preocupante falta de dichos titulados en Espafia y en toda
Europa.




1.5 NUumero minimo de créditos europeos de matricula por estudiante y periodo lectivo

NuUmero de créditos del titulo

240

Numero minimo de créditos europeos de matricula por estudiante y periodo lectivo

NORMATIVA DE LA UB
La Universitat de Barcelona aplica una normativa de permanencia aprobada por el Consejo Social en abril de 1996.
Esta normativa se esta adaptando a la nueva estructura de las ensefianzas universitarias de acuerdo con los siguientes objetivos:

- Mejorar el rendimiento académico de los estudiantes durante su estancia en la universidad.

- Aprovechar adecuadamente los recursos docentes a disposicion del estudiante a lo largo de sus estudios.
- Posibilitar la superacion de las dificultades iniciales del estudiante cuando estas se presenten.

- Evitar el abandono de los estudios en fases avanzadas.

Los elementos basicos incluidos en la normativa de permanencia de la UB son:

- La demanda de un nivel minimo de rendimiento.

- La restriccion de matricula en determinadas circunstancias, con la finalidad de contribuir a la realizacion de un curriculum
académicamente coherente.

- La introducciéon de procesos de seguimiento académico que garanticen la correspondencia entre su aplicacion y su finalidad.
Se establecen dos modalidades de dedicacion:

- Modalidad a tiempo completo.
- Modalidad a tiempo parcial.

El periodo de permanencia de un estudiante mientras cursa una ensefianza de grado se estructurara en tres fases: fase inicial, fase
intermedia y fase final.

Fase inicial: Constituida por los 60/30 créditos del primer curso de la titulacién que se establezcan en el plan de estudios, segin
modalidad de dedicacion. Se deberan matricular entre los dos semestres del curso académico y el estudiante debera superar un
minimo de 12/6 créditos entre los dos semestres, segiin la modalidad.

Fase intermedia: El estudiante estara en la fase intermedia una vez haya superado los primeros 60 créditos que conforman el primer
curso de la titulacion, independientemente de la modalidad. A partir de este momento, el estudiante debera matricular un minimo de
48/18 créditos por curso académico, seglin la modalidad, debiendo matricular siempre las asignaturas no superadas previamente.

Si en dos aflos consecutivos no se supera el 50% de los créditos matriculados no puede continuar los estudios. En este caso y de
forma debidamente motivada puede solicitar al Decano/Director de Centro un curso académico de gracia.

Fase final: El estudiante estara en la fase final cuando le falten por superar 30 créditos de la titulacion. En esta fase se deberan
matricular cada afio todos los créditos que le falten para finalizar la ensefianza, incluido el trabajo de fin de grado y las practicas
externas, si es el caso.

Es importante destacar que la Universitat de Barcelona promovera la efectiva adecuacion de la normativa de permanencia y de la
matricula a las necesidades de los/las estudiantes con necesidades especiales, mediante la valoracion de cada caso concreto y la
adopcion de medidas especificas adecuadas.

1.6 Resto de informacion necesaria para la expedicion del Suplemento Europeo al titulo de
acuerdo con la normativa vigente

Rama de conocimiento



Rama principal

‘Ingenieria y Arquitectura

Rama secundaria

Naturaleza de la institucion que ha conferido el titulo

‘Universidad publica

Naturaleza del centro universitario en el que el titulado ha finalizado los estudios

‘Centro Publico

Profesiones para las que capacita el titulo

Ingeniero electronico

Ingeniero Técnico de Telecomunicacion

Caso de profesiones reguladas: hacer referencia a las normas

Hasta ahora, la profesion de ‘Ingeniero Electronico’ no es una profesion regulada.

Las atribuciones de la carrera profesional de ‘Ingeniero Técnico de Telecomunicacion’ en sus respectivas especialidades, se
encuentran reguladas por el Decreto 2479/1971, de 13 de agosto, por el que se regulan las facultades y competencias profesionales
de los Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion en sus distintas especialidades y la Ley 12/1986, de 1 de abril, sobre regulacion de
las atribuciones profesionales de los arquitectos e ingenieros técnicos. (BOE de 02/04/1986).

La normativa aplicable para la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion permite

establecer los requisitos de titulacion exigidos, conformando a tal profesion como regulada, segun se reconoce en el Real Decreto
1665/1991, de 25 de octubre, modificado por el Real Decreto 1754/1998, de 31 de julio, tal como figura en su Anexo I, dentro del
sector técnico y de ciencias experimentales.

Es este caracter de profesion regulada, como también aparece recogida en la directiva 2005/36/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 7 de septiembre de 2005, relativa al reconocimiento de cualificaciones profesionales, el que exige definir la titulacion a
la que daria acceso el ejercicio de la profesion regulada de Ingeniero Técnico deTelecomunicacion, mediante unos criterios que
establezcan el marco de referencia minimo necesario.

Por ultimo, conviene también sefialar que el ejercicio profesional de los Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion se enmarca dentro
de las facultades que la legislacion espafiola otorga a los colegios profesionales para la regulacion de determinadas profesiones,
como ocurre en el presente caso, debiendo hacerse referencia a la Ley 2/1974, de 13 de febrero, de Colegios Profesionales, el
Decreto 332/1974, de 31 de enero (gobernacion), por el que se autoriza la constitucion del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos y
Peritos de Telecomunicacion. (BOE de 13/02/1974), la Ley 7/1997, de 14 de abril, de medidas liberalizadoras en materia de suelo y
de colegios profesionales (BOE de 15/04/1997) y el Real Decreto 418/2006, de 7 de abril, por el que se aprueban los Estatutos
Generales del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos y Peritos de Telecomunicacion. (BOE de 29/04/2006).

Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo




Catalan, Espafiol e Inglés En el plan docente de cada asignatura y grupo se especifica la lengua en que se imparte.




2 JUSTIFICACION DE LA IMPLANTACION DEL TITULO

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional

La existencia de profesionales especialistas en Electronica y en Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones contintia siendo
en la actualidad una garantia de innovacion y desarrollo tecnologico. La consecucion de nuevos objetivos, de equipos o sistemas con
mayor capacidad, mas econémicos, con un incremento de su funcionalidad, flexibilidad, fiabilidad,..esta asociada al desarrollo de la
electronica que los sustenta y controla. Los dispositivos, circuitos, subsistemas electronicos y las metodologias de disefio y
fabricacion asociadas van a continuar desarrollandose y teniendo un papel protagonista en una economia globalizada y Espafia no
debe renunciar a ocupar una posicion relevante en este proceso, maxime teniendo presente la creciente demanda y aplicaciones que
cada vez tiene la electronica en todos los &mbitos de la vida. Ademas ha quedado patente, por la experiencia de los tltimos afios, que
los paises que han experimentado mayor crecimiento han sido aquellos que dedicaron un mayor esfuerzo en el campo de la
tecnologia electronica.

Los graduados en Ingenieria Electronica y Telecomunicacion con conocimientos en Tecnologia de la Informacion es decir con
competencias en el disefio, implementacion y gestion de dispositivos y sistemas para almacenamiento y transmision de informacion
ha de permitir, no sélo, adaptarse, sino también incidir en el desarrollo e innovacion tecnologica cada vez mas rapido e intenso en|
dichas tecnologias. La implementacion de esta titulacion en una Facultad de Fisica, aporta un valor afiadido importante en los
conocimientos y competencias, especialmente en temas de tecnologia aplicada, por una parte, al disefio y fabricacion de sensores,
actuadores y transductores en general, con su implicacion en campos emergentes como la Domotica, la Robdtica, Bioingenieria, etc.,
y por otra parte en tecnologias de control de energias alternativas.

La identidad de la Tecnologia Electronica como campo del saber independiente y con personalidad propia en el desarrollo cientifico,
tiene abundantes manifestaciones significativas en los programas de investigacion cientifica e innovacion tecnoldgica, publicaciones
y convocatoria de Jornadas y Congresos en dicho area. Esta presente en todas las convocatorias de planes nacionales (TEC, TIC,..) y|
europeos.. Es posible identificar, también, un papel protagonista en los distintos programas e iniciativas de I+D+I para el sector
empresarial.

Experiencias anteriores de la universidad en la imparticion de titulos de caracteristicas
similares.

La Ingenieria Electronica en la Facultad de Fisica UB:

La facultad de Fisica lleva 16 afos impartiendo la titulacion de Ingenieria Electronica de segundo ciclo, con éxito notable,
especialmente en la formacion de profesionales cualificados con una tasa de empleo del 100% en las principales empresas del sector
en el entorno cercano y también internacional. Es importante destacar que en temas de Ingenieria altamente inclinada a la [+D+1, la
proximidad, o en este caso la pertenencia, a una instituciéon con un potencial muy importante en investigacion que abarca desde
tematicas de ciencia basica a ciencia aplicada produce unas sinergias que impulsan temas de desarrollo multidisciplinar. Dicha
sinergia cooperativa redunda siempre de manera natural en el proceso formativo de los profesionales, dotandoles de estrategias y
competencias que les facultan para la incidencia en el desarrollo e innovacion tecnologicas. Las redes de innovacion y desarrollo se
crean mediante la colaboracion de la industria, las universidades y los institutos de investigacion. El tejido basico de investigacion y|
desarrollo de las sociedades modernas se basa en estos actores. Se pueden distinguir dos ambitos dentro de la investigacion
tecnologica: la investigacion basica, no dirigida por la aplicacion practica de los resultados, y la investigacion aplicada, que utilizara
los resultados de la basica para trasladar la innovacion al mercado , por ello es necesaria la formacion de profesionales con una base
cientifico-tecnologica que les permita adaptarse a cambios, y recibir formacion continuada a lo largo de su vida profesional (Long
Life Learning).

El profesorado de que dispone la Facultad es altamente cualificado y con prestigio académico en diversos ambitos (docencia,
innovacion, investigacion, transferencia de tecnologia,..) que cumple los requisitos no s6lo de transmision de conocimiento sino
también de su generacion. Estos requisitos se plasman por una parte, en el liderazgo y participacion en todo tipo de proyectos de
investigacion competitivos (nacionales, acciones estratégicas, europeos) y de innovacion y desarrollo (PROFIT, CEDETI, CIDEM),
por otra en la transferencia de tecnologia (Departamentos de la Facultad miembros de la XIT: red de Innovacién tecnoldgica de la
Generalitat de Catalunya) para la necesaria reversion a la sociedad del esfuerzo de inversion.

El departamento de Electronica de la Facultad, sobre el que recaera la docencia de la titulacion en las materias especializadas
dispone de un consejo de empresas para asesoramiento en temas de transferencia tecnologica y especialmente en temas
académico-docentes. Esta situacion expresa la preocupacion de impulsar el acercamiento entre Universidad y empresa, tan necesario
generalmente, pero especialmente en titulaciones tecnologicas.




La infraestructura e instalaciones son muy adecuadas a la imparticion de la titulacion propuesta, con Laboratorios equipados con la
instrumentacion necesaria.

Durante los 16 afios que se lleva impartiendo la Ingenieria en Electronica de 2° ciclo en la UB ha sido sometido a dos procesos de
evaluacion de la calidad, que han sido superados muy satisfactoriamente. En concreto en el Gltimo proceso de evaluacion, en el
2004, se puso de manifiesto la falta de un primer ciclo que dificulta la integracion de la titulacion en el ambito universitario, lo cual
tiene efectos tanto en el acceso de nuevos estudiantes como en la visibilidad de la titulacion en el mercado de trabajo. En definitiva
la evaluacion considera que la titulacion de Ingenieria electronica tiene un elevado potencial de mejora, fruto de su posicion
disciplinar y del potencial en investigacion del departamento de Electronica UB, que no se ha utilizado lo suficiente. En este sentido
recomienda que se corrija en el proceso de presentacion de titulaciones en el Espacio Europeo de Educacion Superior, con la
implementacion de un grado en este sentido.

Datos y estudios sobre la demanda potencial del titulo y su interés para la sociedad.

Demanda potencial:

Las informaciones proporcionadas por los respectivos Colegios Profesionales y por otros estudios sociologicos sobre el ejercicio
profesional de titulados en tematicas relacionadas con la Electronica y Telecomunicaciones revelan una situacion de pleno empleo
tanto en los recién titulados como en aquellos de mayor antigiiedad. Debe destacarse también, un flujo en continuo incremento de
estos titulados hacia otros paises de la Union Europea.

Como reflejo del papel jugado por la Electronica en el contexto social, se ha ido gestando un entramado en torno a ella que se
manifiesta no solo en la existencia de un amplio colectivo de profesionales de la administracion (incluido el mundo universitario) y|
de la industria, sino en la estructuraciéon de empresas del sector como 'asociacion de industrias electronicas' o en la definicion del
sector industrial de 'maquinaria y material electronico'.... El impacto social de la Electronica tiene también mucho que ver con la
implantacion de este término a nivel mundial que caracteriza a todos los servicios soportados en estas Tecnologias de la Informacion
y las Comunicaciones.

Diversos estudios y andlisis realizados por parte de diversas asociaciones de empresas del sector electronico constatan que el
volumen de estudiantes en disciplinas relacionadas con la Ingenieria Electronica y las TIC es considerado insuficiente para satisfacer
la demanda de mercado prevista en Europa. Este déficit de ingenieros en nuestro pais, pero también a escala internacional ha sido
reclamado como importante y preocupante por parte de instituciones como la VDE (Asociacion para las tecnologias Eléctrica,
Electronica e Informacion, una de las asociaciones cientifico-técnicas mayores de Europa) y la IEEE y organismos publicos como la
Generalitat de Catalunya. Recientemente desde la “Conselleria d’Innovacid, Universitats i Empresa” de la Generalitat se ha
constatado que en los proximos afios unos 10,000 puestos de trabajo relacionados con la Ingenieria seran dificiles de cubrir. De estos
una parte importante esta relacionada con la Electronica y las Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones, tanto directamente
en sectores de aplicacion de la Electronica o Telecomunicaciones como indirectamente en otros sectores donde la presencia de las
TIC es importante, dicho déficit de Ingenieros ya se esta notando en los colegios de Ingenieros. La falta de vocaciones universitarias
en este sentido no deja de ser una paradoja, el entorno socioecondomico estd altamente industrializado, con presencia importante de
empresas de automocion y sus componentes, empresas de gestion de energia, electrodomésticos, y otras, todos ellos con un
componente importante de tecnologia relacionada con la Electronica y Comunicaciones, con una demanda muy importante
(Ingenieria en Electronica: 100% de empleo, segun estudio de insercion de la AQU 2008) que produce la incorporacion en el trabajo
antes de la finalizacion de los estudios (un 72% de los titulados de Ingenieria Electronica de segundo ciclo se incorporaron al
mercado de trabajo antes de finalizar estudios). La Generalitat de Catalunya consciente del problema esta iniciando un programa
denominado ENGINYCAT con el objetivo de incrementar el nimero de vocaciones, reforzar los resultados académicos de las
carreras de Ingenieria y encajar la oferta y la demanda de profesionales. Por todo ello creemos que la demanda potencial del titulo
puede ser considerable y creciente.

Interés para la sociedad:

La Electronica y las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, es un sector profesional estratégico como motor de
innovacion y desarrollo tecnolégico:

La Electronica, por su aportacion al saber cientifico y al desarrollo tecnoldgico en las tltimas décadas ocupa un lugar privilegiado
entre las Ciencias Aplicadas. Este papel relevante no hubiera sido posible sin la aportacion de profesionales capacitados
especificamente en este ambito del conocimiento y con una formacion sélida en las areas cientificas y tecnoldgicas relacionadas con
la Electronica y las Telecomunicaciones. Su papel predominante del pasado, hoy lo comparte con otras tecnologias sin que por ello
haya dejado de jugar un papel estratégico tanto en el desarrollo del conocimiento como en la innovacién industrial. Por otro lado
dentro de las especialidades/aplicaciones de la Electronica, el sector de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones es uno
de los que ha experimentado un mayor crecimiento (9% segiin datos de la AETIC), ademas se incrementan cada vez mas las
necesidades en la empresa en tecnologia de la informacion. La competitividad de la industria a nivel europeo y su inclusion social
dependen de manera importante del uso efectivo de las TIC. En una economia basada en el conocimiento las competencias en TIC
abren muchas oportunidades. El papel de la Ingenieria Electronica en referencia a las TIC, es el correspondiente al disefio,
implementacion, control y gestion de dispositivos y sistemas que permiten el procesado y la transmision de Informacion.




Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioecondmicas de la zona de influencia
del titulo.

La zona de influencia de la titulacion propuesta es principalmente Catalufia. No obstante, la globalizacion cada vez mas conlleva una
extension de esta zona de influencia a otras zonas del resto de Espafia, e incluso de otros paises europeos, del norte de Africa e
Iberoamérica.

Catalufia y particularmente la provincia de Barcelona es una zona de gran influencia para empresas e industrias. Cabe destacar un
peso importante de industria de sectores directamente relacionados con la Electronica y las TIC, en un proceso de crecimiento
considerable. El sector de Electrénica y TIC experimentd un crecimiento del 9% en 2006 (informe AETIC). El sector estd
distribuido de la siguiente forma, un 43% corresponde a Electronica y TIC y el 57% a servicios de telecomunicaciones. El empleo es
este sector experimentd un crecimiento del 2%; el gasto en I+D un 19% y el gasto en Innovacion el 20% (El Hipersector Espafiol de
Electronica, Tecnologias de la Informacion y Telecomunicaciones. AETIC 2006). El 75% de las empresas del sector realiza
actividades de I+D+i, siendo este porcentaje mayor en la empresas grandes y en los sectores de electronica profesional y de
operadores y proveedores de servicios de telecomunicacion y audiovisual. La realizacion de actividades de [+D++i tiene un impacto
positivo en el crecimiento de la facturacion de la empresa. Dentro del grupo de empresas que realizan I+D+i las mayores tasas de
crecimiento encuentran en las microempresas. Las empresas que realizan [+D+i tiene una mayor orientacion hacia los mercados
internacionales. Una de las principales razones que aducen las empresas que no realizan actividades [+D+i es la falta de personal
cualificado. Todos estos datos indican que es un sector ain emergente con demanda de profesionales con adecuada base
cientifico-tecnoldgica para adaptarse al desarrollo e incidir en la Investigacion, Desarrollo e Innovacion en la industria.

Ademas, la fuerte expansion de otros sectores como la automocion, la aeronautica, las energias alternativas, la Domotica en la que
Catalufia y, por tanto Espafia, pretende jugar un papel importante a nivel mundial, como proveedor de componentes y como
integrador de sistemas, ha potenciado la figura de los Ingenieros con conocimientos relacionados con la Electrénica y la Tecnologia
de la Informacién y Comunicaciones y por tanto su demanda.

En cuanto al historico de la formacion en el campo de la Electronica y las TIC, los contenidos de Electrénica, estructurados en
especialidades, han estado presentes desde el primer momento en que estas ensefianzas se impartieron como titulos universitarios.
Asi, el plan de estudios de la Escuela de Telecomunicacion tuvo inicialmente dos especialidades: Electronica y Comunicaciones. En
la Escuela Universitaria de Telecomunicacion la situacion fue similar siendo las primeras especialidades las de Electronica,
Radiocomunicaciones y Centrales. La fuerte expansion de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) en los tltimos
afios no solo ha consolidado esta situacion, sino que ha diversificado atin mas las capacidades técnicas y conductuales exigidas a los
profesionales y en consecuencia ha dado lugar a nuevas especialidades y titulaciones como la creacion especifica del titulo de
ingeniero Técnico de Telecomunicacion, Especialidad de Sistemas Electronicos que se imparte en otras 14 Universidades y como ha
sido el caso de la Ingenieria Electrénica de 2° ciclo que se inicid en 1992, que en la actualidad se imparte en 3 universidades en
Catalunya y en 14 Universidades en todo el estado.

Justificacion de la existencia de referentes nacionales e internacionales que avalen la
propuesta.

Titulacion comparable y reconocida en Europa y otros paises desarrollados.

Siendo uno de los objetivos del nuevo Espacio Europeo la existencia de titulaciones comparables que favorezcan los programas de
movilidad, es de destacar que la Ingenieria Electronica es la mas internacionalmente reconocida, a pesar de las diferencias
sustanciales que existen entre paises, tanto en la estructura como en las Competencias. Es conocido que bajo las denominaciones de
‘Electrical Engineering’ y ‘Electronic Engineering’ se vienen impartiendo en Europa prestigiosos titulos con reconocido impacto
industrial, y que dan soporte a toda una importante actividad directa del sector, o que actiian como medio de desarrollo de actividad
en sectores proximos al d&mbito de las comunicaciones. La titulacion de Ingenieria Electronica esta también implantada en otros
paises, tales como Estados Unidos, Japon o los paises Iberoamericanos con los cuales hay también abiertos foros de discusion para la
homogeneizacion de los estudios de Ingenieria.

En la mayoria de universidades europeas y especialmente en los paises anglosajones se ofrecen titulaciones de ‘Electronic
Engineering’ conjuntamente con otras titulaciones como ‘Communication Engineering’, o de manera similar al grado que se
propone aqui: ‘Electronic and Communications Engineering’ . También se ofrece ‘Information Systems Engineering’, ‘Computer|
Engineering’ o ‘Multimedia Systems Eng.” con una distribucion de materias que permite al alumno complementar su formacion en
Ingenieria Electronica con materias de Telecomunicaciones y de Tecnologia de la informacion. Algunas de las mas prestigiosas
escuelas de ingenieria europeas ofrecen una titulacion con este cariz, por ejemplo el ETH de Zurich ofrece ‘Electrical Engineering &
Information Engineering’ conjuntamente con ‘Information & Communication ‘. En el EPFL de Laussanne su seccion de ‘Electronic
Engineering’ ofrece explicitamente un programa que cubre tres dominios intimamente interconectados: la Ingenieria electronica, la
Tecnologia de la Informacion, las Comunicaciones y la Ingenieria eléctrica.

En el caso que el titulo habilite para el acceso al ejercicio de una actividad profesional
regulada en Espafia, se ha de justificar la adecuacion de la propuesta a las normas



reguladores de ejercicio profesional vinculado al titulo, haciendo referencia expresa a
dichas normas

El grado propuesto faculta para el ejercicio de la profesion de Ingeniero en Electronica que no es actualmente una profesion
regulada.

El grado propuesto también faculta para el ejercicio de la profesion regulada de 'Ingeniero Técnico de Telecomunicacion'. La
propuesta de plan de estudios y la competencias que se adquieren en sus materias ha sido evaluada por la comision académica del
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Catalufia (COETTC) la cual ha informado favorablemente que dicho plan de estudios se
adecta a las orientaciones y cumplimiento de los requisitos para acoger a los graduados en su colectivo como colegiados con plenas
atribuciones profesionales (carta adjunta del COETTC).

Insercion laboral

En cuanto a la titulacion actual de Ingenieria en Electronica en nuestra Universidad, los estudios elaborados por la Agencia de la
Calidad Universitaria de Catalunya de Barcelona (AQU. Resultats de I'estudi d'inserci6 laboral dels graduats i les graduades
universitaris realitzat per I'agéncia per a la qualitat del sistema universitari a Catalunya-2008), revela, para los graduados de dicha
titulacion, una ocupacion del 100%. En el 95% de los casos la insercion laboral se produjo antes de 1 afio, el 78% actualmente con|
contrato fijo. Ademas es importante destacar que el 72% accede al mercado laboral antes de la finalizacion de los estudios.

En cuanto a la nueva titulacion propuesta, diversos estudios realizados en el contexto europeo para los proximos afios (EICTA,
CAREER-SPACE, AETIC) indican un déficit de profesionales en Ingenieria electronica y especialmente en tecnologias de la
informacion y Comunicaciones y inciden en la necesidad de un numero muy elevado de nuevos profesionales universitarios en este
campo.

2.2 Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuacion de la
propuesta a criterios nacionales e internacionales para titulos de similares caracteristicas
acadéemicas

Informes consultados y referencias:
- Libro Blanco de la futura titulacién de grado de INGENIERIA ELECTRONICA. Febrero 2004

- Ensefianzas de grado en INGENIERIA ELECTRONICA. Ficha técnica de propuesta de titulo de universitario de grado segiin RD
55/2005. 21 enero 2005

- Informe de la comision académica del 'Col-legi Oficial d'Enginyers Técnics de Telecomunicacié de Catalunya' sobre la adecuacion
del grado propuesto para el ejercicio de la profesion de 'Ingeniero Técnico de Telecomunicacion'.

- Perfiles Profesionales TIC para la implantacion de servicios y contenidos digitales. J.C. Duefias, V. Burillo, J.L. Ruiz Revuelta.
Estudio PAFET. ISBN: 84-609-6373-X

- Procés d'avaluacio de la Qualitat del Sistema Universitari a Catalunya. Informe 2004. Agencia per a la Qualitat del Sistema
Universitari de Catalunya (AQU). Deposito legal: B-20.678-2005

- ESTUDI D’INSERCIO LABORAL 2008: RESULTATS PER ENSENYAMENT I UNIVERSITAT.Agéncia per a la Qualitat del
Sistema Universitari de Catalunya (AQU) http://www.aqucatalunya.org/uploads/insercio laboral/enquesta2008/index.htm

- AETIC es la Asociacion de Empresas de Electronica, Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones de Espanya

- EICTA es la ;European Information & Communications Technology Industry Associationy,

- Las Tecnologias de la Informacion en Espaiia, 2006. Informe AETIC

- Estudio sobre el Sistema de [+D+i del Sector de las Tecnologias de la informacion y las Telecomunicaciones en Espaiia. 2007

- La Electrénica , las Tecnologias de la Informacion y Telecomunicaciones, la llave del futuro. Propuestas de AETIC para la
legislatura 2008-2012. Informe AETIC, diciembre 2007




- Determining the future demand for ICT skills in Europe. CAREER-SPACE. Luxemburgo: Oficina de Publicaciones Oficiales de
las Comunidades Europeas, 2001

- Directrices para el desarrollo curricular. Nuevos curriculos de TIC para el siglo XXI: el disefio de la educacion del mafiana.
CAREER-SPACE. Luxemburgo: Oficina de Publicaciones Oficiales de las Comunidades Europeas, 2001

- Perfiles de capacidades profesionales genéricas de TIC. CAREER-SPACE. Luxemburgo: Oficina de Publicaciones Oficiales de las
Comunidades Europeas, 2001

- ICT for Competitiveness & Innovation: European Comission. Enterprise and Industry. Policy areas:
http://ec.europa.eu/enterprise/ict/index en.htm

- Towards the harmonisation of Electrical and Information Engineering Education in Europe. Based on the results of the EU-funded
thematic network THEIERE: Thematic Harmonisation in Electrical and Information EngineeRing in Europe. Project Nr.
10063-CP-1-2000-1-PT-ERASMUS-ETNE.

- Thematic Network. EIE-Surveyor: REFERENCE POINT FOR ELECTRICAL AND INFORMATION ENGINEERING IN
EUROPE. Project Nr. 225997-CP-1-2005-1-FR-ERASMUS-TNPP

- European Commission's High Level Task Force Report on European ICT industry Competitiveness. WorkingPackage5: Skills and
employability. Octubre 2006

- Meeting the Growing Demand For Engineers and Their Educators 2010 - 2020 International Summit.
IEEE, VDE. Munich November 2007

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios

Procedimientos de consulta internos

El plan de estudios se ha elaborado en una comision general denominada "Comissié del titol de Grau d'Enginyeria Electronica i
Tecnologia de la INformacio" (CTGEETI) compuesta por:

- Decano de la facultad

- El Vicedecano académico de la Facultad de Fisica

- El profesor representante de la agencia de calidad universitaria

- Un profesor de cada departamento de la Facultad

- El jefe de estudios de la titulacion actual de Ingenieria electronica
- Tres representantes de alumnos

Los objetivos principales de esta comision son: garantizar un plan de estudios equilibrado y realizable en el marco de la Facultad de
Fisica; conseguir puntos de convergencia con otras titulaciones de la Universidad de Barcelona y establecer los contenidos de las
materias basicas que permitan dotarle de una base cientifica.

Paralelamente se han constituido seis comisiones agrupando profesores de asignaturas de la titulacién actual de Ingenieria
electronica de segundo ciclo con afinidad de ambito, para establecer los contenidos de las materias y las competencias que debe tener|
un plan de estudios de grado de Ingenieria en Electronica y Tecnologia de la Informacion. Se ha constituido ademds una comision de
la titulacion con un representante de cada una de estas seis comisiones citadas anteriormente y representantes de estudiantes, para
poner en comun los contenidos y competencias de las materias y proponerlas a la comision general.

Asimismo, se hicieron presentaciones (incluyendo discusion) dirigidas a los estudiantes (24/04/2008) y a profesorado (09/05/2008).

Finalmente le proyecto de plan de estudios fue aprobado por la Junta de Facultad el 29 de mayo de 2008.

Procedimientos de consulta externos



- Se ha consultado con jefes de estudio de la titulacion de Ingenieria Electronica de otras Universidades espaiiolas, comentando
la orientacion y contenidos del plan de estudios

- Se ha realizado una busqueda exhaustiva de titulaciones afines internacionalmente, recopilando la informacion necesaria sobre
orientacion de la titulacion, contenidos de materias y competencias de los planes de estudio que se estan llevando a cabo, dicha
actuacion ha sido encomendada a las seis comisiones citadas anteriormente.

- Se ha consultado a la comisiéon académica del "Col-legi Oficial d'Enginyers Técnics de Telecomunicacié de Catalunya' sobre la
adecuacion del plan de estudios para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion

- Se han consultado los informes sobre titulaciones de Electronica y Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
realizados por diferentes entidades empresariales y universitarias, tanto nacionales como europeas.

- Se ha consultado al Consejo de empresas del Departamento de Electronica de la Universidad de Barcelona, compuesto por las
siguientes empresas y asociaciones empresariales:

- SECARTYS-Asociacion Espafiola de Exportadores de Electronica e Informatica,
- Fundacion Barcelona Digital

- SEIKO EPSON

-NTE S.A.

- AGILENT TECHNOLOGIES

- FAE S.A.

- FICOSA S.A.

- Rhode&Schwarz Espanya

- WaveControl

- Oficina djInnovacié Empresarial del Govern d;Andorra

- Se ha consultado con destacados miembros de la AETIC (Asociacion de Empresas de Electronica, Tecnologias de la
Informacion y Comunicaciones de Espaiia)




3 OBJETIVOS

Objetivos que definen la orientacion general del titulo

El objetivo fundamental es la formacion cientifica, tecnoldgica y socio-econémica y la preparacion de profesionales polivalentes,
flexibles, creativos y competitivos con capacidad para:

i) concebir, disefar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a las tecnologias de la Informacion y las
comunicaciones en el ambito de la electronica;

ii) colaborar con profesionales de tecnologias afines y capaces de tomar decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion.

3.1 Competencias generales y especificas

Competencias generales

120570 Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)
120571 Capacidad de organizacion y gestion (Instrumental)

120572 Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios
de coste, calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

121042 Capacidad de analizar, valorar y tomar decisiones tecnoldgicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, impacto
social, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

120573 Capacidad trabajar en un entorno multilinglie y de comunicar y transmitir conocimientos, procedimientos, resultados,
habilidades y destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera (Instrumental).

120574 Capacidad de trabajo en equipo o en grupo multidisciplinar(Personal)
120575 Habilidad para trabajar de manera autonoma (Personal)
120577 Capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo (Sistémica)

121466 Conocimiento de materias basicas y tecnoldgicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi
como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal)

121467 Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion relacionada con
las telecomunicaciones y la electronica (Personal)

Competencias especificas de la titulacion:

121468 Disponer de los fundamentos matematicos, fisicos, econémicos y socioldgicos necesarios para interpretar, seleccionar,
valorar y crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la electronica, las telecomunicaciones y
la tecnologia de la Informacion

120145 Formacion cientifica y tecnoldgica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotonicos para el ejercicio
profesional en el disefio y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que
la sociedad y el conocimiento cientifico demande.




120146 Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de
consumo y a las tecnologias de la Informacion y Comunicaciones. Particularmente disefiar circuitos digitales apoyandose en las
tecnologias basadas en logica programable y circuitos integrados de aplicacion especifica.

121019 Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de
consumo y a las tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita
captar, adaptar, digitalizar y procesar sefiales de diferentes caracteristicas.

121020 Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de
consumo y a las tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones. Particularmente integrar algoritmos de procesamiento de
informacion en el hardware adecuado.

121644 Capacidad para concebir, diseflar y producir equipos y sistemas electrénicos, especialmente dedicados a la electronica
industrial y de consumo. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita convertir diferentes tipos de energia (solar,
eodlica, térmica, vibraciones, electromagnética) en energia eléctrica, para diferentes tipos y condiciones de carga.

121645 Capacidad para concebir, diseflar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica
industrial y de consumo. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita el control adecuado de una planta o sistema
industrial y disefiar aplicaciones orientadas a sistemas de medida, regulacién y control electronico.

120147 Capacidad de enfoque del disefio de los productos de una manera sistémica. Elegir de manera optima qué partes de la
aplicacion requieren una solucion Hardware o Software, sabiendo integrar adecuadamente ambas partes para el producto final y
siendo capaz de desarrollar, en su caso, el interfaz que permita la integracion en arquitecturas mas complejas.

120148 Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento (no solo Telecomunicacion o Informatica,
sino también automocioén, medicina, aerondutica, ...) y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares, conociendo
los principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la funcionalidad de los sistemas electronicos
e innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas potentes, mas econdmicos y mas sostenibles.

120150 Capacidad de aplicar técnicas de optimizacion de los dispositivos y sistemas electronicos para la minimizacion de su
consumo de potencia con criterios de sostenibilidad.

120151 Capacidad de disefiar dispositivos y sistemas destinados a cubrir las necesidades en tecnologia de la informaciéon en un
entorno empresarial. Establecer metodologias de gestion de dichos sistemas.

120149 Capacidad de definir las especificaciones de seguridad, calidad y fiabilidad de prototipos electronicos y fabricacion de los
equipos. Describir las pruebas y ensayos de acuerdo a las normativas reguladoras estableciendo los protocolos de ejecucion y
dictaminando los resultados de las medidas obtenidas.

120152 Conocimiento de la legislacion, regulacion y normalizacion de la electronica, las tecnologias de la Informacion y las
telecomunicaciones

120153 Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los
conocimientos en un proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la
formacion de postgrado en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.

121469 Capacidad cientifico-técnica para la asesoria, el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, el mantenimiento, la conservacion
y la explotacion y para redactar, , planificar, desarrollar y dirigir proyectos en los campos relacionados con la electronica, la
tecnologia de la informacion y la telecomunicacion

121471 Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planificacion de tareas y otros trabajos analogos

121472 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento

121475 Capacidad de conocer y aplicar elementos basicos de economia, necesidades de la empresa, principios de actividad
empresarial y de gestion de recursos humanos

121476 Conocimiento de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y de las actividades que se pueden realizar en el
ambito de la ingenieria de telecomunicacion




121477 Capacidad para aplicar la electronica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no solo en el &mbito de
las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

121565 Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacion en
determinados contextos residenciales, empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora continua,
asi como conocer su impacto econdmico y social

121564 Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacion y puesta a punto de equipos y sistemas,

electronicos, de instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras
correspondientes.

121043 Capacidad de comprometerse socialmente con el desarrollo y progreso técnico del pais.




4 ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de
acogida y orientacion a los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la
Universidad y la titulacion

Vias de acceso

INFORMACION RELATIVA AL ACCESO DE APLICACION AL SISTEMA UNIVERSITARIO DE CATALUNA

De acuerdo con el articulo 10 del RD 1393/2007 del 29 de octubre sobre ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, para
el acceso a las ensefianzas oficiales de grado se requerira estar en posesion del titulo de Bachiller o equivalente y haber superado la
prueba a la que se refiere el articulo 42 de la Ley 6/2001 Organica de Universidades, modificada por la Ley 4/2007 de 12 de abril,
sin perjuicio de los demds mecanismos de acceso previstos en la normativa legal vigente.

Para acceder al primer curso de un estudio universitario en cualquiera de las siete universidades publicas de Cataluiia, es necesario
realizar la preinscripcion universitaria.

La preinscripcion universitaria en Catalufia es un sistema coordinado de distribucion de los estudiantes que garantiza la igualdad de
condiciones en el proceso de ingreso al primer curso de cualquier estudio universitario entre los que se incluye el grado. No se utiliza
este sistema para el acceso a los estudios de master.

En el momento de formalizar la preinscripcion universitaria, el estudiante puede solicitar hasta 8 preferencias, las cuales han de estar
ordenadas por orden de interés. Esta preinscripcion es compatible con otras solicitudes a universidades privadas, a distancia o de
otras comunidades autdnomas, aun cuando el estudiante s6lo podra matricularse en un solo centro.

La informacion relativa a las vias de acceso a los estudios universitarios la facilita cada curso académico la Generalitat de Catalunya:

http://www10.gencat.net/dursi/ca/un/preins vies.htm

Finalmente hay que indicar que, hasta que el Gobierno no apruebe una nueva ley de acceso, la Comunidad Auténoma de acuerdo
con el Consejo Interuniversitario de Catalufia decidira las vias de acceso para los nuevos estudios de grado que no tienen
continuacion con estudios actuales y por tanto no contemplados en la relacion de acceso vigente.

Perfil de ingreso recomendado para los futuros estudiantes

Caracteristicas o habilidades deseables del futuro estudiante:

- interes por las ciencias y nuevas tecnologias

- capacidad de razonamiento l6gico

- facilidad para las matematicas la fisica y la informatica.

- preocupacion e interés por el funcionamiento y estructura de los dispositivos tecnoldgicos
- capacidad de inventiva.

A nivel de conocimientos el perfil adecuado de ingreso seria el de estudiantes de bachillerato de la modalidad Ciencias y tecnologia
que como minimo hayan cursado las materias de Fisica y Matematicas. Asimismo es recomendable haber cursado materias de
Electrotecnia, Quimica, Tecnologia Industrial, Biologia y Dibujo Técnico, o el de estudiantes de otras procedencias con
conocimientos equivalentes a los anteriores.

Procedimientos sobre los canales de difusion de informacion a estudiantes de nuevo ingreso
sobre el titulo, la matriculacién y actividades de orientacion

Mecanismos de informacién previa a la matriculaciéon y procedimientos de acogida y orientacién de los estudiantes de nuevo
ingreso



Las acciones de informacion previa para todas las personas que quieran acceder a la universidad asi como las de promocion de los
estudios universitarios del sistema universitario catalan y en el resto del Estado se disefian, programan y se ejecutan desde la Oficina
de Orientacion para el Acceso a la Universidad del Consejo Interuniversitario de Catalunya, que también realiza la funcion de
gestionar los procesos relativos al acceso a las universidades publicas catalanas mediante la preinscripcion universitaria y asignacion
de plazas.

Desde los centros de la universidad y con el apoyo del Servicio de atencion al estudiante (SAE) se organizan actividades y
programas tales como:

e Una jornada generalista en la que mediante la conferencia "Coneix la UB" (Conoce la UB) se transmiten sugerencias para
una buena integracion en la universidad.

e Programa de orientacion preuniversitaria con actividades especialmente disefiadas y dirigidas a los estudiantes
preuniversitarios para facilitar la transicion de la ensefianza secundaria o de los Ciclos Formativos de Grado Superior (CFGS)
a la universidad.

e La "Jornada de Puertas Abiertas de la Facultad de Fisica" que tiene lugar durante el segundo trimestre del afio y que ofrece
informacion y orientacion especifica sobre las titulaciones adscritas al Centro.

e El "Taller d'Enginyeria Electronica i Tecnologies de la Informacio" (TEETI) que se organiza a partir de septiembre del 2008
es una actividad practica pensada para aproximar a los/las estudiantes al conocimiento del papel jugado por la Electronica en
el desarrollo tecnoldgico de la soceidad actual, diecho objetivo se consigue mediante el estudio de las caracteristicas
electronicas de objetos de uso cotidiano; la utilizacion de recursos habituales en laboratorios de [+D+i y la realizacion de
actividades interactivas .

e Jornadas de intercambio con profesorado de educacion secundaria

e Actividades practicas: Talleres, experimentos en laboratorios, salidas culturales, premios al mejor trabajo realizado por
estudiantes de bachillerato o CFGS de cualquier centro de secundaria, entre otras actividades.

e Actividades formativas: Cursos, seminarios y apoyo/asesoramiento en la realizacion de los trabajos de investigacion que
deban desarrollar los estudiantes.

Por otra parte el Servicio de atencion al estudiante gestiona la:

e Difusion y soporte a la organizacion de las jornadas de puertas abiertas del centro y otras jornadas dirigidas a informar al
estudiante.

e Confeccion y difusion de materiales informativos sobre las ensefanzas.

e Organizacion de la participacion en salones, ferias y otros acontecimientos informativos para estudiantes, para difundir las
enseflanzas.

e Oferta de la pagina web UB—Secundaria, con enlaces a la pagina web de cada centro.

Asimismo también se presenta y se ofrece una seleccion de recursos en linea para elaborar trabajos de investigacion de bachillerato

Una vez el estudiante ha obtenido plaza en una titulacion de la Universidad de Barcelona, la Facultad, con el apoyo del SAE
organiza:

e Una sesion de acogida al centro y a la ensefianza para estudiantes con plaza (todavia no matriculados) en la que los/las
estudiantes son informados del Plan de Estudios, del funcionamiento del centro y del proceso de matricula. Los/las
estudiantes son convocados personalmente a esta sesion.

e Prestacion de servicios al estudiante: informacion sobre alojamientos, gestion de seguros y otros.

e Durante los primeros dias del curso, se informa al estudiante sobre el Plan de Accién Tutorial (ver mas informacién en el
apartado 4.3) y se realiza la asignacion de tutores.

e Actividades especificas dirigidas a la acogida del alumnado que no proviene del bachillerato, especialmente al colectivo de
mayores de 25 afios.

e Prestacion de servicios al estudiante: informacion sobre alojamientos, gestion de seguros y otros.

¢ Informacion al estudiante sobre el plan de accion tutorial (ver mas informacion en el apartado 4.3) y asignacion de tutores.

La difusion de las fechas y la programacion de estas sesiones se canalizara hacia los centros e institutos con la ayuda de la Oficina
de Futuros Estudiantes de la Universiad de Barcelona, la cual dispone de una completa base de datos sobre centros de Secundaria y
de los canales de difusion adecuados.

La Facultad, por su parte, tiene ademas un portal web institucional multilingiie en el que se recoge tanto la informacion sobre las
titulaciones, como las versiones electronicas de todos los documentos oficiales que son necesarios para las gestiones administrativas.

4.2 Acceso y admision



Criterios y pruebas de acceso especiales

‘No estd previsto realizar una prueba de acceso especial

4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

En la misma linea que en el apartado anterior la Facultad de Fisica, conjuntamente con el SAE (Servei d’Atenci6 a I’Estudiant),
realiza actividades y programas especificos de informacion y de atencion al estudiante matriculado en la universidad, que abarcan
todas las fases de sus estudios. En la actualidad, estas actividades se concentran sobretodo en la fase inicial y tienen por objetivo
principal mejorar las tasas de fracaso en el primer curso académico.

Estas actividades y programas estan enmarcadas en el plan de accion tutorial de la Universidad de Barcelona (PAT). Se trata de un
plan institucional de cada enseflanza que especifica los objetivos y la organizacion de la accion tutorial. El plan de accién tutorial
esta bajo la responsablidad de un profesor coordinador nombrado por el jefe de estudios que tiene las funciones de:

Coordinar, dinamizar y hacer el seguimiento de los tutores de la ensefianza.
Asesorar y dar apoyo para que los tutores puedan desarrollar sus funciones.
Definir necesidades de formacion de tutores y colaborar con el coordinador de formacion del profesorado del centro.
Colaborar con el SAE en las actividades de captacion de estudiantes y coordinarse con coordinadores de otras ensefianzas
para impartir charlas y proporcionar informacion por ambitos de conocimiento.

e Identificar los problemas de transicion del bachillerato y de los ciclos formativos a la UB y organizar, con el apoyo del SAE y|

del ICE, jornadas de intercambio con profesorado de secundaria.

e Proponer tutores
El PAT dispone también del apoyo del Instituto de ciencias de la educacion (ICE), que se encarga de las actividades de formacién y
de intercambio para coordinadores de planes de accidon tutorial y para tutores. También gestiona una web institucional de
informacion para la accidn tutorial.
Los tutores mantienen entrevistas periodicas con los alumnos, sobre todo durante los dos primeros semestres. A través de estas
entrevistas, los tutores realizan las siguientes acciones

¢ Orientacion al estudiante sobre aspectos generales del funcionamiento de la Facultad

e Seguimiento de los resultados académicos de los primeros cursos y, en caso de fracaso, orientacion sobre las asignaturas a
matricular.

e Seguimiento especifico de los alumnos a tiempo parcial, y orientacion sobre su proceso de matricula.

e Orientacion sobre servicios que ofrece la UB al estudiante y otros aspectos de interés: alojamientos y gestion de seguros;
programas Erasmus, SICUE o equivalentes; becas, préstamos y ayudas; complementos de formacion con vistas a la
continuidad de los estudios, etc.

e Informacion sobre recursos del SAE relacionados con la insercion laboral (Programa Feina UB).

e Deteccion del alumnado con caracteristicas o perfiles especificos: estudiantes con minusvalias, extranjeros, con rendimiento
de excelencia, deportistas de élite, etc.. y posterior derivacion al SAE

Promover la igualdad de oportunidades de los/las estudiantes con discapacidad no sélo es otro objetivo prioritario de la Universidad
de Barcelona sino de todas las universidades del sistema universitario catalan a través del Consejo Interuniversitario de Catalufia
(CIC). Ante la necesidad de promover lineas de atencion comunes a los estudiantes con discapacidad, la Comision de Acceso |
Asuntos estudiantiles del CIC acordd en septiembre del 2006 la creacion de la Comision Técnica UNIDISCAT (Universidad y
Discapacidad en Cataluila), en la que estan representadas todas las universidades catalanas y cuyos objetivos principales son:

e Analizar la situacion actual y las necesidades de los estudiantes con discapacidad para establecer un protocolo de actuacion y
respuesta.

e Crear un espacio de trabajo conjunto entre las universidades catalanas para mantener una buena coordinacion en este tema y
promover lineas de actuacién comunes.

e Estudiar el marco legal y juridico relacionado con las adaptaciones curriculares.

e Establecer colaboraciones con otros departamentos o entidades que también traten aspectos relacionados con las personas con
disminucion.

e Elevar propuestas a la Comision de Acceso y Asuntos estudiantiles del CIC.

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la universidad



NORMATIVA GENERAL UB

La Universitat de Barcelona, de acuerdo con los objetivos y los preceptos desarrollados en el decreto 1393/2007 de ordenacion de
las ensefianzas universitarias oficiales, estd llevando a cabo la elaboraciéon de una normativa especifica de transferencia y
reconocimiento de créditos que fomente la movilidad de los estudiantes en tanto que esta no ha de suponer ningin tipo de
impedimento a la acumulacion de créditos que el propio espiritu de adecuacion al espacio europeo de educacion superior contempla
y defiende.

La normativa sera de aplicacion a todos los estudiantes que cursen o hayan sido admitidos para cursar ensefianzas de Grado y
Master.

En este sentido, la citada normativa, pendiente de aprobacion por la Comision Académica del Consejo de Gobierno, contempla:

La transferencia de créditos entendida como la inclusion, en todos los documentos académicos oficiales acreditativos, de los créditos
obtenidos en ensefianzas oficiales cursados con anterioridad en la Universitat de Barcelona o en otras universidades siempre que no
hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial. Estos créditos, sin embargo, no seran considerados en el computo de créditos
propios de la titulacion ni se consideraran sus calificaciones en el calculo de la nota media del expediente, excepto los que hayan
dado lugar a reconocimiento.

Por otro lado, el reconocimiento de créditos supone la aceptacion por parte de la Universidad de aquellos créditos que, cursados y
superados en el marco de otra titulacion oficial, en la Universitat de Barcelona o en otras universidades, se consideran superados por
reconocimiento en el expediente final a los efectos de obtencion de un titulo oficial, con pleno valor académico de las calificaciones
de origen.

La normativa regula el sistema y el procedimiento a seguir asi como los criterios a utilizar, desde el respeto tanto a la legalidad
vigente como a las disposiciones inspiradoras de la declaracion de Bolonia, en el proceso de transferencia y reconocimiento de
créditos.

Asimismo la Universidad de Barcelona es consciente de que la formacion en cualquier actividad profesional debe contribuir al
conocimiento y desarrollo de los Derechos Humanos, los principios democraticos, los principios de igualdad entre mujeres y|
hombres, de solidaridad, de proteccion medioambiental, de accesibilidad universal y disefio para todos, y de fomento de la cultura de
la paz.

Por este motivo, el concepto de reconocimiento, para las titulaciones de Grado, recoge la participacion en actividades universitarias
que incluyan los aspectos antes mencionados, ademas de actividades culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y
de cooperacion hasta un maximo de 6 créditos.

Estos créditos se consideran como créditos optativos superados en la titulacion correspondiente aunque no ponderaran en el calculo
de la nota media del expediente. Desde los servicios, plataformas y fundaciones generales de la propia Universidad, o desde sus
distintos Centros, se organizaran dichas actividades. Los reconocimientos por representacion estudiantil se reservaran para
estudiantes electos que sean miembros y participen activamente en los Consejos de Estudio, las Juntas de Centro, el Claustro, el
Consejo de Gobierno , y las comisiones delegadas de los 6rganos de gobierno.

Todas las solicitudes, tanto de transferencia como de reconocimiento de créditos tienen que ir dirigidas al Decano/Decana,
Director/Directora del Centro que es el maximo responsable de la resolucion.




5 PLANIFICACION DE LA ENSENANZA

5.1 Estructura de las enseflanzas.

e Distribucidon del plan de estudios en créditos ECTS por tipo de materia

e Distribucion de créditos ECTS por materia y semestre

Formacion Bésica 60
Obligatoria 144
Optativa 24
Practicas Externas 0

Trabajo de Fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES H 240

1 1 24 30
1 2 24 30
2 1 24 30
2 2 24 30
3 1 30 30
3 2 30 30
4 1 24 6 30
4 2 18 12 30
TOTAL 60 0 0 144 24 12 240




Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

Breve justificacion de como los distintos modulos 0 materias de que consta el plan de
estudios constituyen una propuesta coherente y factible (teniendo en cuenta la dedicacion
de los estudiantes) y garantizan la adquisicion de las competencias del titulo

El plan de estudios de este grado consta de un total de 240 créditos. De éstos, 60 tienen caracter basico, 144 son obligatorios, 12
corresponden al trabajo fin de grado y 24 a créditos optativos. Los créditos basicos y obligatorios se estructuran en asignaturas de 6
créditos de caracter semestral, excepto alguna de 9.

Las Materias Basicas (60 créditos) estan distribuidas a lo largo de los dos primeros cursos. Dichas materias son transversales y
convalidables por materias afines de otros grados de ciencia y de ingenieria. La Materias Obligatorias (144 créditos) se inician en el
segundo semestre del primer curso. La distribucion de dichas materias guia el aprendizaje del alumno gradualmente desde
competencias y resultados de aprendizaje de temas basicos hacia las competencias correspondientes a temas especificos de la
titulacion, relacionados con los Sistemas Electronicos, las Telecomunicaciones y las Tecnologias de la Informacion, siempre desde el
punto de vista del disefio electronico.

Metodologia de ensefianza/aprendizaje

Todas las competencias transversales y especificas de la titulacion se adquieren basicamente en el conjunto de materias obligatorias
y en los créditos optativos se reafirman. La metodologia de ensefianza-aprendizaje esta basada en actividades que estan distribuidas
entre sus diferentes tipos para la 6ptima adquisicion de las competencias. La distribucion general de actividades a llevar a cabo para
obtener las competencias en las materias basicas y obligatorias es:

Teorico-Practica 20%
Trabajo Tutelado 12%
Practicas 12%

Trabajo auténomo 56%

Oferta de Optatividad

La oferta de materias optativas es de 63 créditos, de los cuales el alumno debe escoger 24, con lo cual la relacion de optatividad es
de 2,6, hay que tener en cuenta que algunas de las asignaturas ofertadas como optativas son compartidas con otras titulaciones, como
Fisica, Ingenieria de Materiales e Ingenieria Quimica. De entre los créditos de asignaturas optativas el alumno puede escoger

— Practicas en empresas (6 créditos)

— Participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil,

solidarias y de cooperacion (hasta un maximo de 6 créditos)

Requisitos previos
No existen requisitos previos para la matricula de las diversas asignaturas salvo las sefialadas para las Practicas en Empresas y el
Trabajo Fin de Grado. No obstante en cada ficha de las diferentes materias se especifican los requisitos recomendados.

Observaciones a las préacticas en empresas o instituciones.

La posibilidad de realizacion de practicas en empresa se entiende como una actividad formativa importante en estudios de Ingenieria,
por tanto se potenciaran y se estimulard al alumno para su realizacion. La realizacion de estas practicas en empresas curriculares
requerira que el estudiante haya superado por lo menos 120 créditos. El estudiante debera presentar un proyecto que tenga el aval de
un tutor de la empresa y de un tutor académico encargado de las mismas. Dicho proyecto deberd tener en cuenta las competencias a
adquirir, en especial las sefialadas en la tabla de vinculacion de materias y competencias. Las practicas deberan incluir la redaccion
de una memoria final. Esta, junto con un informe del tutor de la empresa seran la base para la evaluacion de las practicas. La
realizacion de dichas practicas requerira la firma de un convenio entre la empresa o institucion y la Universidad.

Observaciones al trabajo fin de grado

Los estudiantes podran inscribirse para la realizacion del trabajo de fin de grado una vez superados 180 créditos. La Facultad
ofrecera trabajos y los evaluara en los dos semestres. El trabajo podra realizarse tanto en la propia Facultad como, en un contexto
académico o en una empresa bajo una tutoria de la misma. En este caso existira una co-tutoria por parte de un profesor de alguna de
las materias del grado.

El trabajo debera suponer alguna aportacion autdbnoma por parte del estudiante y el tema debera tener relacion con la Electroénica, las
Telecomunicaciones o la Tecnologia de la Informacion. El trabajo siempre concluird con la presentacion de una memoria escrita y
una presentacion oral publica del proyecto, estos dos elementos serdn sujetos a la consiguiente evaluacion.

Principio fundamental de la actividad docente.
Todas las actividades docentes del grado se realizaran respetando los derechos fundamentales de hombres y mujeres, los principios
de libertad, igualdad, democracia, justicia y solidaridad, la dignidad de las personas cualesquiera que sean sus creencias y




procedencia, a la vez que se velara por la integracion plena a las mismas de los discapacitados, tal y como determinan el Estatuto de
la UB y el 'Plan de Igualdad de Oportunidades entre Hombres y Mujeres' aprobado en el Consejo de Gobierno de la UB el 17 de
Diciembre de 2007.

Comisiones de Coordinacién docente

En el actual plan de estudios de Ingenieria en Electronica de 2° ciclo, existen desde hace varios afios Comisiones de seguimiento
para coordinar los planes docentes de las diferentes materias. Estas actuaciones de coordinacion han sido potenciadas al estar
incluidas en las actividades a realizar en el proyecto de innovacion docente de la UB PID2006/31 “Equipos docentes de asignaturas
de Electronica”

Esta experiencia nos permitird establecer las comisiones de coordinacion docente de las asignaturas/materias por semestre,
agrupando los profesores de las diferentes asignaturas de una materia o materias afines, con diversas funciones: (i) Valorar el
seguimiento de los programas propuestos y reajustarlos cuando sea necesario para garantizar la adquisicion de competencias y
resultados de aprendizaje y su relacion con las asignaturas de semestres proximos (ii) Coordinar las actividades de evaluacion
continua para distribuirlas adecuadamente en el tiempo. Estas reuniones seran especialmente importantes en los primeros afios de
imparticion del grado, por lo tanto superiodicidad sera semestral, al menos durante la fase inicial.




Materias de que constara el plan de estudio y como se secuenciaran en el tiempo

1r 2n 3r 4r

MATERIA CREDITOS TIPO |1.sem|2.sem/1.sem2.sem 1.sem2.sem 1.sem2.sem Total
FISICA 18 FB 6 | 12 18
MATEMATICAS 24 FB 12 12 24
INFORMATICA 6 FB 6 6
EXPRESION GRAFICA 6 FB 6 6
EMPRESA 6 FB 6 6
M¢étodos Matematicos para la Ingenieria 6 OB 6 6
Instrumentacion mponent
Fundamentos de Materiales y
Dispositivos Electronicos y 18 OB 6 6 6 18
Optoelectronicos
Disefio de Sistemas Digitales 18 OB 6 6 6 18
Electronica de Alta Frecuencia 15 OB 9 6 15
lS;sItnegii ssirgnel Control y Procesado de 13 OB 6 6 6 18
Tecnologia de la Informacion vy la:
Cf)(r:nl(in?cgaci((i)?les PR 27 OB ? 6 12 27
Laboratorio de Ingenieria 12 OB 6 6 12
Electronica Industrial 6 OB 6 6
Proyectos de Ingenieria 6 OB 6 6
Trabajo Fin de Grado 12 OB 12 | 12
Tecnologia para la Ingenieria Electronica
y Telecol(inurpiicacionefsg 24 oT 6 18 | 24
Ampliacion de Tecnologias de la
Inforl)*maci()n y Comunic%iciones 15 ot 6 ? 15
Practicas en Empresa 6 PR
TOTAL 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 42 | 51 |273

Itinerarios que podrian seguir los estudiantes

Hay un tnico itinerario

Oferta para los estudiantes que opten por una dedicacion a tiempo parcial

La Universidad de Barcelona contempla en su normativa de permanencia la modalidad de tiempo parcial asi como los criterios de
matricula y evaluacion. Los alumnos que opten por esta modalidad dispondran de la ayuda del Plan de Accion Tutorial del centro en|
la orientacion de su curriculum.




Relacion de competencias y su vinculacion a las materias de la titulacién

120570
120571

120572

121042

120573

120574
120575
120577

121466

121467

121468

120145

120146

121019

121020

121644

121645

120147

120148

120150

120151

120149

120152

120153

121469

TRANSV. Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

TRANSYV. Capacidad de organizacion y gestion (Instrumental)

TRANSV. Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de
acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion
(Instrumental)

TRANSV. Capacidad de analizar, valorar y tomar decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste, calidad,
seguridad, impacto social, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)
TRANSYV. Capacidad trabajar en un entorno multilingiie y de comunicar y transmitir conocimientos, procedimientos,
resultados, habilidades y destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera (Instrumental).

TRANSYV. Capacidad de trabajo en equipo o en grupo multidisciplinar(Personal)

TRANSV. Habilidad para trabajar de manera auténoma (Personal)

TRANSV. Capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo (Sistémica)

TRANSYV. Conocimiento de materias bésicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
tecnologias, asi como que le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal)

TRANSV. Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion
relacionada con las telecomunicaciones y la electronica (Personal)

ESPECIF. Disponer de los fundamentos matematicos, fisicos, econdmicos y socioldgicos necesarios para interpretar,
seleccionar, valorar y crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la electronica, las
telecomunicaciones y la tecnologia de la Informacion

ESPECIF. Formacion cientifica y tecnologica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotonicos para el
ejercicio profesional en el disefio y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas
aquellas actividades que la sociedad y el conocimiento cientifico demande.

ESPECIF. Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la
electronica de consumo y a las tecnologias de la Informacion y Comunicaciones. Particularmente disefiar circuitos
digitales apoyandose en las tecnologias basadas en logica programable y circuitos integrados de aplicacion especifica.
ESPECIF. Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la
electronica de consumo y a las tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. Particularmente desarrollar el
hardware necesario que permita captar, adaptar, digitalizar y procesar sefiales de diferentes caracteristicas.

ESPECIF. Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la
electronica de consumo y a las tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. Particularmente integrar algoritmos
de procesamiento de informacién en el hardware adecuado.

ESPECIF. Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la
electronica industrial y de consumo. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita convertir diferentes
tipos de energia (solar, edlica, térmica, vibraciones, electromagnética) en energia eléctrica, para diferentes tipos y
condiciones de carga.

ESPECIF. Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la
electronica industrial y de consumo. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita el control adecuado
de una planta o sistema industrial y disefiar aplicaciones orientadas a sistemas de medida, regulacion y control
electronico.

ESPECIF. Capacidad de enfoque del disefio de los productos de una manera sistémica. Elegir de manera dptima qué
partes de la aplicacion requieren una solucion Hardware o Software, sabiendo integrar adecuadamente ambas partes para
el producto final y siendo capaz de desarrollar, en su caso, el interfaz que permita la integracion en arquitecturas mas
complejas.

ESPECIF. Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento (no solo Telecomunicacion o
Informatica, sino también automocién, medicina, aerondutica, ...) y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos
multidisciplinares, conociendo los principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la
funcionalidad de los sistemas electronicos e innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas
potentes, mas econdomicos y mas sostenibles.

ESPECIF. Capacidad de aplicar técnicas de optimizacion de los dispositivos y sistemas electronicos para la
minimizacion de su consumo de potencia con criterios de sostenibilidad.

ESPECIF. Capacidad de disefiar dispositivos y sistemas destinados a cubrir las necesidades en tecnologia de la
informacion en un entorno empresarial. Establecer metodologias de gestion de dichos sistemas.

ESPECIF. Capacidad de definir las especificaciones de seguridad, calidad y fiabilidad de prototipos electronicos y
fabricacion de los equipos. Describir las pruebas y ensayos de acuerdo a las normativas reguladoras estableciendo los
protocolos de ejecucion y dictaminando los resultados de las medidas obtenidas.

ESPECIF. Conocimiento de la legislacion, regulacion y normalizacion de la electronica, las tecnologias de la
Informacion y las telecomunicaciones

ESPECIF. Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados
los conocimientos en un proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el
acceso a la formacion de postgrado en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.

ESPECIF. Capacidad cientifico-técnica para la asesoria, el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, el mantenimiento,
la conservacion y la explotacion y para redactar, , planificar, desarrollar y dirigir proyectos en los campos relacionados
con la electronica, la tecnologia de la informacion y la telecomunicacion



121471

121472

121475

121476

121477

121565

121564

121043

ESPECIF. Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planificacion de tareas y otros trabajos analogos

ESPECIF. Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la
profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y
normas de obligado cumplimiento

ESPECIF. Capacidad de conocer y aplicar elementos basicos de economia, necesidades de la empresa, principios de
actividad empresarial y de gestion de recursos humanos

ESPECIF. Conocimiento de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y de las actividades que se pueden
realizar en el &mbito de la ingenieria de telecomunicacion

ESPECIF. Capacidad para aplicar la electronica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no sélo en
el ambito de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

ESPECIF. Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de
telecomunicacion en determinados contextos residenciales, empresariales o institucionales responsabilizdndose de su
puesta en marcha y mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y social

ESPECIF. Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacion y puesta a punto de equipos y
sistemas, electronicos, de instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas
reguladoras correspondientes.

ESPECIF. Capacidad de comprometerse socialmente con el desarrollo y progreso técnico del pais.



Tipo de materia: Formacion Bésica




Tipo de materia: Obligatoria




Tipo de materia: Optativa




Tipo de materia: Practicas Externas




5.2 Procedimiento y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES DE LA UB

La Universitat de Barcelona (UB) tiene una larga tradicion de relacion y colaboracion con universidades de otros paises. Esta
colaboracion abarca tanto el intercambio y la movilidad de los profesores, de los investigadores y también de los estudiantes,
asi como la participacion en programas universitarios en el marco de las redes y los proyectos de docencia y de investigacion
internacionales.

En particular en el &mbito europeo, la construccion del espacio europeo de educacion superior (EEES) y del espacio europeo de
investigacion (EER) y también en el ambito iberoamericano, con la creacion del espacio iberoamericano de educacion superior
(EIES), hace que la relacion con el entorno universitario sea imprescindible.

La Universitat de Barcelona estd presente de manera proactiva en las redes de universidades europeas, participa en varios
grupos de trabajo y tiene la voluntad de insertarse plenamente en el desarrollo de las nuevas propuestas de formacion en los
ambitos del grado y del postgrado, asi como en las diversas iniciativas vinculadas a la investigacion en el marco del séptimo
Programa marco de la Union Europea (UE).

Este objetivo se extiende también a las universidades y a las redes universitarias no europeas que se distinguen por su
excelencia, con las que también es prioritaria la cooperacion. Un elemento clave por mejorar la calidad de las ensefianzas y de
la investigacion en la Universitat de Barcelona debe ser el hecho de compartir informacion y experiencias con las universidades
extranjeras y estar presentes en aquellos niveles en los cuales podemos representar y defender mejor nuestros intereses. Para
ello, la UB participa activamente en las iniciativas educativas, de investigacion y de transferencia de tecnologia de alcance
mundial.

Ademas, en el ambito docente, participa en los principales programas de intercambio y movilidad europeos y ha suscrito
convenios bilaterales con universidades de distintas regiones del mundo. Mediante estos programas y estos convenios cerca de
800 estudiantes de la Universidad cursan cada afio parte de sus estudios en diferentes universidades extranjeras, mientras que la
Universidad de Barcelona recibe anualmente alrededor de unos 1.800 estudiantes procedentes de estas universidades.

Es importante resaltar que la UB cuenta también con diversos centros especificos vinculados estrechamente a esta actividad
internacional, entre otros, la Escuela de Idiomas Modernos, el Instituto de Estudios Hispanicos, el Centro de Estudios
Canadienses, el Centro de Estudios Australianos, el Observatorio del Tibet y Asia Central o el Instituto Confucio creado
recientemente junto con la UAB y Casa Asia.

La gestion de la movilidad de los estudiantes de la UB y en sus centros la podemos resumir en los siguientes aspectos:
e Programas de movilidad

Es preciso distinguir entre distintos tipos de programas en funcion de su caracter propio o externo:

a) Programas de movilidad externos:

Programa de Aprendizaje Permanente — ERASMUS: La UB tiene una larga tradicion en la movilidad de estudiantes con
finalidad de estudios en el marco de la accion ERASMUS (actualmente dentro del Programa de Aprendizaje Permanente
de la Comision Europea), desde el inicio del programa en 1987. El programa ERASMUS permite a los estudiantes de la UB
cursar estudios en una universidad de la Union Europea o pais asociado al programa. Tiene dos caracteristicas fundamentales:
una ayuda econdmica proporcional a la duracion en meses de la estancia y el reconocimiento en la UB de los estudios cursados|
en la universidad europea.

La Universitat de Barcelona tiene intercambio ERASMUS con universidades de 27 paises europeos. Cada uno de los centros de
la Universidad realiza los acuerdos y convenios de colaboracion de intercambio de estudiantes especificos (ver relacion de
acuerdos y convenios de colaboracidn suscritos por el Centro en el apartado siguiente)

Programa de Movilidad Grupo de Coimbra: Permite a los estudiantes de la UB cursar estudios en las universidades europeas
miembros del Grupo de Coimbra que forman parte de la red de movilidad SNE, en condiciones de matricula y equivalencia

académica similares a las que ofrece el programa ERASMUS .

http://www.ub.edu/uri/estudiantsUB/convenis generals.htm

b) Programas de movilidad propios:

Convenios generales: convenios firmados por la UB con universidades extranjeras donde se contempla el intercambio de
estudiantes con similares condiciones de matricula y equivalencia académica que los intercambios ERASMUS o con el
establecimiento de condiciones especificas.




http://www.ub.edu/uri/estudiantsUB/convenis generals.htm

Convenios especificos: convenios firmados por la UB con universidades extranjeras, que afectan de manera especifica a alguno
de los centros de la UB y que contemplan el intercambio de estudiantes con similares condiciones de matricula y equivalencia
académica que los intercambios ERASMUS o con el establecimiento de condiciones especificas (programas de doble
titulacion, practicas, etc.).

http://www.ub.edu/uri/estudiantsUB/convenis _especifics.htm

Por otra parte los estudiantes de la Universitat de Barcelona, de forma individual, también pueden hacer una estancia temporal
en una universidad extranjera, al margen de los programas o convenios internacionales suscritos por la Universidad, de acuerdo
y segun los procedimientos establecidos en nuestra normativa de movilidad.

e Convocatoria de plazas de convenios bilaterales

La convocatoria de plazas de movilidad vinculadas a convenios bilaterales firmados por la UB con otras universidades o
centros de educacion superior extranjeros la realiza el Vicerrectorado competente en materia de Relaciones Internacionales y la
gestiona la Oficina de Movilidad y Programas Internacionales (OMPI), junto con los responsables de relaciones internacionales
de los centros de la UB.

Anualmente, el responsable de movilidad internacional del Centro o el Vicerrectorado competente en materia de movilidad,
dependiendo del tipo de convenio aprueban la convocatoria de plazas de movilidad ajustandose, en su caso, al del modelo
aprobado.

La convocatoria se hace publica en la WEB de la Universidad y en las de los Centros.
Solicitud:

Las diferentes convocatorias establecen en cada caso el procedimiento de solicitud que requiere cada uno de los programas y
que son publicos en la WEB de la Universdad y de los diferentes centros.

Resolucion:

En funcién de los criterios de la convocatoria, la comision creada al efecto o el responsable de movilidad internacional del
centro, segun el tipo de convocatoria resuelven el proceso de seleccion de los estudiantes para participar en programas de
movilidad internacional.

Esta resolucion se hace ptblica en la WEB de la Universidad y en la de los diferentes centros
Matricula:

Es responsabilidad del estudiante matricular en la secretaria de estudiantes y docencia del centro todas las asignaturas recogidas
en el documento de equivalencia académica aprobado por el responsable de movilidad internacional.

Reconocimiento académico:

Finalizada la estancia en una universidad o centro de educacidon superior extranjero, el estudiante tiene que entregar el
certificado académico al responsable de movilidad internacional del Centro que junto con el jefe o la jefa de estudios hacen la
ratificacion automatica de las calificaciones obtenidas.

Respecto a los sistemas de apoyo al estudiante, la Oficina de la Universidad responsable de la movilidad internacional (OMPI)
se encarga de asesorar a los Centros y los alumnos en movilidad internacional sobre los aspectos generales de los diferentes
programas de movilidad. El responsable de movilidad internacional del Centro es quien realiza las acciones de orientacion,
supervision y seguimiento de la matricula en todo momento a los estudiantes.

o Movilidad internacional: estudiantes extranjeros que hacen una estancia en la UB
La Universidad de origen hace la preseleccion del alumnado que quiere hacer una estancia en la UB, de acuerdo con los
criterios establecidos en el convenio o programas de movilidad. La preseleccion de la universidad de origen no supone la
aceptacion automatica de estos estudiantes en la UB, que depende de cada Centro.

También pueden hacer una estancia temporal en la UB, al margen de los programas o convenios internacionales suscritos por la
UB, los estudiantes de forma individual procedentes de universidades o centros de educacion superior extranjeros que reinan
los requisitos que marca la normativa de movilidad de la UB para este tipo de movilidad.

El vicerrectorado competente en materia de politica internacional establece los plazos para aceptar y resolver las solicitudes de
movilidad internacional que formulen los estudiantes procedentes de universidades o centros de educacion superior extranjeros.

El responsable de movilidad internacional del Centro resuelve las solicitudes de los estudiantes procedentes de universidades o
centros de educacion superior extranjeros de acuerdo con los criterios establecidos en los programas o convenios de movilidad
internacional o si son por solicitud individuales segun los criterios de movilidad que marca la UB y el propio centro en su




normativa.

El responsable de movilidad internacional del Centro se encarga de la orientacion, la supervision y el seguimiento de la
matricula de los estudiantes procedentes de universidades o centros de educacion superior extranjeros.

El Centro gestiona la acogida y la matricula de los estudiantes que provienen de universidades o centros de educacioén superior
extranjeros (fichas de acogida, carnet de estudiante, material informativo...)

Una vez la secretaria de estudiantes y docencia del Centro disponga de las actas calificadas, elabora el certificado y lo firma el
secretario del Centro.

Este certificado se envia o entrega al estudiante y a la universidad de origen.

PROGRAMA SICUE

La Universitat de Barcelona participa también, desde su creacion en el programa de movilidad entre universidades espafiolas
(SICUE) que permite que los estudiantes puedan hacer una parte de sus estudios en otra universidad espafiola con las maximas
garantias de reconocimiento académico.

El procedimiento es un procedimiento centralizado en el Vicerrectorado competente en materia de estudiantes.

La convocatoria se hace publica en la WEB de la Universidad y en la de los Centros y en ella se incluyen la totalidad de plazas
disponibles, para cada curso académico, de todas la titulaciones de la Universidad.

En el periodo establecido para iniciar el proceso de seleccion, los estudiantes presentan sus solicitudes que son priorizadas por
la comision de seleccion del programa SICUE.

El vicerrectorado competente en materia de estudiantes adjudica las plazas.

Una vez el estudiante ha sido admitido realiza la matricula en la secretaria de estudiantes y docencia de su centro, a partir del
acuerdo académico firmado por el coordinador SICUE de cada Centro.

Al finalizar su estancia de movilidad, el estudiante entrega al coordinador SICUE del Centro el certificado de los resultados
obtenidos que una vez comprobado que coincide con el acuerdo académico autoriza su reconocimiento automatico.

Los estudiantes de acogida que hayan obtenido plaza en la Universitat de Barcelona mediante el acuerdo bilateral, estan
tutorizados por el coordinador SICUE del centro correspondiente.

Acuerdos y convenios de colaboracion activos de intercambio de estudiantes

La participacion en acciones de intercambio de los estudiantes del grado de Ingenieria Electronica de
Telecomunicacion son altamente recomendables, particularmente aquellas que se realizan con otros paises de
reconocido nivel tecnoldgico. Entre otras ventajas destacaremos su contribucion a alcanzar algunas de las
competencias que se proponen en el apartado 3.1 (120573, 120577,.,.)

La Facultad de Fisica tiene en estos momentos convenios especificos activos de intercambio de estudiantes a través del programa
ERASMUS con las siguientes universidades (entre paréntesis la titulacion):

Alemania:
Universidad de Saarbriicken (Fisica)
Universidad Politécnica de Munich (TUM) (Fisica e Ingenieria Electronica)

Bélgica:
Universidad Catolica de Leuven (KUL) (Fisica e Ingenieria Electronica)

Dinamarca:
Universidad de Aarhus (Fisica)
Universidad de Aalborg (Nanotecnologia, sélo 2007/08)

Finlandia:
Universidad de Helsinki (Fisica e Ingenieria Electronica)

Francia:

Universidad de Paris Sud (Paris 11) (Fisica e Ingenieria Electronica)
INSA Toulouse (Fisica e Ingenieria Electronica)

ENS Lyon




Grecia:
Universidad de Thessaloniki (Fisica e Ingenieria Electronica)

Italia:

Universita degli Studi di Bologna (Fisica)

Universita di Milano-Bicocca (Fisica)

Politecnico di Milano (Ingenieria Biomédica)

Universita del Sannio Benevento (Ingenieria Electronica)

Noruega:
NTNU (Trondheim) (Fisica e Ingenieria Electronica)

Portugal:

Universidade de Lisboa (Fisica)
Universidade Nuova de Lisboa (Fisica)
Universidade do Minho (Fisica)

Suécia:

KTH (Stockholm) (Fisica e Ingenieria Electronica)
Universidad de Uppsala (Fisica e Ingenieria Electronica
Universidad de Lund (Fisica e Ingenieria Electronica)

Programa con Suiza:
EPL Lausanne (Fisica e Ingenieria Electronica)

Convocatorias o programas de ayuda a la movilidad financiados por las universidades o
centros participantes

Convocatorias o programas de ayuda a la movilidad financiados por las universidades o centros participantes

Ademas de las ayudas ERASMUS y SICUE, los estudiantes de la Universitat de Barcelona pueden disfrutar de otras
ayudas: http://www.ub.edu/uri/estudiantsUB/estUB.htm

UNIVERSIDAD

Ayudas para participar en programas de movilidad internacional para estudiantes de los centros de la Universitat de
Barcelona

Son ayudas que concede la misma Universidad Barcelona para completar la ayuda de las becas ERASMUS y otros programas de
movilidad con universidades extranjeras.

Ayudas del Programa de becas internacionales Bancaja y Banco Santander para estudiantes de los centros de la Universitat
de Barcelona

Son ayudas de viaje a estudiantes de la Universidad que hayan sido seleccionados para hacer una estancia en otra universidad dentro
el programa ERASMUS, el del Grupo de Coimbra y los programas de movilidad con universidades extranjeras.

GENERALITAT

Ayudas de la Agencia de Gestion de Ayudas Universitarias y de Investigacion (AGAUR) de la Generalitat de Catalunya




La Generalitat de Catalunya, por la via de su agencia AGAUR, convoca cada afio uno programa de ayudas para contribuir a los gastos
que comporta la realizacion de estudios a otros paises para los estudiantes participantes en programas de movilidad internacional.

Ayuda complementaria en concepto de residencia dentro la beca general y de movilidad del Ministerio de Educacion y Ciencia

Son ayudas de la Generalitat de Catalufia para los estudiantes que tienen derecho a disfrutar de la beca general o de movilidad del
Ministerio de Educacion y Ciencia. Ademas, pueden solicitar una ayuda complementaria en concepto de residencia por el hecho de
estudiar en una universidad extranjera lejos del domicilio habitual.

Otros tipos de ayudas econémicas puntuales

Son ayudas para los estudiantes de la Universitat de Barcelona que cumplan los requisitos especificos de las entidades que los
conceden como por ejemplo las de la Consejeria de Educacion y Cultura del Gobierno de las Islas Baleares.

¢ En el caso de titulos conjuntos, justificacion de la adecuacion de las acciones de movilidad a
los objetivos del titulo

No aplicable




5.3 Descripcién detallada de las materias de que consta el plan de estudios

Metodologias de ensefianza-aprendizaje de la titulacion

De acuerdo con lo indicado en el punto 5.1, el plan de estudios se estructura en materias, las cuales agrupan la especificacion de las
competencias, los resultados del aprendizaje, la metodologia de la ensefianza y los sistemas de evaluacion.

A efectos de programacion, desarrollo y evaluacion docente, cada materia se separa en una o mas asignaturas, todas ellas con un
plan docente asociado, que es el documento basico de referencia para el estudiante durante un curso académico.

Dichos planes docentes estan regulados por las “Normas reguladoras de los planes docentes de las asignaturas para las ensefianzas de
la Universidad de Barcelona seglin las directrices del Espacio Europeo de Educacion Superior” aprobadas por Consejo de gobierno
del 6 de julio de 2006 (http://www.ub.es/comint/projdocent/docs/normes reguladores.pdf).

Por lo que respecta al grado de Fisica, las activides formativas susceptibles de ser utilizadas en cada una de las materias de acuerdo
con sus caracteristicas y especificidades son las siguientes:

\ Clases de teoria

Clases magistrales en las que se exponen los contenidos de la asignatura de forma oral por parte de un profesor o profesora sin la
participacion activa del alumnado.

\ Clases teorico-practicas

Formulacion, analisis y resolucion por parte del profesorado de ejercicios practicos (problemas) seleccionados ilustrativos de la
tematica de la asignatura. Es aconsejable que se promueva la participacion del alumnado a través del debate de los resultados. Este
tipo de metodologia ayuda a la comprension y asimilacion por parte del alumnado de los conocimientos expuestos en las clases de
teoria.

\ Practicas de laboratorio

Permiten aplicar y configurar en un laboratorio la teoria de un &mbito de conocimiento en un contexto concreto.

\ Practicas de ordenador

Al igual que la anterior metodologia, ésta tiene como objetivo el aprendizaje mediante la practica, en este caso basada en la
programacion de ordenadores, de los conocimientos y habilidades establecidos.

\ Practicas externas

Précticas desarrolladas en un entorno ajeno al centro en el que el/la alumno/a realiza sus estudios, habitualmente en una empresa o
centro de investigacion relacionados con el perfil de la titulacion. En cualquier caso, tanto el establecimiento de los objetivos del
aprendizaje, como la supervision de los resultados, corresponden al profesorado del centro.

\ Salidas de campo

Visita a un determinado lugar por parte de un grupo de estudiantes, dirigido por el profesorado, para obtener informacion directa que
favorezca el proceso de aprendizaje.

\ Trabajo tutelado

El profesorado presenta una cuestion compleja que el alumnado debe resolver, ya sea trabajando individualmente o en grupos
reducidos, con la ayuda y orientacion del profesor o profesora.

\ Trabajo autonomo

Fase del aprendizaje del alumnado en la que la asimilaciéon y comprension de los conocimientos se realiza sin la participacion del
profesorado.

Sistemas de evaluacion de la titulacién



Son objeto de evaluacion los aprendizajes que haya llevado a cabo el/la estudiante, que le aporten conocimientos, habilidades y
actitudes que correspondan a los objetivos y a los contenidos o temas especificados en los planes docentes de cada asignatura.

De forma general, los instrumentos que seran utilizados para el proceso de evaluacion dentro del grado de Fisica serdn los siguientes:

\ Instrumentos de papel: examen, cuestionarios (de eleccion entre diferentes respuestas, de distincion verdadero/falso, de
emparejamiento... ), pruebas objetivas (respuestas simples, completar la frase...), desarrollo de temas, resolucion de problemas...

\ Trabajos realizados por el estudiante: memorias, dossieres, proyectos...
\ Pruebas orales: entrevistas 0 examenes, puestas en comun, exposiciones. ..

En la ficha de cada materia se especifican, dentro de la seccion "Metodologias de ensefianza-aprendizaje de la materia", los
instrumentos susceptibles de ser utilizados para el proceso de evaluacion.




DENOMINACION DE LA MATERIA:FISICA Creditos ECTS 18

Tipo: Formacion basica Caracter: Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal: 1 curso Primer Semestre / 1 curso Segundo Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

Capacidad de resolucién de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal)

Capacidad de trabajo en equipo o en grupo multidisciplinar(Personal)

Disponer de los fundamentos matematicos, fisicos, economicos y sociologicos necesarios para interpretar, seleccionar, valorar y crear
nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la electrdonica, las telecomunicaciones y la tecnologia de la
Informacion

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

¢ Distinguir entre magnitudes escalares, vectoriales y tensoriales

e Comprender conceptos relacionados con Cinematica, Dinamica y Sistemas de Particulas

e Capacidad para comprender y dominar el concepto de oscilacion y las leyes generales de las ondas mecénicas y
electromagnéticas, asi como los principios fundamentales de la actstica.

Comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas actsticas

Conocer los fenomenos de elasticidad de materiales

Resolver problemas de estatica y dindmica de fluidos (elementales)

Conocer los mecanismos de transmision de Calor

Calcular circuitos eléctricos y sus componentes

Comprender conceptos relacionados con magnetismo e induccidn electromagnética

Conocer de forma tedrica y practica los conceptos de electricidad y magnetismo, asi como la capacidad para analizar los
campos electromagnéticos.

e Comprender los fundamentos de la dptica fisica y el funcionamiento de instrumentos Opticos basicos

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

FUNDAMENTOS DE ONDAS, FLUIDOS Y TERMODINAMICA \6 Créditos ECTS
FUNDAMENTOS DE LABORATORIO \6 Créditos ECTS
Fundamentos de Electromagnetismo y Optica \6 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

No hay

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica 150 Horas |6 Créditos ECTS

Trabajo tutelado 120 Horas  |4.8 Créditos ECTS
Trabajo autbnomo 180 Horas |7.2 Créditos ECTS
TOTAL 450 Horas |18 Créditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

Las metodologias de ensefianza se adaptan para facilitar el aprendizaje del alumno en funcién de las competencias que debe adquirir y|
que se detallaran en los correspondientes planes docentes. La coordinacion del trabajo presencial y las actividades dirigidas asegurara
las competencias anteriormente mencionadas.

En esta materia se contribuye a adquirir las siguientes competencias transversales y especificas de la titulacion, detallindose las
actividades en que se trabajan.

- Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

- Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones

- Disponer de los fundamentos matematicos, fisicos, econémicos y sociologicos necesarios para interpretar, seleccionar, valorar y
crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la electronica, las telecomunicaciones y la
tecnologia de la Informacion

Estas competencias se trabajan en las clases de teoria y en los trabajos tutelados

- Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa y creatividad y toma de decisiones tecnoldgicas de acuerdo con criterios de
coste, calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Esta competencia se trabaja en los trabajos tutelados y en el trabajo autdbnomo

- Capacidad de trabajo en equipo o en grupo multidisciplinar(Personal)

Esta competencia se trabaja en el Laboratorio




El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.
La evaluaciéon continuada consistird en pruebas objetivas y resolucion de problemas durante el curso, para facilitar la evaluacion
formadora por parte del estudiante, con una prueba global de sintesis al final.
En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendrd derecho a una evaluacion unica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura

e Magnitudes, unidades y analisis dimensional.
e Cinematica.

e Dinamica.

e Sistema de particulas.

e Dinamica de rotacion.

e Conservacion de la energia.

e Movimiento oscilatorio. Propagacion de ondas.
¢ Elasticidad

e Estatica y dinamica de fluidos.
e Transmision de Calor

e Campo, potencial eléctrico.

e Circuitos eléctricos.

e Corriente continua.

e Corriente alterna.

e Magnetismo e induccion electromagnética.
e Ondas electromagnéticas.

e Optica geométrica.

e Optica fisica

Esta materia compartira asignaturas de la misma materia del grado de Fisica.




DENOMINACION DE LA MATERIA:MATEMATICAS Créditos ECTS 24

Tipo: Formacion basica Carécter: Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal: 1 curso Primer Semestre / 1 curso Segundo Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal)

Disponer de los fundamentos matematicos, fisicos, economicos y socioldgicos necesarios para interpretar, seleccionar, valorar y crear
nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la electrdonica, las telecomunicaciones y la tecnologia de la
Informaciéon

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Comprender conceptos relacionados con la teoria de matrices y la diagonalizacion de las mismas.
Conocer y utilizar los fundamentos y principios del calculo de una o mas variables.

Resolver sistemas de ecuaciones mediante el uso de matrices.

Resolver sistemas de ecuaciones diferenciales, analitica y numéricamente.

Conocer métodos de célculo de ecuaciones en derivadas parciales.

Resolver ecuaciones integrales

Distinguir entre numeros reales y complejos

Capacidad para comprender y utilizar el analisis vectorial y numérico.

Utilizar y resolver ecuaciones diferenciales y ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA 6 Créditos ECTS
CALCULO DE UNA VARIABLE 6 Créditos ECTS
CALCULO DE VARIAS VARIABLES 6 Créditos ECTS
ECUACIONES DIFERENCIALES Y CALCULO VECTORIAL 6 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

No hay

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica 200 Horas 8 Créditos ECTS
Trabajo tutelado 150 Horas |6 Créditos ECTS
Trabajo autbnomo 250 Horas |10 Créditos ECTS
TOTAL 600 Horas |24 Créditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

Las metodologias de ensefianza se adaptan para facilitar el aprendizaje del alumno en funcion de las competencias que debe adquirir y
que se detallaran en los correspondientes planes docentes. La coordinacion del trabajo presencial y las actividades dirigidas asegurara
las competencias anteriormente mencionadas.

En esta materia se contribuye a adquirir las siguientes competencias transversales y especificas de la titulacion, detallindose las
actividades en que se trabajan:

- Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

- Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones

- Disponer de los fundamentos matematicos, fisicos, econémicos y sociologicos necesarios para interpretar, seleccionar, valorar y
crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la electronica, las telecomunicaciones y la
tecnologia de la Informacion

Estas competencias se trabajan en las clases de teoria y en los trabajos tutelados

- Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones. (Instrumental)

Esta competencia se trabaja en la actividad de los trabajos tutelados y en la del trabajo de aprendizaje autbnomo.

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.

La evaluaciéon continuada consistird en pruebas objetivas y resolucion de problemas durante el curso, para facilitar la evaluacion
formadora por parte del estudiante, con una prueba global de sintesis al final.

En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendrd derecho a una evaluacion Unica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura




e Espacios vectoriales y aplicaciones lineales
e teoria de matrices y diagonalizacion.
e Resolucion de sistemas de ecuaciones mediante uso de matrices.

Funciones de una y de varias variables.
Integracion.

Ecuaciones diferenciales.

Sistemas de ecuaciones diferenciales.

Meétodos de resolucion de ecuaciones diferenciales.
Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
Calculo Numérico. Numeros complejos.

e Ecuaciones diferenciales de primer orden
e ccuaciones diferenciales lineales de segundo orden
e Integrales de linea, superficie y voumen

Esta materia compartira las asignaturas de la misma materia del grado de Fisica




DENOMINACION DE LA MATERIA:INFORMATICA Créditos ECTS 6

Tipo: Formacion basica Carécter: Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal: 1 curso Primer Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad de trabajo en equipo o en grupo multidisciplinar(Personal)

Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal)

Disponer de los fundamentos matematicos, fisicos, economicos y sociologicos necesarios para interpretar, seleccionar, valorar y crear
nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la electrdonica, las telecomunicaciones y la tecnologia de la
Informacion

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

e Conocer los conceptos basicos de la arquitectura de ordenadores y de los servidores, asi como los principios de los sistemas
operativos.

e Conocer los fundamentos tedricos de la programacion y utilizar de forma practica los métodos y lenguajes de programacion
para el desarrollo de sistemas software.

e Introducir al alumno en la programacion estructurada en un lenguaje apropiado

e Conocer herramientas informaticas de calculo numérico e instrumentacion para Ingenieria

e Conocer los fundamentos de las bases de datos

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

INFORMATICA 6 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

No hay

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica 14 Horas 0.56 Creditos ECTS
Préacticas de ordenador 48 Horas 1.92 Créditos ECTS
Trabajo tutelado 30 Horas  |1.2 Créditos ECTS
Trabajo auténomo 58 Horas  2.32 Créditos ECTS
TOTAL 150 Horas |6 Creditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

Las metodologias de ensefianza se adaptan para facilitar el aprendizaje del alumno en funcién de las competencias que debe adquirir y
que se detallaran en los correspondientes planes docentes. La coordinacion del trabajo presencial y las actividades dirigidas asegurara
las competencias anteriormente mencionadas.

En esta materia se contribuye a adquirir las siguientes competencias transversales y especificas de la titulacion, detallandose las
actividades en que se trabajan:

- Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

- Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones

- Disponer de los fundamentos matematicos, fisicos, econémicos y sociologicos necesarios para interpretar, seleccionar, valorar y
crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la electronica, las telecomunicaciones y la
tecnologia de la Informacion

Estas competencias se trabajan en las clases de teoria y en los trabajos tutelados

- Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa y creatividad y toma de decisiones tecnoldgicas de acuerdo con criterios de
coste, calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Esta competencia se trabaja en la actividad de los trabajos tutelados y en la del trabajo de aprendizaje auténomo

- Capacidad de trabajo en equipo (Personal)

Esta competencia se trabaja en las clases practicas.

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.

La evaluacion continuada consistira en el seguimiento tutelado de las practicas de ordenador, con entrega de informes de resultados
parciales y una prueba global de sintesis al final del curso.
En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendra derecho a una evaluacion tnica, que podra




consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura.

Estructura de computadoras.

Sistemas operativos.

Introduccion a la programacion.

Herramientas informaticas de calculo numérico e instrumentacion para Ingenieria
Fundamentos de las Bases de Datos

Esta materia compartira la asignatura de la misma materia del grado de Fisica




DENOMINACION DE LA MATERIA:EXPRESION GRAFICA Créditos ECTS 6

Tipo: Formacion basica Carécter: Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal: 2 curso Segundo Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Habilidad para trabajar de manera autonoma (Personal)

Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal)

Formacidn cientifica y tecnologica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotonicos para el ejercicio profesional en
el diseflo y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el
conocimiento cientifico demande.

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y a
las tecnologias de la Informacion y Comunicaciones. Particularmente disefiar circuitos digitales apoyandose en las tecnologias basadas
en logica programable y circuitos integrados de aplicacion especifica.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Comprender conceptos relacionados con los sistemas y normas de representacion y acotacion en ingenieria
Conocimiento de las herramientas informaticas para disefio de circuitos electronicos

Saber realizar esquemas y placas de circuitos electronicos

Saber generar la documentacion necesaria en formato apropiado para manufacturabilidad

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

Herramientas de Disefio \6 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

No hay

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica 14 Horas 0.56 Creditos ECTS
Practicas de ordenador 56 Horas 2.24 Créditos ECTS
Trabajo auténomo 80 Horas  |3.2 Créditos ECTS
TOTAL 150 Horas |6 Créditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

Las metodologias de ensefianza se adaptan para facilitar el aprendizaje del alumno en funcidn de las competencias que debe adquirir y|
que se detallaran correspondientes planes docentes. La coordinacion del trabajo presencial y las actividades dirigidas asegurara las
competencias anteriormente mencionadas. En particular la metodologia de ensefianza de esta materia esta principalmente basada en
las practicas tuteladas de laboratorio/ordenador.

En esta materia se contribuye a adquirir las siguientes competencias transversales y especificas de la titulacion, detallandose las
actividades en que se trabajan

- Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa y creatividad y toma de decisiones tecnoldgicas de acuerdo con criterios de
coste, calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

- Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y
a las tecnologias de la Informacion. Particularmente disefiar circuitos digitales apoyandose en las tecnologias basadas en logica
programable y circuitos integrados de aplicacion especifica.

Estas competencias se trabajan en las practicas tuteladas de laboratorio

- Habilidad para trabajar de manera autébnoma (Personal)

En las practicas tuteladas y en el aprendizaje autonomo

- Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones

Esta competencia se trabaja en las clases de teoria

- Formacion cientifica y tecnoldgica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotonicos para el ejercicio profesional en
el disefio y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el
conocimiento cientifico demande.

Esta competencia se trabaja en las clases de teoria y en las practicas tuteladas de laboratorio.

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.
La evaluacion continuada consistira en el seguimiento de las practicas tuteladas de laboratorio, con entrega de informes de resultados




parciales y un informe final.
En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendra derecho a una evaluacion tnica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura.

Normas de representacion y acotacion.

Representacion grafica en ingenieria.

Disefio asistido por ordenador (CAD).

Creacion de componentes a nivel de esquema y de patron PCB
Gestion de librerias de componentes

Disefio de esquematicos

Disefio PCB. Emplazamiento y ruteado

Generacion de ficheros para produccion




DENOMINACION DE LA MATERIA:EMPRESA Créditos ECTS 6

Tipo: Formacion basica Carécter: Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal: 2 curso Primer Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

Capacidad de organizacion y gestion (Instrumental)

Capacidad trabajar en un entorno multilingiie y de comunicar y transmitir conocimientos, procedimientos, resultados, habilidades y
destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera (Instrumental).

Habilidad para trabajar de manera autonoma (Personal)

Capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo (Sistémica)

Disponer de los fundamentos matematicos, fisicos, economicos y socioldgicos necesarios para interpretar, seleccionar, valorar y crear
nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnologicos relacionados con la electronica, las telecomunicaciones y la tecnologia de la
Informacion

Conocimiento de la legislacion, regulacion y normalizacion de la electronica, las tecnologias de la Informacion y las
telecomunicaciones

Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de
tareas y otros trabajos analogos

Capacidad de conocer y aplicar elementos basicos de economia, necesidades de la empresa, principios de actividad empresarial y de
gestion de recursos humanos

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Comprender conceptos relacionados con la empresa y su entorno.

Comprender conceptos relacionados con las diferentes formas juridicas de la empresa.

Analizar factores locacionales y dimensionales.

Comprender y analizar las diferentes estructuras organicas de la empresa.

Realizar analisis de diferentes sistemas productivos.

Comprender la actividad comercial de la empresa.

Comprender conceptos relacionados con la toma de decisiones.

Analizar los costes.

Conocer las caracteristicas especificas de las empresas relacionadas con el sector de Electronica y las TIC

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

Economia y Empresa \6 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Se recomienda haber cursado la materia de Estadistica

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica 50 Horas 2 Créditos ECTS
Trabajo tutelado 35 Horas 1.4 Créditos ECTS
Trabajo autbnomo 65 Horas 2.6 Créditos ECTS
TOTAL 150 Horas |6 Creditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

Las metodologias de ensefianza se adaptan para facilitar el aprendizaje del alumno en funcidn de las competencias que debe adquirir y|
que se detallaran en los correspondientes planes docentes. La coordinacion del trabajo presencial y las actividades dirigidas asegurara
las competencias anteriormente mencionadas.

En esta materia se contribuye a adquirir las siguientes competencias transversales y especificas de la titulacion, detallandose las
actividades en que se trabajan:

- Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

Esta competencia se trabaja en las clases de teoria y en los trabajos tutelados

- Capacidad de organizacion y gestion (Instrumental)

Esta competencia se trabaja en las clases de teoria y en los trabajos tutelados

- Capacidad de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera
(Instrumental)

Esta competencia se trabaja en los trabajos tutelados y en las propias actividades de evaluacion

- Habilidad para trabajar de manera autonoma (Personal)

Esta competencia se trabaja en los trabajos tutelados y en en trabajo autonomo

- Capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo (Sistémica)

Esta competencia se trabaja en los trabajos tutelados y en las propias actividades de evaluacion

- Disponer de los fundamentos matematicos, fisicos, econdmicos y socioloégicos necesarios para interpretar, seleccionar, valorar y




crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la electronica, las telecomunicaciones y la
tecnologia de la Informacion

Esta competencia se trabaja en las clases de teoria y en los trabajos tutelados

- Conocimiento del marco legal, economico y organizativo que regula la actividad de disefio y mantenimiento de los equipos
electronicos y la evolucion del sector.

Esta competencia se trabaja en las clases de teoria y en los trabajos tutelados

- Capacidad para la direccion de las actividades objeto de los proyectos del ambito de su especialidad

Esta competencia se trabaja en las clases de teoria, en los trabajos tutelados y en las propias actividades de evaluacion

- Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion
de tareas y otros trabajos analogos

Esta competencia se trabaja en las clases de teoria, en los trabajos tutelados

- Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestion de recursos humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi
como de legislacion, regulacion y normalizacion de la electronica y de las telecomunicaciones

Esta competencia se trabaja en las clases de teoria, en los trabajos tutelados

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.

La evaluacion continuada consistird en resolucion tutelada de problemas durante el curso y realizacion de informes o trabajos
relacionados con la materia, para facilitar la evaluacion formadora por parte del estudiante, con una prueba global de sintesis al final.
En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendra derecho a una evaluacion tnica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura.

BREVE RESUMEN DE LOS CONTENIDOS:

La empresa y su entorno.
Objetivos empresariales.
Factores econdmicos.

La direccion.

Decision de inversiones.
Estimacion de costes.
Rentabilidad.

Estructura financiera.

El mercado.

e Decisiones comerciales

OBSERVACIONES:

Esta materia compartira la asignatura de la misma materia de los grados de Ingenieria de Materiales e Ingenieria Quimica




DENQMINACION DE LA MATERIA:Métodos Matematicos para la Créditos ECTS 6
Ingenieria
Tipo: Obligatorias Caracter: Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal: 2 curso Primer Semestre
COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)
Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal)

Disponer de los fundamentos matematicos, fisicos, economicos y sociologicos necesarios para interpretar, seleccionar, valorar y crear
nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la electrdonica, las telecomunicaciones y la tecnologia de la
Informacion

Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los conocimientos en un
proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la formacion de postgrado

en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Analizar funciones de variable compleja.

Conocer y utilizar las aplicaciones de la matematica discreta a la electronica y a las telecomunicaciones.

Capacidad para resolver sistemas lineales e invariantes y las funciones y transformadas relacionadas

Conocer los elementos de teoria de probabilidad, incluyendo los conceptos de variables aleatorias y sus distribuciones.
Realizar calculos de las distribuciones mas corrientes

Comprender la base de la inferencia estadistica

Conocer el concepto de prediccion estadistica

Conocer las aplicaciones de la teoria de la informacion

Comprender conceptos relacionados con las técnicas y sistemas de control de calidad

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS
Herramientas Matematicas para la Ingenieria \6 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Se recomienda haber cursado la materia de Matematicas

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica 42 Horas 1.68 Créditos ECTS
Practicas de ordenador 16 Horas  |0.64 Créditos ECTS
Trabajo auténomo 92 Horas  |3.68 Créditos ECTS
TOTAL 150 Horas |6 Créditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:
Las metodologias de ensefianza se adaptan para facilitar el aprendizaje del alumno en funcidn de las competencias que debe adquirir y|
que se detallaran en los correspondientes planes docentes. La coordinacion del trabajo presencial y las actividades dirigidas asegurara
las competencias anteriormente mencionadas.

En esta materia se contribuye a adquirir las siguientes competencias transversales y especificas de la titulacion, detallandose las
actividades en que se trabaja cada competencia:

- Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

- Conocimiento de materias basicas y tecnoldgicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Disponer de los fundamentos matematicos, fisicos, econémicos y sociologicos necesarios para interpretar, seleccionar, valorar y
crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la electronica, las telecomunicaciones y la
tecnologia de la Informacion

Estas competencias se trabajan en las clases de teoria y en las practicas de ordenador
- Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa y creatividad y toma de decisiones tecnoldgicas de acuerdo con criterios de
coste, calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Esta competencia se trabaja en la actividad de las practicas de ordenador y en la del trabajo de aprendizaje autonomo.

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.

La evaluacion continuada consistira en pruebas objetivas y resolucion tutelada de problemas durante el curso asi como el seguimiento
de las practicas de ordenador, para facilitar la evaluacion formadora por parte del estudiante. Al final del curso se realizara una prueba




global de sintesis.

En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendra derecho a una evaluacion tnica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura.

Variable compleja

Transformadas integrales

Esatadistica

Analisis conjunto de variables

Teoria de la probabilidad. Distribuciones de probabilidad
teoria de la Informacion

Control estadistico y planes de muestreo




DENOMINACION DE LA MATERIA:Instrumentacion y

Componentes Electronicos Ctsel B

Tipo: Obligatorias Caracter: Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal: 1 curso Segundo Semestre / 2 curso Primer Semestre / 3 curso Primer Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de andlisis y sintesis (Instrumental)

Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad de analizar, valorar y tomar decisiones tecnoldgicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, impacto social,
sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad trabajar en un entorno multilingiie y de comunicar y transmitir conocimientos, procedimientos, resultados, habilidades y
destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera (Instrumental).

Capacidad de trabajo en equipo o en grupo multidisciplinar(Personal)

Habilidad para trabajar de manera autonoma (Personal)

Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal)

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion relacionada con las
telecomunicaciones y la electronica (Personal)

Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacion y puesta a punto de equipos y sistemas, electronicos, de
instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras correspondientes.

Formacidn cientifica y tecnologica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotonicos para el ejercicio profesional en
el disefio y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el
conocimiento cientifico demande.

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y a
las tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita captar,
adaptar, digitalizar y procesar sefiales de diferentes caracteristicas.

Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento (no solo Telecomunicacion o Informatica, sino
también automocién, medicina, aerondutica, ...) y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares, conociendo los
principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la funcionalidad de los sistemas electronicos e
innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas potentes, mas econdémicos y mas sostenibles.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Saber trabajar con componentes electronicos pasivos

Conocer la teoria basica de circuitos eléctricos

Conocer la estructura de diodos y transistores bipolares y de efecto campo

Saber manejar catdlogos y hojas de datos

Saber realizar la bisqueda de componentes electronicos comerciales adecuados

Disefiar circuitos para resolver problemas concretos relacionados con diodos y transistores
Comprender los modelos que explican el funcionamiento de los diodos, transistores.

Saber disefiar circuitos de electronica analogica de conversion analdgico-digital y digital-analdgica, para aplicaciones de
electronica general, telecomunicacion y computacion.

Comprender y utilizar la teoria de la realimentacion

Saber especificar y utilizar instrumentacion electronica y sistemas de medida.

Comprender y utilizar el dispositivo amplificador operacional

Conocer el comportamiento ideal y real de los amplificadores operacionales

Disefiar y resolver circuitos con amplificadores operacionales

Calcular ganancias, resistencias de entrada y salida en circuitos con amplificadores operacionales
Comprender el concepto de realimentacion

Reconocer y saber utilizar diferentes circuitos basicos con amplificadores operacionales
Fundamentar el concepto de oscilacion en electronica

Reconocer los circuitos de oscilacion caracteristicos

Conocer los conceptos fundamentales y adquirir la terminologia basica de la adquisicion y procesado de informacion, los
sistemas de medida y la instrumentacion electronica.

Presentar los diferentes tipos de sensores y su acondicionamiento basico

Comprender la problematica del ruido asociado a la electronica

Definir los errores en los sistemas de medida

Saber utilizar un conversor analogico-digital

Saber describir y reconocer la estructura de un sistema de medida

Trabajar con sistemas lineales de primer y segundo orden

Disefiar circuitos de filtros analogicos

Disefiar el acondicionamiento de sefial de un sistema de medida

Saber y comprender el teorema de Nyquist y su papel en la electronica moderna




ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

Componentes Electrénicos \6 Créditos ECTS
Circuitos Electronicos 6 Créditos ECTS
Instrumentacion Electrénica \6 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

No hay

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica 84 Horas  |3.36 Créditos ECTS
Préacticas de laboratorio 48 Horas  |1.92 Créditos ECTS
Trabajo tutelado 42 Horas  |1.68 Créditos ECTS
Trabajo auténomo 276 Horas |11.04 Créditos ECTS
TOTAL 450 Horas |18 Créditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

En las clases presenciales magistrales de teoria-practica se explicara el contenido tedrico y se resolveran ejercicios que ilustren la
materia.

En los trabajos tutelados los alumnos resolveran ejercicios con el apoyo de un profesor y los entregaran por escrito y/o expondran en
publico.

En las practicas de laboratorio se pondran en practica los conocimientos adquiridos en las diferentes asignaturas teéricas de la materia.
Se haran en grupos reducidos, utilizando guiones practicos s6lo de referencia basica de forma que los alumnos puedan desarrollar las

diferentes competencias especificadas anteriormente. Las practicas estaran tutorizadas por el profesor.

En esta materia se contribuye a adquirir las siguientes competencias transversales y especificas de la titulacion, se detallan a
continuacion las actividades en que se trabajan las competencias:

- Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental).
- Formacion cientifica y tecnoldgica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotonicos para el ejercicio profesional en

el disefio y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el
conocimiento cientifico demande.

Estas competencias se trabajan en las clases de teoria y en los trabajos tutelados.

- Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa y creatividad y toma de decisiones tecnoldgicas de acuerdo con criterios de
coste, calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental).

Esta competencia se trabaja en los trabajos tutelados.

- Capacidad de toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto
a los principios éticos de la profesion (Instrumental).

- Capacidad de trabajo en equipo (Personal).

- Capacidad de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera
(Instrumental).

Estas competencias se trabajan en las practicas de laboratorio, en las presentaciones de los resultados de los proyectos de practicas.
- Habilidad para trabajar de manera autdbnoma (Personal).
En los trabajos tutelados y en el aprendizaje autdnomo.

- Conocimiento de materias basicas y tecnoldgicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

La propia naturaleza de las asignaturas de la materia, los problemas tutelados y las practicas son de por si una practica permanente de
esta competencia.

- Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacién relacionada con las
telecomunicaciones y la electronica (Personal).

En los trabajos tutelados y en el aprendizaje auténomo.



- Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y
a las tecnologias de la Informacion. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita captar, adaptar, digitalizar y

procesar sefiales de diferentes caracteristicas.

- Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y
a las tecnologias de la Informacion. Particularmente integrar algoritmos de procesamiento de informacion en el hardware adecuado.

Disenar aplicaciones orientadas a sistemas de medida, regulacion y control electronico.

- Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos
multidisciplinares, conociendo los principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la
funcionalidad de los sistemas electronicos e innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas potentes, mas

econdmicos y mas sostenibles.

Estas competencias se trabajan en las clases de teoria, las practicas y en los problemas y trabajos tutelados.

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.

La evaluacion continuada consistira en pruebas objetivas, resolucion tutelada de problemas durante el curso, seguimiento de las
practicas de Laboratorio mediante la presentacion de informes, para facilitar la evaluacion formadora por parte del estudiante. Al final
de curso se realizard una prueba global de sintesis.

En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendra derecho a una evaluacion tnica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura.

BREVE RESUMEN DE LOS CONTENIDOS:

Componentes pasivos

Teoria de Circuitos eléctricos

Diodo

Circuitos basicos con diodos
Transistor BJT

Circuitos basicos con transistores BJTs
Transistor FET

Circuitos basicos con transistores FETs

Amplificador operacional ideal

Circuitos con Amplificadores Operacionales ideales
Realimentacion

Osciladores

Sistemas de medida

Sensores y Transductores
Acondicionamento de sefal
Amplificador operacional no ideal
Amplificadores de instrumentacion
Filtros

Convertidores DAC, ADC (basico)
Ruido

OBSERVACIONES:




DENOMINACION DE LA MATERIA:Fundamentos de Materiales y

Dispositivos Electronicos y Optoelectronicos AT ESUS

Tipo: Obligatorias Caracter: Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal: 2 curso Primer Semestre / 2 curso Segundo Semestre / 3 curso Segundo
Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad de trabajo en equipo o en grupo multidisciplinar(Personal)

Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal)

Disponer de los fundamentos matematicos, fisicos, economicos y socioldgicos necesarios para interpretar, seleccionar, valorar y crear
nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la electronica, las telecomunicaciones y la tecnologia de la
Informacion

Formacidn cientifica y tecnologica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotonicos para el ejercicio profesional en
el diseflo y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el
conocimiento cientifico demande.

Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los conocimientos en un
proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la formacion de postgrado
en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

e Conocer los limites de la mecanica clasica

Conocer la dualidad onda-particula y cuantizacion de la energia

Conocer la ecuacion de Schrodinger, aplicacion a problemas unidimensionales

Conocer el comportamiento de los pozos y barreras de potencial, el efecto tiinel

Conocer el comportamiento de los sistemas de particulas

Conocer la estadistica de Fermi-Dirac

Comprender lo estructura cristalina y las propiedades basicas de lo estructura de bandas de los semiconductores elementales Si,

Ge y GaAs.

e Saber calcular la concentracion de portadores a la banda de conduccion y valencia a partir de la . Densidad de estados y
funcion de distribucion en equilibrio.

e Resolver la ecuacion de neutralidad para determinar la posicion del nivel de Fermi y las concentraciones de portadores en
equilibrio bajo diferentes condiciones

e Describir los principales mecanismos de dispersion y corrientes de deriva y difusion

e Conocer los mecanismos basicos de generacion y recombinacion de portadores en equilibrio y no equilibrio y los conceptos de
tiempo de vida media, y bajo nivel de inyeccion.

e Saber resolver la ecuacion de continuidad

e Describir cuantitativamente la uniéon PN en equilibrio y en polarizacion directa e inversa. Analizar las desviaciones del
comportamiento ideal

e Describir cuantitativamente el transistor bipolar de unidn en equilibrio y en modo activo y determinar las curvas caracteristicas

I(V)

Conocer las configuraciones de amplificacion e inversor 16gico

Describir el comportamiento de los transistores MOSFET.

Conocer la Estructura y modos de funcionamiento. Modelos de pequeia y gran sefial

Saber utilizar programas de simulacion y modelizacion de dispositivos y sistemas electronicos

Saber utilizar catdlogos y hojas de datos de componentes, extraer las caracteristicas eléctricas y Opticas y relacionarlas con la

tecnologia.

e Conocer los principios fisicos del funcionamiento de las fuentes Opticas basadas en semiconductores, LEDs y laser
semiconductor: emision espontanea, estimulada, inversion de poblacion y realimentacion optica.

e Conocer las diferentes estructuras laser semiconductoras: FP, DFB i VCSEL. Sus propiedades espectrales y sus caracteristicas

dindmicas.

Conocer las aplicaciones del laser: industriales, telecomunicaciones, multimedia, biomédicas,...

Conocer los fenomenos de absorciéon en semiconductores.

Saber manejar las diferentes figuras de mérito de los fotodetectores, en especial el ruido y SNR.

Conocer el funcionamiento de la célula solar.

Conocer los circuitos electronicos basicos de polarizacion y amplificacion que utilizan fotodetectores.

Conocer los fotodetectores y los materiales empleados en la medida del infrarrojo (termopilas, bolometros).

Saber los principios de funcionamiento de los cristales liquidos. Los diferentes tipos y tecnologias

Conocer las aplicaciones a displays LCD. Television

Conocer los sistemas de proyeccion

Conocer los sistemas opticos de medida de distancias y representacion tridimensional de objetos.

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS
FISICA CUANTICA 6 Créditos ECTS

Electronica Fisica \6 Créditos ECTS




Dispositivos Optoelectrdnicos \6 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

No hay

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Teoria 112 Horas |4.48 Créditos ECTS
Trabajo tutelado 34 Horas 1.36 Créditos ECTS
Practicas de laboratorio 16 Horas 0.64 Creditos ECTS
Trabajo autbnomo 288 Horas |11.52 Créditos ECTS
TOTAL 450 Horas |18 Créditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

Las metodologias de ensefianza se adaptan para facilitar el aprendizaje del alumno en funcion de las competencias que debe adquirir y
que se detallaran en los correspondientes planes docentes. La coordinacion del trabajo presencial y las actividades dirigidas asegurara
las competencias anteriormente mencionadas.

En esta materia se contribuye a adquirir las siguientes competencias transversales y especificas de la titulacion, detallindose las
actividades en que se trabajan.

- Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

- Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los conocimientos en
un proceso de formacidon continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la formacion de
postgrado en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.

Estas competencias se trabajan en las clases de teoria y en los trabajos tutelados

- Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa y creatividad y toma de decisiones tecnoldgicas de acuerdo con criterios de
coste, calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Esta competencia se trabaja en los trabajos tutelados y en el trabajo autdnomo
- Capacidad de trabajo en equipo (Personal)
En las practicas de laboratorio

- Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal)

- Formacion cientifica y tecnoldgica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotonicos para el ejercicio profesional en
el disefio y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el
conocimiento cientifico demande.

La propia naturaleza de las asignaturas de la materia, los problemas tutelados y las practicas son de por si una practica permanente de
estas competencias.

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.

La evaluacion continuada consistira en pruebas objetivas y resolucion de problemas durante el curso, para facilitar la evaluacion
formadora por parte del estudiante, con una prueba global de sintesis al final.

En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendra derecho a una evaluacion unica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura.

BREVE RESUMEN DE LOS CONTENIDOS:

Fisica Cuantica y Estadistica

Origenes de la fisica cudntica: dualidad onda-corpusculo.
Ecuacion de Schrodinger: Problemas unidimensionales.
Atomo de hidrogeno.

Sistemas de particulas idénticas.

Estadisticas de Maxwell-Boltzmann y de Fermi-Dirac.
Origen de la estructura de bandas. Potenciales periddicos.
Electronica Fisica




Transporte de carga.

Semiconductores, uniones y contactos.

Transistor bipolar

Transistor de efecto campo

MOSFET

Dispositivos Optoelectronicos
e Propiedades opticas de los semiconductores: absorcion y emision.
e Colorimetria. Fotometria.

Fuentes Opticas.

Detectores de radiacion.

Sistemas de Visualizacion.

Aplicacion en infraestructuras de comunicaciones




DENOMINACION DE LA MATERIA:Disefio de Sistemas Digitales  |Créditos ECTS 18

Tipo: Obligatorias Carécter: Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal: 1 curso Primer Semestre / 3 curso Primer Semestre / 3 curso Segundo Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

Capacidad de resolucién de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad de analizar, valorar y tomar decisiones tecnoldgicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, impacto social,
sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad trabajar en un entorno multilingiie y de comunicar y transmitir conocimientos, procedimientos, resultados, habilidades y
destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera (Instrumental).

Capacidad de trabajo en equipo o en grupo multidisciplinar(Personal)

Habilidad para trabajar de manera autonoma (Personal)

Capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo (Sistémica)

Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal)

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion relacionada con las
telecomunicaciones y la electronica (Personal)

Formacion cientifica y tecnologica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotdnicos para el ejercicio profesional en
el disefo y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el
conocimiento cientifico demande.

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y a
las tecnologias de la Informacion y Comunicaciones. Particularmente disefiar circuitos digitales apoyandose en las tecnologias basadas
en logica programable y circuitos integrados de aplicacion especifica.

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y a
las tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita captar,
adaptar, digitalizar y procesar sefiales de diferentes caracteristicas.

Capacidad de enfoque del disefio de los productos de una manera sistémica. Elegir de manera 6ptima qué partes de la aplicacion
requieren una solucion Hardware o Software, sabiendo integrar adecuadamente ambas partes para el producto final y siendo capaz de
desarrollar, en su caso, el interfaz que permita la integracion en arquitecturas mas complejas.

Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento (no solo Telecomunicacion o Informatica, sino
también automocién, medicina, aerondutica, ...) y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares, conociendo los
principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la funcionalidad de los sistemas electronicos e
innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas potentes, mas econdémicos y mas sostenibles.

Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los conocimientos en un
proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la formacion de postgrado
en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

e Saber analizar y codificar la informacion numérica en diferentes formatos y sistemas de representacion.

e Saber analizar y disefiar circuitos a partir de funciones logicas y maquinas de estado a partir de un conjunto de
especificaciones.

e Poder describir un algoritmo en base a un lenguaje de descripcion de hardware.

e Saber utilizar herramientas de disefio de sistemas digitales basados en dispositivos programables.

e Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacion de
microprocesadores y circuitos integrados.

e Capacidad de disefiar circuitos de electronica digital para aplicaciones de electronica general, telecomunicacion vy

computacion.

Conocer los fundamentos de las familias logicas

Familiarizarse con los principios del diseno CMOS VLSI: consumo, velocidad, area

Conocer los principios de la fabricacion de circuitos integrados y el impacto de la tecnologia en el sistema final

Saber disefiar estructuras CMOS de puertas simples y complejas

Entender las reglas de disefio y su impacto en el disefio estructurado

Entender los elementos parasitos en una puerta digital y saber usar esta informacion para optimizar el disefio

Saber disefiar un sistema electronico sincronizado

Poder elegir el mejor estilo de implementacién (full-custom, standard cell, gate array, FPGA, PLD) para la realizacion de un

sistema electronico

e Adquirir la capacidad de manejar una herramienta de CAD para la realizacion de esquematicos, disefio fisico (layout) y
simulacion

e Capacidad de aplicar técnicas de optimizacion de los dispositivos y sistemas electronicos para la minimizacion de su consumo

de potencia con criterios de sostenibilidad.

Comprender el flujo de disefio de un sistema digital de complejidad media-alta

Entender las metodologias del disefio automatizado de hardware y conocer el estado del arte

Entender la diferencia entre codigo HDL para simulacion de hardware y sintesis de hardware

Entender las estrategias basicas para el disefio de hardware usando HDLs




e Disefar sistemas digitales en HDL que muestren un entendimiento del hardware basico y las herramientas

e Usar herramientas de CAD para la sintesis fisica de un disefio descrito en HDL para la ejecucion en una FPGA

Usar herramientas de CAD para la sintesis fisica de un disefio descrito en HDL para la obtencion de un layout para fabricacion

y test

Verificar disefios de hardware en varios niveles de abstraccion en el flujo de disefio

Entender la necesidad y aplicar diferentes técnicas de optimizacion

Usar propiedad intelectual pre-existente para reducir el tiempo de disefio

Capacidad de conocer y utilizar la arquitectura y metodologia de disefio, verificacion y validacion de software.

Capacidad de realizar programacion en tiempo real, concurrente, distribuida y basada en eventos, asi como el disefio de

interfaces persona-computador.

e Conocer y aplicar los fundamentos de lenguajes de descripcion de hardware en computadores con arquitecturas de tipo
convencional, secuencial, paralela y de multiprocesamiento.

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

Disefio Digital Basico 6 Créditos ECTS
Disefio Microelectrénico \6 Créditos ECTS
Disefio y Sintesis de Sistemas Digitales \6 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

No hay

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica 84 Horas  3.36 Créditos ECTS
Trabajo tutelado 28 Horas 1.12 Créditos ECTS
Préacticas de laboratorio 60 Horas 2.4 Créditos ECTS
Trabajo auténomo 278 Horas |11.12 Créditos ECTS
TOTAL 450 Horas |18 Creéditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

En las clases presenciales magistrales de teoria se explicara el contenido tedrico y se resolveran ejercicios que ilustren la materia.

En los trabajos tutelados los alumnos resolveran ejercicios con el apoyo de un profesor y los entregaran por escrito y/o explicaran en
publico. Las actividades en grupo de resolucion de problemas (PBL) se enmarcan en esta categoria de ensefianza.

Las practicas de laboratorio se usaran para afianzar los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas y para adquirir
conocimientos nuevos. Al ser una ensefianza de tipo técnico el laboratorio es fundamental.

Dependiendo de la materia a trabajar se haran grupos reducidos (2 alumnos) o se trabajara de forma individual. Las practicas estaran
siempre tutorizadas por un profesor y se usaran para la evaluacion del alumno.

En esta materia se contribuye a adquirir las siguientes competencias transversales y especificas de la titulacion, detallindose las
actividades en que se trabajan:

- Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental).

- Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa y creatividad y toma de decisiones tecnoldgicas de acuerdo con criterios de
coste, calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental).

- Capacidad de toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto
a los principios éticos de la profesion (Instrumental).

- Habilidad para trabajar de manera auténoma (Personal).

Estas competencias se trabajan en las clases de teoria, en los trabajos tutelados y las practicas de laboratorio y en el trabajo de
aprendizaje autonomo.

- Capacidad de trabajo en equipo (Personal).

- Capacidad de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera
(Instrumental).

- Capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo (Sistémica).

Estas competencias se trabajan en las presentaciones de los trabajos tutelados y las practicas de laboratorio.

- Conocimiento de materias basicas y tecnoldgicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que



le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los conocimientos en
un proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la formacion de
postgrado en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.

- Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento (no solo Telecomunicacion o Informatica, sino
también automocion, medicina, aeronautica, ...) y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares, conociendo los
principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la funcionalidad de los sistemas electronicos e

innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas potentes, mas economicos y mas sostenibles.

- Capacidad de aplicar técnicas de optimizacion de los dispositivos y sistemas electronicos para la minimizacién de su consumo de
potencia con criterios de sostenibilidad.

- Comprension de las necesidades de la empresa y los principios de la actividad empresarial.

La propia naturaleza de las asignaturas de la materia, los problemas tutelados y las practicas son de por si una practica permanente de
esta competencia y han de constituir una base solida para futuro aprendizaje.

- Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion relacionada con las
telecomunicaciones y la electronica (Personal).

Esta competencia se trabaja y evalta en los trabajos tutelados y en el aprendizaje autonomo.
- Formacion cientifica y tecnoldgica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotonicos para el ejercicio profesional en
el disefio y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el

conocimiento cientifico demande.

- Conocer los principios basicos de la teoria de circuitos eléctricos, asi como tener la capacidad para analizar y disefiar circuitos
electronicos sencillos. Conocer el principio fisico de los semiconductores .

Estas competencias se trabajan en las clases de teoria y en los trabajos tutelados

- Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y
a las tecnologias de la Informacion. Particularmente disefiar circuitos digitales apoyandose en las tecnologias basadas en logica
programable y circuitos integrados de aplicacion especifica.

- Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y
a las tecnologias de la Informacion. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita captar, adaptar, digitalizar y

procesar sefiales de diferentes caracteristicas.

- Capacidad de enfoque del disefio de los productos de una manera sistémica. Elegir de manera optima qué partes de la aplicacion
requieren una solucion Hardware o Software, sabiendo integrar adecuadamente ambas partes para el producto final y siendo capaz de

desarrollar, en su caso, el interfaz que permita la integracion en arquitecturas mas complejas.

Estas competencias se trabajan en todas las actividades de la materia, especialmente en el trabajo de laboratorio y los trabajos
tutelados.

- Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingiie y de comunicar, tanto por escrito como de forma
oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones y

mas concretamente, con la electronica y las telecomunicaciones.

Esta competencia se trabaja en las practicas de laboratorio y en los trabajos tutelados.
- Capacidad de conocer y utilizar la arquitectura y metodologia de disefio, verificacion y validacion de software.

- Capacidad de realizar programacion en tiempo real, concurrente, distribuida y basada en eventos, asi como el disefio de interfaces
persona-computador.

- Conocer y aplicar los fundamentos de lenguajes de descripcion hardware en computadores con arquitecturas de tipo convencional,
secuencial, paralela y de multiprocesamiento.

Estas competencias se trabajan en las clases de teoria y en el laboratorio.

- Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales, sincronos y asincronos, y de utilizacion de
microprocesadores y circuitos integrados.

Esta competencia se trabaja en las clases de teoria, en los trabajos tutelados y en el laboratorio.




- Capacidad de disefiar circuitos de electronica digital para aplicaciones de electronica general, telecomunicacién y computacion.

Esta competencia se trabaja en todas las actividades de la materia.

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.

La evaluacion continuada consistird en un seguimiento de todas las actividades realizadas en el curso (sesiones tedricas y problemas,
trabajos tutelados y practicas de laboratorio). Se realizara una prueba global de sintesis al final de curso.

En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendrd derecho a una evaluacion tnica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura.

BREVE RESUMEN DE LOS CONTENIDOS:

- Disefio Digital Basico
¢ Sistemas de numeracion. Representacion de informacion.
Algebra de Boole. Disefio de funciones logicas.
Circuitos y sistemas combinacionales.
Circuitos programables estandar.
Circuitos aritméticos y logicos.
Circuitos y sistemas secuenciales. Registros y contadores.
Maquinas de estado finito.
e Dispositivos de logica programable
- Disefio Microelectrénico
¢ Introduccion al disefio CMOS.
e Fundamentos de los circuitos digitales.
Estructuras logicas estaticas.
Estructuras logicas dindmicas.
Familias l6gicas alternativas.
Disefio estructurado.
- Disefio y sintesis de sistemas digitales
Lenguajes de descripcion de hardware.
Sintesis con HDLs.
Técnicas de verificacion.
Metodologias para el disefio de ASICs y herramientas de sintesis.
Sintesis con celdas estandar. Librerias de celdas.
Sintesis en FPGAs. IP cores

OBSERVACIONES:




DENOMINACION DE LA MATERIA:Electronica de Alta Frecuencia |Créditos ECTS 15

Tipo: Obligatorias Carécter: Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal: 2 curso Segundo Semestre / 3 curso Primer Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad de analizar, valorar y tomar decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, impacto social,
sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad de trabajo en equipo o en grupo multidisciplinar(Personal)

Habilidad para trabajar de manera autdnoma (Personal)

Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal)

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion relacionada con las
telecomunicaciones y la electronica (Personal)

Formacidn cientifica y tecnologica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotonicos para el ejercicio profesional en
el diseflo y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el
conocimiento cientifico demande.

Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento (no solo Telecomunicacion o Informatica, sino
también automocion, medicina, acrondutica, ...) y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares, conociendo los
principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la funcionalidad de los sistemas electronicos e
innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas potentes, mas economicos y mas sostenibles.

Capacidad de definir las especificaciones de seguridad, calidad y fiabilidad de prototipos electronicos y fabricacion de los equipos.
Describir las pruebas y ensayos de acuerdo a las normativas reguladoras estableciendo los protocolos de ejecucion y dictaminando los
resultados de las medidas obtenidas.

Capacidad de aplicar técnicas de optimizacion de los dispositivos y sistemas electronicos para la minimizacion de su consumo de
potencia con criterios de sostenibilidad.

Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los conocimientos en un
proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la formacion de postgrado
en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

e Conocer y utilizar los conceptos de propagacion guiada y no guiada en el dominio del tiempo y de la frecuencia.

e Comprender los mecanismos de propagacion y transmision de ondas electromagnéticas y sus correspondientes dispositivos
emisores y receptores.

e Capacidad de disefar circuitos de electronica de radiofrecuencia, para aplicaciones de electronica general, telecomunicacion y
computacion.

e Capacidad de analizar y solucionar los problemas de interferencias y compatibilidad electromagnética.

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

ELECTROMAGNETISMO ‘9 Créditos ECTS

Electronica de Alta Frecuencia \6 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

No hay

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica 80 Horas 3.2 Créditos ECTS
Trabajo tutelado 30 Horas  |1.2 Créditos ECTS
Practicas de laboratorio 110 Horas  |4.4 Créditos ECTS
Trabajo autbnomo 155 Horas |6.2 Créditos ECTS
TOTAL 375 Horas |15 Créditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

En las clases presenciales magistrales de teoria se explicara el contenido tedrico y se resolveran ejercicios que ilustren la materia.

En los trabajos tutelados los alumnos resolveran ejercicios con el apoyo de un profesor y los entregaran por escrito y/o explicaran en
publico.

En las practicas se realizard un proyecto donde se procederd al disefio de un prototipo utilizando los conocimientos sobre
componentes y las metodologias aprendidas en teoria. Se haran en grupos reducidos, utilizando guiones practicos solo de referencia
basica de forma que los alumnos puedan desarrollar las diferentes competencias adquiridas. Las practicas estaran tutorizadas por el

profesor.




En esta materia se contribuye a adquirir las siguientes competencias transversales y especificas de la titulacion, detallindose las
actividades en que se trabajan.

- Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental).

- Formacion cientifica y tecnoldgica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotonicos para el ejercicio profesional en
el disefio y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el
conocimiento cientifico demande.

-Capacidad de definir las especificaciones de seguridad, calidad y fiabilidad de prototipos electronicos y fabricacion de los equipos.
Describir las pruebas y ensayos de acuerdo a las normativas reguladoras estableciendo los protocolos de ejecucion y dictaminando los
resultados de las medidas obtenidas.

Estas competencias se trabajan en las clases de teoria y en los trabajos tutelados.

- Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa y creatividad y toma de decisiones tecnoldgicas de acuerdo con criterios de
coste, calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental).

- Habilidad para trabajar de manera autonoma (Personal).

- Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacién relacionada con las
telecomunicaciones y la electronica (Personal).

Estas competencias se trabajan en los trabajos tutelados y en el aprendizaje auténomo.

- Capacidad de toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto
a los principios éticos de la profesion (Instrumental).

- Capacidad de trabajo en equipo (Personal)

- Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de forma
oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones y
mas concretamente, con la electronica y las telecomunicaciones.

Estas competencias se trabajan en las practicas de laboratorio.

- Conocimiento de materias basicas y tecnoldgicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los conocimientos en
un proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la formacion de
postgrado en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.

La propia naturaleza de las asignaturas de la materia, los problemas tutelados y las practicas son de por si una practica permanente de
estas competencias y ha de constiuir una base solida para futuro aprendizaje.

- Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos
multidisciplinares, conociendo los principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la
funcionalidad de los sistemas electronicos e innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas potentes, mas
econémicos y mas sostenibles.

Esta competencia se trabaja en las clases de teoria y en los trabajos tutelados.

- Capacidad de aplicar técnicas de optimizacion de los dispositivos y sistemas electronicos para la minimizacién de su consumo de
potencia con criterios de sostenibilidad.

La realizacion de practicas de laboratorio encaminadas al disefio, implementacion y test de prototipos permiten trabajar esta
competencia.

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.

La evaluacion continuada consistird en un seguimiento de todas las actividades realizadas en el curso: pruebas objetivas, seguimiento
tutelado de los problemas y seguimiento de las practicas de laboratorio. Se realizara una prueba global de sintesis al final de curso.




En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendrd derecho a una evaluacion unica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura.

- Electromagnetismo.
e Electrostatica.
e Magnetostatica.
o Induccioén electromagnética: flujo de campo magnético, ley de Faraday.
¢ Introduccioén a las ecuaciones de Maxwell.
- Electronica de alta frecuencia.
e Propagacion de ondas electromagnéticas: propagacion guiada de ondas electromagnéticas, lineas de transmision.
e Analisis de redes utilizando parametros S.
e Componentes y dispositivos de alta frecuencia: componentes pasivos y dispositivos activos.
e Circuitos de alta frecuencia y microondas: circuitos pasivos, circuitos activos, circuitos integrados de RF (RFIC’s).

Esta materia comparte asignaturas con la materia Fisica Clasica del grado de Fisica.




DENOMINACION DE LA MATERIA:Sistemas para el Control y

Procesado de la Informacion Creditos ECTS 18

Tipo: Obligatorias Caracter: Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal: 2 curso Primer Semestre / 3 curso Primer Semestre / 3 curso Segundo Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de resolucién de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad de analizar, valorar y tomar decisiones tecnoldgicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, impacto social,
sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad trabajar en un entorno multilingiie y de comunicar y transmitir conocimientos, procedimientos, resultados, habilidades y
destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera (Instrumental).

Capacidad de trabajo en equipo o en grupo multidisciplinar(Personal)

Habilidad para trabajar de manera autonoma (Personal)

Capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo (Sistémica)

Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal)

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion relacionada con las
telecomunicaciones y la electronica (Personal)

Formacion cientifica y tecnologica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotdnicos para el ejercicio profesional en
el disefo y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el
conocimiento cientifico demande.

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y a
las tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita captar,
adaptar, digitalizar y procesar sefiales de diferentes caracteristicas.

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y a
las tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. Particularmente integrar algoritmos de procesamiento de informacion en el
hardware adecuado.

Capacidad de enfoque del disefio de los productos de una manera sistémica. Elegir de manera 6ptima qué partes de la aplicacion
requieren una solucion Hardware o Software, sabiendo integrar adecuadamente ambas partes para el producto final y siendo capaz de
desarrollar, en su caso, el interfaz que permita la integracion en arquitecturas mas complejas.

Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento (no solo Telecomunicacion o Informatica, sino
también automocién, medicina, aerondutica, ...) y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares, conociendo los
principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la funcionalidad de los sistemas electronicos e
innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas potentes, mas econdémicos y mas sostenibles.

Capacidad de aplicar técnicas de optimizacion de los dispositivos y sistemas electronicos para la minimizacion de su consumo de
potencia con criterios de sostenibilidad.

Capacidad de disefiar dispositivos y sistemas destinados a cubrir las necesidades en tecnologia de la informacién en un entorno
empresarial. Establecer metodologias de gestion de dichos sistemas.

Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los conocimientos en un
proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la formacion de postgrado
en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

e Saber analizar el rendimiento y prestaciones de distintos tipos de procesadores en funcion de su arquitectura.

e Saber valorar las politicas de administraciéon de memoria, su influencia en la ejecucion multitarea, como afectan en la gestion
de proteccion de tareas y la estructuracion de la programacion.

Disefiar sistemas de memoria principal, cache y secundaria.

Saber analizar las prestaciones de distintos tipos de memoria.

Saber analizar diversas arquitecturas de buses de sistema e implementar la conexion de dispositivos a través de ellos.

Saber utilizar herramientas de desarrollo y de depuracion de aplicaciones para sistemas basados en procesador

Programar de forma eficaz la programacion y gestion de sistemas en tiempo real, concurrente distribuida y basados en
temporizadores y eventos, asi como la gestion de transferencias directas a memoria (DMA).

Saber aplicar criterios de seleccion de procesadores segtn la aplicacion

Saber interconectar dispositivos mediante buses serie estandard

Disefiar sistemas de control basados en procesadores empotrados utilizando microcontroladores, sensores y actuadores.
Analizar el tipo de transferencia que se precisa en funcion de cada periférico y a partir de aqui determinar el sistema de
interconexion Optimo.

Ser capaz de disefiar sistemas distribuidos mediante buses de campo

Ser capaz de evaluar los resultados de un disefio propio comparandolos con otros disefios y aplicar estrategias de mejora.

Ser capaz de conocer y utilizar la arquitectura y metodologia de disefio, verificacion y validacion de software.

Ser capaz de realizar el disefio de interfaces persona-computador.

Encontrar soluciones algoritmicas a problemas, comprendiendo la idoneidad y complejidad de las soluciones
propuestas.

Programar de forma robusta y correcta teniendo en cuenta restricciones de tiempo y coste.

e Disefar y realizar tests y experimentos, y analizar e interpretar sus resultados.




e Concebir y llevar a cabo proyectos de sistemas electronicos utilizando los principios y metodologias propios de las Ingenierias.

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

Sistemas Digitales y estructura de procesadores \6 Créditos ECTS
Sistemas Basados en Procesadores \6 Créditos ECTS
Microcontroladores y Sistemas Empotrados \6 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

No hay

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Teoria 70 Horas  |2.8 Créditos ECTS
Trabajo tutelado 30 Horas  |1.2 Créditos ECTS
Practicas de laboratorio 80 Horas  |3.2 Créditos ECTS
Trabajo autbnomo 270 Horas |10.8 Creéditos ECTS
TOTAL 450 Horas |18 Créditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

En las clases presenciales magistrales de teoria se explicara el contenido tedrico y se resolveran ejercicios que ilustren la materia.

En los trabajos tutelados los alumnos resolveran ejercicios con el apoyo de un profesor y los entregaran por escrito y/o explicaran en
publico.

En las practicas se realizard un proyecto donde se programara una plataforma hardware basada en un procesador y diferentes
transductores (sensores y actuadores) mediante lenguaje apropiado. Se pondran en practica los conocimientos adquiridos en
diferentes asignaturas teoricas de la materia. Se haran en grupos reducidos, utilizando guiones practicos solo de referencia basica de
forma que los alumnos puedan desarrollar las diferentes competencias tanto transversales como especificas de la materia. Las
practicas estaran tutorizadas por el profesor.

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.

La evaluacion continuada consistird en un seguimiento de todas las actividades realizadas en el curso: pruebas objetivas, seguimiento
tutelado de los problemas y seguimiento de las practicas de laboratorio. Se realizara una prueba global de sintesis al final de curso.

En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendra derecho a una evaluacion tnica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura.

BREVE RESUMEN DE LOS CONTENIDOS:

- Sistemas Digitales y estructura de procesadores
¢ Introduccién y desarrollo historico.
Estructura de un sistema digital basado en procesador
Disefio de procesadores. Arquitecturas de procesadores
BUSes
Memorias: tipos, tecnologia y jerarquia
e Interficies entrada/salida
- Sistemas basados en Procesadores
Evolucion histérica de los procesadores
Transferencias de informacion en el BUS del procesador
Disefio de sistemas de memoria. Memoria principal y cache
Administracion de memoria
Dispositivos de Entrada/salida de datos. Gestion de interrupciones. Acceso directo a memoria
e Jerarquia y administracion de BUSes.
- Microcontroladores y sistemas empotrados
e Tipos de procesadores: Microprocesadores, Microcontroladores y Procesadores Digitales de Sefial (DSP)
Gestion en tiempo real mediante: temporizadores, interrupciones, transferencias directas a memoria
Control de transductores mediante microcontrolador.
BUSes de comunicacion serie de sistema
BUSes de campo.
Introduccion a sistemas operativos empotrados.

OBSERVACIONES:




DENOMINACION DE LA MATERIA:Tecnologia de la Informacién y

.. Créditos ECTS 27
las Comunicaciones

Tipo: Obligatorias Caracter: Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal: 2 curso Segundo Semestre / 3 curso Primer Semestre / 4 curso Primer Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de andlisis y sintesis (Instrumental)

Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad de analizar, valorar y tomar decisiones tecnoldgicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, impacto social,
sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad trabajar en un entorno multilingiie y de comunicar y transmitir conocimientos, procedimientos, resultados, habilidades y
destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera (Instrumental).

Capacidad de trabajo en equipo o en grupo multidisciplinar(Personal)

Capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo (Sistémica)

Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal)

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion relacionada con las
telecomunicaciones y la electronica (Personal)

Disponer de los fundamentos matematicos, fisicos, econdomicos y socioldgicos necesarios para interpretar, seleccionar, valorar y crear
nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnologicos relacionados con la electronica, las telecomunicaciones y la tecnologia de la
Informacion

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y a
las tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. Particularmente integrar algoritmos de procesamiento de informacion en el
hardware adecuado.

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y a
las tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita captar,
adaptar, digitalizar y procesar sefiales de diferentes caracteristicas.

Formacidn cientifica y tecnologica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotonicos para el ejercicio profesional en
el diseflo y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el
conocimiento cientifico demande.

Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento (no solo Telecomunicacion o Informatica, sino
también automocién, medicina, aerondutica, ...) y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares, conociendo los
principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la funcionalidad de los sistemas electronicos e
innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas potentes, mas economicos y mas sostenibles.

Capacidad de aplicar técnicas de optimizacion de los dispositivos y sistemas electronicos para la minimizacion de su consumo de
potencia con criterios de sostenibilidad.

Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los conocimientos en un
proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la formacion de postgrado
en el ambito de la ensefianza avanzada de la electrénica.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

Conocimiento de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de
la ingenieria de telecomunicacion

Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacion en
determinados contextos residenciales, empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora continua,
asi como conocer su impacto econdmico y social

Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacion y puesta a punto de equipos y sistemas, electronicos, de
instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras correspondientes.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

e Saber construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y
presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas electrénicos.

e Saber disefiar dispositivos de interfaz, captura de datos y almacenamiento, y terminales para sistemas electronicos, servicios y

sistemas de telecomunicacion.

Conocer las técnicas basicas de procesado de sefial.

Saber disefiar filtros digitales.

Conocer las diferencias entre filtros IIR y filtros FIR.

Conocer y saber utilizar la transformada de Fourier.

Saber trabajar con la transformada Z.

Dominar las relaciones entre las diferentes transformadas.

Saber diferenciar entre respuesta impulsiva, funcion de transferencias y respuesta en frecuencia.

Saber resolver sistemas lineales e invariantes en el tiempo.

Dominar el uso correcto del algoritmo Fast Fourier Transform (FFT).

- Fundamentos de Comunicaciones




Aplicar la transformada de Fourier para conocer las propiedades espectrales de las principales técnicas de modulacion
analogicas y digitales.

Saber analizar el problema del ruido.

Conocer la tasa de error y ancho de banda de las modulaciones digitales mas habituales (FSK, ASK, PSK)

Saber ortogonalizar funciones matematicas y representarlas en el espacio de la sefial.

Conocer la técnica OFDM vy su aplicacion a la television digital.

Conocer las constelaciones mas habituales empleadas en MODEMs.

Conocer técnicas de multiplexacion multitono: ADSL.

Conocer los conceptos basicos de la teoria de la informacion y aplicarlo a las técnicas elementales de compresion de datos.
Conocer las técnicas basicas de deteccion y correccion de errores en transmisiones digitales.

Conocer las diferentes técnicas de acceso: FDMA, TDMA, CDMA.

Saber implementar las diferentes técnicas de modulacion en entorno de simulacion

- Sistemas de Comunicaciones

Conocer los mecanismos de radiacion de energia electromagnética.

Conocer las caracteristicas principales de una antena (impedancia de antena, resistencia de radiacion, diagrama de radiacion).
Saber analizar la transferencia de potencia entre antenas, teniendo en cuenta todos los factores que la condicionan
(desadaptacion de impedancias, directividad de la antena, orientacién relativa, pérdidas en el canal radioeléctrico,
polarizacion).

e Conocer las diferentes arquitecturas de los transceptores RF (superheterodino, de conversion directa, quasi-cero IF).
e Saber evaluar el rendimiento de un sistema de comunicaciones a nivel de potencia, ruido y rango dinamico.
e Saber analizar el funcionamiento de bloques funcionales basicos RF (amplificadores de bajo ruido LNA, mezcladores,

Osciladores controlados por tension VCO, etc.)

Conocer el funcionamiento fisico de las fibras opticas.

Conocer y analizar el problema de la dispersion en la fibra optica (intermodal, cromatica, etc.). Conocer la técnica de
multiplexado WDM.

Conocer los diferentes tipos de fibra (monomodo, multimodo), materiales (plastico, vidrio), y sus figuras de merito.
Conocer el funcionamiento del acoplador 6ptico y otros dispositivos opticos (multiplexores, demultiplexores, etc.).
Conocer la base fisica de los amplificadores opticos y su aplicacion en enlaces de larga distancia.

Saber resolver el balance de potencia en un enlace de fibra optica.

Conocer y analizar desde el punto de vista de la potencia dptica diferentes topologias de redes de fibra optica.
Conocer los sistemas opticos submarinos.

Conocer los sistemas 6pticos no guiados.

Conocer aplicaciones de la fibra optica como sensores Opticos.

Conocer las normativas legales de telecomunicacion

- Redes de Comunicaciones
e Comprender el modelo OSI y la division en capas de un protocolo de red

Diferenciar los conceptos de redes de conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles

Conocer los métodos de interconexion de redes y su encaminamiento

Saber analizar un protocolo de red en base el modelo OSI

Ser capaz de disefiar un protocolo de red en funcion de los requerimientos y llevar a cabo su programacion

Saber analizar los requerimientos de una red y establecer la solucion mas apropiada

Saber disefar, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacion teniendo en
cuenta el contexto , asi como determinar su impacto econémico y social

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

Procesado de la Sefial y de la Informacion \9 Créditos ECTS
Fundamentos de Comunicaciones \6 Créditos ECTS
Sistemas de Comunicaciones \6 Créditos ECTS
Redes de Comunicaciones \6 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

No hay

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica 126 Horas |5.04 Créditos ECTS
Trabajo tutelado 53 Horas 2.12 Creéditos ECTS
Préacticas de laboratorio 96 Horas 3.84 Créditos ECTS
Trabajo auténomo 400 Horas |16 Créditos ECTS
TOTAL 675 Horas |27 Créditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

Las metodologias de ensefianza se adaptan para facilitar el aprendizaje del alumno en funcion de las competencias que debe adquirir y
que se detallaran en los correspondientes planes docentes. La coordinacion del trabajo presencial y las actividades dirigidas asegurara
las competencias anteriormente mencionadas.




En esta materia se contribuye a adquirir las siguientes competencias transversales y especificas de la titulacion, detallandose las
actividades en que se trabajan:

- Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

- Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa y creatividad y toma de decisiones tecnoldgicas de acuerdo con criterios de
coste, calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

- Capacidad de toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto
a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

- Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y
a las tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita captar,
adaptar, digitalizar y procesar sefiales de diferentes caracteristicas.

- Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y
a las tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. Particularmente integrar algoritmos de procesamiento de informacion en el
hardware adecuado

Estas competencias se trabajan en las clases de teoria y en los trabajos tutelados.

- Capacidad de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera
(Instrumental).

- Capacidad de trabajo en equipo (Personal).
- Capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo (Sistémica).

- Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingiie y de comunicar, tanto por escrito como de forma
oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones y|
mas concretamente, con la electronica y las telecomunicaciones.

Estas competencias se trabajan en las practicas de Laboratorio.

- Habilidad para trabajar de manera autonoma (Personal).

- Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacién relacionada con las
telecomunicaciones y la electronica (Personal).

Estas competencias se trabajan en la actividad de trabajo auténomo.

- Conocimiento de materias basicas y tecnoldgicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal).

- Disponer de los fundamentos matematicos, fisicos, econémicos y sociologicos necesarios para interpretar, seleccionar, valorar y
crear nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la electronica, las telecomunicaciones y la
tecnologia de la Informacion.

- Formacion cientifica y tecnoldgica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotonicos para el ejercicio profesional en
el disefio y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el
conocimiento cientifico demande.

- Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento (no solo Telecomunicacion o Informatica, sino
también automocion, medicina, acronautica, ...) y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares, conociendo los
principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la funcionalidad de los sistemas electronicos e
innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas potentes, mas economicos y mas sostenibles.

- Capacidad de aplicar técnicas de optimizacion de los dispositivos y sistemas electronicos para la minimizacion de su consumo de
potencia con criterios de sostenibilidad.

- Capacidad de disefiar dispositivos y sistemas destinados a cubrir las necesidades en tecnologia de la informacion en un entorno
empresarial. Establecer metodologias de gestion de dichos sistemas.

- Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los conocimientos en
un proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la formacion de
postgrado en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.




- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

- Conocimiento de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de
la ingenieria de telecomunicacion.

- Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacion en
determinados contextos residenciales, empresariales o institucionales responsabilizdndose de su puesta en marcha y mejora continua,

asi como conocer su impacto econdémico y social.

- Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentaciéon y puesta a punto de equipos y sistemas, electronicos, de
instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras correspondientes.

Estas competencias se trabajan en las clases de teoria y en los trabajos tutelados.

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.

La evaluacion continuada consistird en un seguimiento de todas las actividades realizadas en el curso: pruebas objetivas, seguimiento
tutelado de los problemas y seguimiento de las practicas de laboratorio. Se realizara una prueba global de sintesis al final de curso.

En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendrd derecho a una evaluacion tnica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura.

BREVE RESUMEN DE LOS CONTENIDOS:

- Procesado de sefial y de la informacion

e Muestro de las sefales

Sefiales y sistemas digitales
Procesado digital de la sefial
Introduccion a los filtros digitales
Analisis espectral

- Fundamentos de comunicaciones.

Propiedades basicas de los medios de transmision.
Modulaciones analbgicas.
Modulaciones Digitales
Teoria de la informacion.
e Deteccion y correccion de errores.
- Sistemas de comunicaciones.
e Antenas
e (Canales de comunicaciones
e Arquitectura de transmisores y receptores por radiofrecuencia.
e Balance de potencia en comunicaciones Opticas.
e Sistemas de comunicacion optica.
- Redes de comunicaciones
e Modelo OSI.
El Nivel Fisico.
El nivel de enlace.
Protocolos de enlace.
Redes de area local.
Redes de area extensa.
Interconexion de redes.
e Capa de transporte.

OBSERVACIONES:




DENOMINACION DE LA MATERIA:Laboratorio de Ingenieria Créditos ECTS 12

Tipo: Obligatorias Carécter: Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal: 3 curso Segundo Semestre / 4 curso Primer Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

Capacidad de resolucién de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad de analizar, valorar y tomar decisiones tecnoldgicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, impacto social,
sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad trabajar en un entorno multilingiie y de comunicar y transmitir conocimientos, procedimientos, resultados, habilidades y
destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera (Instrumental).

Capacidad de trabajo en equipo o en grupo multidisciplinar(Personal)

Habilidad para trabajar de manera autonoma (Personal)

Capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo (Sistémica)

Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal)

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion relacionada con las
telecomunicaciones y la electronica (Personal)

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica industrial y de
consumo. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita convertir diferentes tipos de energia (solar, edlica, térmica,
vibraciones, electromagnética) en energia eléctrica, para diferentes tipos y condiciones de carga.

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica industrial y de
consumo. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita el control adecuado de una planta o sistema industrial y
disefiar aplicaciones orientadas a sistemas de medida, regulacion y control electronico.

Formacidn cientifica y tecnologica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotonicos para el ejercicio profesional en
el disefio y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el
conocimiento cientifico demande.

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y a
las tecnologias de la Informacién y Comunicaciones. Particularmente disefiar circuitos digitales apoyandose en las tecnologias basadas
en logica programable y circuitos integrados de aplicacion especifica.

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y a
las tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita captar,
adaptar, digitalizar y procesar sefiales de diferentes caracteristicas.

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y a
las tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. Particularmente integrar algoritmos de procesamiento de informacion en el
hardware adecuado.

Capacidad de enfoque del disefio de los productos de una manera sistémica. Elegir de manera 6ptima qué partes de la aplicacion
requieren una solucion Hardware o Software, sabiendo integrar adecuadamente ambas partes para el producto final y siendo capaz de
desarrollar, en su caso, el interfaz que permita la integracion en arquitecturas mas complejas.

Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento (no solo Telecomunicacion o Informatica, sino
también automocion, medicina, aeronautica, ...) y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares, conociendo los
principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la funcionalidad de los sistemas electronicos e
innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas potentes, mas economicos y mas sostenibles.

Capacidad de definir las especificaciones de seguridad, calidad y fiabilidad de prototipos electrénicos y fabricacion de los equipos.
Describir las pruebas y ensayos de acuerdo a las normativas reguladoras estableciendo los protocolos de ejecucion y dictaminando los
resultados de las medidas obtenidas.

Capacidad de aplicar técnicas de optimizacion de los dispositivos y sistemas electronicos para la minimizacion de su consumo de
potencia con criterios de sostenibilidad.

Conocimiento de la legislacion, regulacion y normalizacion de la electrdnica, las tecnologias de la Informacion y las
telecomunicaciones

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Saber utilizar los equipos de laboratorio de instrumentacion electronica

Conocer los métodos de analisis y adquisicion de datos

Conocer y saber utilizar herramientas informaticas de simulacion, modelizacion e instrumentacion para Ingenieria

Saber buscar la documentacion relacionada con los componentes a usar en el disefio de un sistema electrénico

Conocer los efectos de las interferencias electromagnéticas

Aprender a disefiar sistemas electronicos completos, partiendo de especificaciones y teniendo en cuenta restricciones debidas a
la influencia de interferencias electromagnéticas

Ser capaz de optimizar el disefio de un sistema en base al coste u otros parametros de prestaciones

e Ser capaz de analizar el comportamiento del sistema, detectar fallos y corregirlos

e Generar documentacion relativa al sistema desarrollado

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

Laboratorio de Sistemas Electrénicos 1 6 Créditos ECTS




Laboratorio de Sistemas Electrénicos 2 \6 Créditos ECTS
REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

No hay

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica 28 Horas  |1.12 Créditos ECTS
Trabajo tutelado 16 Horas 0.64 Créditos ECTS
Préacticas de laboratorio 96 Horas 3.84 Créditos ECTS
Trabajo autbnomo 160 Horas |6.4 Créditos ECTS
TOTAL 300 Horas |12 Créditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

Las metodologias de ensefianza se adaptan para facilitar el aprendizaje del alumno en funcion de las competencias que debe adquirir y
que se detallaran en los correspondientes planes docentes. La coordinacion del trabajo presencial y las actividades dirigidas asegurara
las competencias anteriormente mencionadas.

La actividad principal de esta materia se basa en las practicas de Laboratorio, tutorizadas por el profesor.

En particular en las dos asignaturas de Laboratorio de Sistemas Electronicos, la actividad practica consistira en la realizacion de un
proyecto en el que los alumnos desarrollan un sistema electronico desde las especificaciones iniciales al prototipo funcional definitivo,
pasando por todas las fases del disefio de un sistema. Las competencias asociadas a esta materia, por lo tanto, se trabajan todas ellas en
las practicas de laboratorio.

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.

La evaluacion continuada consistira en esta materia en el seguimiento por el profesor del proyecto a desarrollar. A la finalizacion del
proyecto el alumno debe entregar el prototipo, acompanado de la documentacion técnica de funcionamiento, manejo y mantenimiento.
Por ultimo el alumno presentara publicamente el resultado del proyecto.

En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendrd derecho a una evaluacion Unica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura.

BREVE RESUMEN DE LOS CONTENIDOS:

Técnicas basicas de medida y adquisicion de datos

Analisis de datos.

Lenguajes de control de instrumentacion de laboratorio

Disefio y implementacion de un proyecto basado en un sistema electrénico completo de hardware analdgico y digital

Disefio y implementacion de un proyecto basado en un sistema electronico completo con integracion de hardware y software

OBSERVACIONES:




DENOMINACION DE LA MATERIA:Electrénica Industrial Creditos ECTS 6

Tipo: Obligatorias Caracter: Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal: 3 curso Segundo Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de analizar, valorar y tomar decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, impacto social,
sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad de trabajo en equipo o en grupo multidisciplinar(Personal)

Habilidad para trabajar de manera autdnoma (Personal)

Capacidad trabajar en un entorno multilingiie y de comunicar y transmitir conocimientos, procedimientos, resultados, habilidades y
destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera (Instrumental).

Capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo (Sistémica)

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion relacionada con las
telecomunicaciones y la electronica (Personal)

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica industrial y de
consumo. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita el control adecuado de una planta o sistema industrial y
disefar aplicaciones orientadas a sistemas de medida, regulacion y control electronico.

Formacion cientifica y tecnologica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotdnicos para el ejercicio profesional en
el disefo y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el
conocimiento cientifico demande.

Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento (no solo Telecomunicacion o Informatica, sino
también automocion, medicina, aeronautica, ...) y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares, conociendo los
principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la funcionalidad de los sistemas electronicos e
innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas potentes, mas econémicos y mas sostenibles.

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica industrial y de
consumo. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita convertir diferentes tipos de energia (solar, edlica, térmica,
vibraciones, electromagnética) en energia eléctrica, para diferentes tipos y condiciones de carga.

Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los conocimientos en un
proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la formacion de postgrado
en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer la estructura de un equipo de potenciaConocer los diferentes y principales circuitos de conversion de potencia
Conocer los principales circuitos de control de fuentes de alimentacion y de velocidad de motores

Disefiar sistemas de control basados en procesadores empotrados utilizando microcontroladores, sensores y actuadores.
Saber concebir y disefiar una linea de produccion flexible basada en autdmatas programables.

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

Electrénica de Potencia y Control \6 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

No hay

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica 28 Horas  |1.12 Creéditos ECTS
Trabajo tutelado 14 Horas  |0.56 Créditos ECTS
Practicas de laboratorio 16 Horas  |0.64 Créditos ECTS
Trabajo auténomo 92 Horas  |3.68 Créditos ECTS
TOTAL 150 Horas |6 Créditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

En las clases presenciales magistrales de teoria se explicara el contenido tedrico y se resolveran ejercicios que ilustren la materia.

En los problemas propuestos los alumnos resolveran ejercicios con el apoyo de un profesor y los entregaran por escrito y/o explicaran
en publico.

En las practicas se realizaran diferentes implementaciones. Se pondran en practica los conocimientos adquiridos en diferentes
asignaturas tedricas de la materia. Se haran en grupos reducidos, utilizando guiones practicos solo de referencia basica de forma que
los alumnos puedan desarrollar las diferentes competencias especificadas. Parte del trabajo autdnomo consistird en un pequefio
proyecto en grupo que se presentara oralmente.




En esta materia se contribuye a adquirir las siguientes competencias transversales y especificas de la titulacion, detallindose las
actividades en que se trabajan.

- Formacion cientifica y tecnoldgica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotonicos para el ejercicio profesional en
el disefio y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el
conocimiento cientifico demande.

- Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos
multidisciplinares, conociendo los principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la
funcionalidad de los sistemas electronicos e innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas potentes, mas
econdmicos y mas sostenibles.

Estas competencias se trabajan en las clases de teoria y en los trabajos tutelados.

- Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica industrial y de
consumo. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita convertir diferentes tipos de energia (solar, edlica, térmica,
vibraciones, electromagnética) en energia eléctrica, para diferentes tipos y condiciones de carga.

- Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica industrial y de
consumo. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita el control adecuado de una planta (fuente de alimentacion,
motor, etc.).

- Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de forma
oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones y|
mas concretamente, con la electronica industrial.

Estas competencias se trabajan en practicas, complementando las clases tedricas.
- Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los conocimientos en
un proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la formacion de

postgrado en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.

La propia naturaleza de la asignatura de la materia, los problemas tutelados y las practicas ha de constiuir una base so6lida para futuro
aprendizaje.

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.

La evaluacion continuada consistira en un seguimiento de todas las actividades realizadas en el curso: pruebas objetivas, seguimiento
tutelado de los problemas y seguimiento de las practicas de laboratorio. Se realizara una prueba global de sintesis al final de curso.

En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendrd derecho a una evaluacion tnica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura.

BREVE RESUMEN DE LOS CONTENIDOS:

Equipos de potencia: estructura y control

Convertidores de potencia

Control clasico

Control digital

Aplicaciones principales: Regulacion de velocidad de Motores de corriente. Fuentes de alimentacion
Entorno integral de disefio, implementacion y verificacion de la regulacion

Control de energias renovables

e Desarrollo sostenible

OBSERVACIONES:




DENOMINACION DE LA MATERIA:Proyectos de Ingenieria Créditos ECTS 6

Tipo: Obligatorias Caracter: Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal: 4 curso Primer Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de organizacion y gestion (Instrumental)

Capacidad de analizar, valorar y tomar decisiones tecnolégicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, impacto social,
sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad trabajar en un entorno multilingiie y de comunicar y transmitir conocimientos, procedimientos, resultados, habilidades y
destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera (Instrumental).

Capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo (Sistémica)

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion relacionada con las
telecomunicaciones y la electronica (Personal)

Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacion en
determinados contextos residenciales, empresariales o institucionales responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora continua,
asi como conocer su impacto econémico y social

Conocimiento de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de
la ingenieria de telecomunicacion

Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacion y puesta a punto de equipos y sistemas, electronicos, de
instrumentacion y de control, considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras correspondientes.

Conocimiento de la legislacion, regulacion y normalizacion de la electronica, las tecnologias de la Informacion y las
telecomunicaciones

Capacidad de comprometerse socialmente con el desarrollo y progreso técnico del pais.

Capacidad cientifico-técnica para la asesoria, el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, el mantenimiento, la conservacion y la
explotacion y para redactar, , planificar, desarrollar y dirigir proyectos en los campos relacionados con la electronica, la tecnologia de
la informacion y la telecomunicacion

Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de
tareas y otros trabajos analogos

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacién y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

Capacidad de conocer y aplicar elementos basicos de economia, necesidades de la empresa, principios de actividad empresarial y de
gestion de recursos humanos

Capacidad para aplicar la electronica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no solo en el ambito de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer las etapas de un proyecto de ingenieria: estudios previos, anteproyecto y proyecto

Comprender conceptos y contenidos de una memoria técnica de ingenieria,

Saber redactar la memoria de un proyecto.

Conocer la secuencia de etapas en la elaboracion de un proyecto de ingenieria.

Aprender a seleccionar y aplicar la normativa y legislacion técnica correspondiente.

Comprender los conceptos relacionados con la gestion de un proyecto e identificar los tramites y o6rganos administrativos
implicados.

Realizar trabajos de profundizacion y sintesis a partir de bisqueda en las fuentes bibliograficas fundamentales relacionadas
con el disefio, calculo, seleccion de procesos y unidades especificas

Conocer la metodologia para realizar los analisis de viabilidad técnica y econdmica.

Conocer los criterios de seleccion, en el mercado, de la tecnologia adecuada al proyecto

Conocer la redaccion de un pliego de condiciones

Saber confeccionar un presupuesto

Planificacion y organizacion de tareas de un proyecto

Analisis del ciclo de vida de un proyecto.

Control de calidad de proyectos. Auditorias.

Saber realizar estudios de impacto ambiental. Aplicacion de criterios de sostenibilidad.

Valorar los riesgos para la seguridad y la salud en un proceso existente o en fase de disefio.

Saber utilizar aplicaciones informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado, gestion de proyectos, visualizacion, etc.)
para apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electronica.

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

Proyectos 6 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

No hay

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica 28 Horas  |1.12 Creéditos ECTS

Trabajo tutelado 28 Horas  |1.12 Créditos ECTS




Trabajo auténomo 94 Horas  |3.76 Créditos ECTS

TOTAL 150 Horas |6 Créditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

Las metodologias de ensefianza se adaptan para facilitar el aprendizaje del alumno en funcidn de las competencias que debe adquirir y|
de los resultados de aprendizaje y que se detallaran en los correspondientes planes docentes. La coordinacion del trabajo presencial y
las actividades dirigidas asegurara las competencias anteriormente mencionadas. El trabajo tutelado consiste en la realizacion dirigida
de un proyecto, cumpliendo todas sus fases, con una presentacion de memoria y presentacion oral.

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.

La evaluacion continuada consistird en un seguimiento de las actividades realizadas en el curso, en concreto la actividad tutelada
consistird en la redaccion de la memoria de un proyecto de ingenieria con todas sus fases. Dicho proyecto se expondra en publico.

En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendrd derecho a una evaluacion tnica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura.

BREVE RESUMEN DE LOS CONTENIDOS:

Redaccion de proyectos

Memoria técnica. Pliego de condiciones. Presupuesto. Planos
Legislacion y normativa.

Estudios de viabilidad técnica y econémica

Ejecucion de proyectos

Organizacion, planificacion y control del proyecto.

Evaluacion y calidad del proyecto. Auditoria

e Estudios de impacto ambiental. Estudios de salud y seguridad laboral

OBSERVACIONES:

Esta materia compartira la asignatura Proyectos de la misma materia del Grado de Ingenieria Quimica e Ingenieria de Materiales.




DENOMINACION DE LA MATERIA:Trabajo Fin de Grado Créditos ECTS 12

Tipo: Obligatorias Caracter: Obligatoria

Duracion y ubicacion temporal: 4 curso Segundo Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de analisis y sintesis (Instrumental)

Capacidad de organizacion y gestion (Instrumental)

Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad de analizar, valorar y tomar decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, impacto social,
sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad trabajar en un entorno multilingiie y de comunicar y transmitir conocimientos, procedimientos, resultados, habilidades y
destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera (Instrumental).

Habilidad para trabajar de manera autonoma (Personal)

Capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo (Sistémica)

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacion relacionada con las
telecomunicaciones y la electronica (Personal)

Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento (no solo Telecomunicacion o Informatica, sino
también automocion, medicina, acrondutica, ...) y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares, conociendo los
principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la funcionalidad de los sistemas electronicos e
innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas potentes, mas economicos y mas sostenibles.

Capacidad de definir las especificaciones de seguridad, calidad y fiabilidad de prototipos electrénicos y fabricacion de los equipos.
Describir las pruebas y ensayos de acuerdo a las normativas reguladoras estableciendo los protocolos de ejecucion y dictaminando los
resultados de las medidas obtenidas.

Conocimiento de la legislacion, regulacion y normalizacion de la electrdnica, las tecnologias de la Informacion y las
telecomunicaciones

Capacidad de comprometerse socialmente con el desarrollo y progreso técnico del pais.

Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los conocimientos en un
proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la formacion de postgrado
en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.

Capacidad cientifico-técnica para la asesoria, el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, el mantenimiento, la conservacion y la
explotacion y para redactar, , planificar, desarrollar y dirigir proyectos en los campos relacionados con la electronica, la tecnologia de
la informacion y la telecomunicacion

Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de
tareas y otros trabajos analogos

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

Capacidad de conocer y aplicar elementos basicos de economia, necesidades de la empresa, principios de actividad empresarial y de
gestion de recursos humanos

Capacidad para aplicar la electronica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no sélo en el ambito de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

e Elaborar un proyecto real, ya sea de analisis o de disefio.

e Utilizar herramientas informaticas para analizar, fijar objetivos, diseflar experimentos y resolver problemas de disefio o
industriales

e Realizar trabajos de profundizacion y sintesis a partir de busqueda en las fuentes bibliograficas fundamentales relacionadas
con el desarrollo del proyecto.

e Realizacion de memoria de proyecto.

e Realizacion de presentaciones orales en la defensa publica del proyecto.

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

Trabajo Fin de Grado 12 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

Para matricularse del Trabajo Fin de Grado se necesitara tener aprobadas todas las asignaturas obligatorias de los semestres anteriores.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Trabajo tutelado 25 Horas |1 Creéditos ECTS

Trabajo auténomo 275 Horas |11 Créditos ECTS

TOTAL 300 Horas |12 Créditos ECTS




En esta materia la metodologia basica se basa en la direccion del proyecto por parte del profesor asignado, guiando al alumno en las
distintas fases del proyecto, asegurando la adquisicion de las competencias anteriormente cmencionadas.

La evaluacion del trabajo fin de grado se realiza revisando la memoria escrita y valorando la exposicion y defensa oral de la misma.




DENOMINACION DE LA MATERIA:Tecnologia para la Ingenieria

" o Creditos ECTS 24
Electronica y Telecomunicaciones

Tipo: Optativas Carécter: Optativa

Duracion y ubicacion temporal: 4 curso Primer Semestre / 4 curso Segundo Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad de analizar, valorar y tomar decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, impacto social,
sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Conocimiento de materias basicas y tecnologicas, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones (Personal)

Disponer de los fundamentos matematicos, fisicos, economicos y sociologicos necesarios para interpretar, seleccionar, valorar y crear
nuevos conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnoldgicos relacionados con la electrdonica, las telecomunicaciones y la tecnologia de la
Informacion

Formacion cientifica y tecnologica sobre materiales, componentes y sistemas electronicos y fotdnicos para el ejercicio profesional en
el disefo y desarrollo de sistemas electronicos de medida, control y comunicacion, en todas aquellas actividades que la sociedad y el
conocimiento cientifico demande.

Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los conocimientos en un
proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la formacion de postgrado
en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.

Capacidad de comprometerse socialmente con el desarrollo y progreso técnico del pais.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Comprender las bases de los procesos tecnoldgicos en Microelectronica
Conocer los fendmenos a escala nanométrica

Conocer los principios fundamentales de los dispositivos nanoelectronicos
Conocer las aplicaciones de la nanotecnologia

Comprender los tipos y caracteristicas estructurales de los materiales
Conocer las propiedades y aplicaciones de materiales para la ingenieria
Conocer el comportamiento de los diferentes tipos de materiales.
Conocer las diferentes fuentes de energia

Comprender el funcionamiento de las fuentes de energias renovables
Saber aplicar criterios de sostenibilidad

Conocer las inetracciones y energia en Biofisica

Comprender la fisica de las biomoléculas y las células

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

Materiales para la Ingenieria \6 Créditos ECTS
ENERGIA 6 Créditos ECTS
MICRO Y NANOTECNOLOGIA ‘6 Créditos ECTS
Compartida con el grado de Ingenieria Electronica y Tecnologia de la Informacion ofrecido en la misma facultad.
BIOFISICA 6 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

No hay

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica 152 Horas |6.08 Créditos ECTS
Trabajo tutelado 56 Horas 2.24 Créditos ECTS
Préacticas de laboratorio 64 Horas 2.56 Créditos ECTS
Trabajo autbnomo 368 Horas |14.72 Créditos ECTS
TOTAL 640 Horas |25.6 Créditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

En las clases presenciales magistrales de teoria se explicara el contenido tedrico y se resolveran ejercicios que ilustren la materia.

En los trabajos tutelados los alumnos resolveran ejercicios con el apoyo de un profesor y los entregaran por escrito y/o explicaran en
publico.

En las practicas de laboratorio se pondran en practica los conocimientos adquiridos en diferentes asignaturas teéricas de la materia. Se
haran en grupos reducidos, utilizando guiones practicos sélo de referencia basica de forma que los alumnos puedan desarrollar las
diferentes competencias tanto transversales como especificas de la materia. Las practicas estaran tutorizadas por el profesor.

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:




El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.

La evaluacion continuada consistird en un seguimiento de todas las actividades realizadas en el curso: pruebas objetivas, seguimiento
tutelado de los problemas y seguimiento de las practicas de laboratorio. Se realizara una prueba global de sintesis al final de curso.

En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendrd derecho a una evaluacion Unica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura.

BREVE RESUMEN DE LOS CONTENIDOS:

Fundamentos fisicos de procesos en microtecnologia.
De la micro a la nanotecnologia.

Fenomenos a escala nanométrica.

Materiales nanoestructurados.

Nanomanipulacion.

Nanodispositivos.

Aplicaciones.

Tipos y caracteristicas estructurales.
e Propiedades y aplicaciones de materiales.
e Introduccion al comportamiento de materiales.

Fuentes de energia. Energia térmica. Energia nuclear.
Energias renovables y sostenibilidad.

Distribucion y almacenaje de energia.

El sistema energético mundial.

Interacciones y energia

Dinamica enzimatica.

Fisica de les biomoléculas y de las células.
e Dinamica de poblaciones celulares.

OBSERVACIONES:

Algunas asignaturas de esta materia son compartidas por otras titulaciones, como Fisica e Ingenieria de Materiales.




DENOMINACION DE LA MATERIA:Disefio Avanzado y

Aplicaciones de Sistemas Electronicos AT ESUS

Tipo: Optativas Carécter: Optativa

Duracion y ubicacion temporal: 4 curso Primer Semestre / 4 curso Segundo Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de resolucién de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad de analizar, valorar y tomar decisiones tecnoldgicas de acuerdo con criterios de coste, calidad, seguridad, impacto social,
sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad trabajar en un entorno multilingiie y de comunicar y transmitir conocimientos, procedimientos, resultados, habilidades y
destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera (Instrumental).

Capacidad de trabajo en equipo o en grupo multidisciplinar(Personal)

Habilidad para trabajar de manera autonoma (Personal)

Capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo (Sistémica)

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica industrial y de
consumo. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita convertir diferentes tipos de energia (solar, edlica, térmica,
vibraciones, electromagnética) en energia eléctrica, para diferentes tipos y condiciones de carga.

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica industrial y de
consumo. Particularmente desarrollar el hardware necesario que permita el control adecuado de una planta o sistema industrial y
disefar aplicaciones orientadas a sistemas de medida, regulacion y control electronico.

Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento (no solo Telecomunicacion o Informatica, sino
también automocion, medicina, acrondutica, ...) y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares, conociendo los
principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la funcionalidad de los sistemas electronicos e
innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas potentes, mas econdomicos y mas sostenibles.

Capacidad de aplicar técnicas de optimizacion de los dispositivos y sistemas electronicos para la minimizacion de su consumo de
potencia con criterios de sostenibilidad.

Capacidad de definir las especificaciones de seguridad, calidad y fiabilidad de prototipos electronicos y fabricacion de los equipos.
Describir las pruebas y ensayos de acuerdo a las normativas reguladoras estableciendo los protocolos de ejecucion y dictaminando los
resultados de las medidas obtenidas.

Conocimiento de la legislacion, regulacion y normalizacion de la electronica, las tecnologias de la Informacion y las
telecomunicaciones

Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los conocimientos en un
proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la formacion de postgrado
en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.

Capacidad cientifico-técnica para la asesoria, el analisis, el disefio, el calculo, el proyecto, el mantenimiento, la conservacion y la
explotacion y para redactar, , planificar, desarrollar y dirigir proyectos en los campos relacionados con la electronica, la tecnologia de
la informacion y la telecomunicacion

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Proporcionar los fundamentos necesarios en la utilizacion de bloques analogicos integrados
Analizar los parametros bésicos de los bloques analdgicos y sus implicaciones en los disefios.
Familiarizar a los alumnos en la terminologia de los IC’s analdgicos y mixtos

Incidir en unas primeras nociones de disefio de baja tension y baja potencia

Introduccion de circuitos no lineales

Saber las caracteristicas de un sistema mecatronico

Conocer los principales elementos constitutivos (sensores, actuadores y sistemas electronicos)
Incidir en las principales aplicaciones esencialmente basados en la robdtica: manipuladores y robots autonomos mobiles
Incidir en unas primeras nociones de robotica de precision: microrobdtica

Conocer y comprender los Fenémenos Bioeléctricos.

Conocer los diferentes sensores para Biomedicina

Saber disefiar sistemas de acondicionado y ampificacion para la captacion de sefiales Bioeléctricas.
Conocer los Analisis de interferencias y condiciones de Seguridad.

Conocer diferentes sistemas de instrumentacion biomédica

Conocer los sensores y actuadores adecuados para la vivienda

Saber disefiar sistemas de comunicacion en viviendas

Saber aplicar conceptos de sostenibilidad energética

Conocer los principios de la Intekligencia Ambiental

Conocer las técnicas para identificar sistemas reales

Saber disefiar un regulador para un sistema de control en lazo cerrado en dominio continuo y en dominio discreto.
Conocer las principales caracteristicas del control moderno en variable de estado.

Implementar un regulador discreto en un microprocesador.

Desarrollar e implementar lineas de fabricacion flexible.

Conocer la estructura jerarquica de automatizacion industrial.

Conocer el control y comunicacion a través de buses de campo.




ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

Mecatrénica y Robética \3 Créditos ECTS
Domdtica 3 Créditos ECTS
Disefio Analdgico Integrado \6 Créditos ECTS
Automatica y Control de Sistemas \3 Créditos ECTS
Electrotecnia \3 Créditos ECTS
Instrumentacion Biomédica \3 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:

No hay

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica 84 Horas 3.36 Créditos ECTS
Trabajo tutelado 42 Horas  |1.68 Créditos ECTS
Practicas de laboratorio 48 Horas  |1.92 Créditos ECTS
Trabajo autbnomo 276 Horas |11.04 Créditos ECTS
TOTAL 450 Horas |18 Créditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

En las clases presenciales magistrales de teoria se explicara el contenido tedrico y se resolveran ejercicios que ilustren la materia.

En los trabajos tutelados los alumnos resolveran ejercicios con el apoyo de un profesor y los entregaran por escrito y/o explicaran en
publico.

En las practicas de laboratorio se pondran en practica los conocimientos adquiridos en diferentes asignaturas teéricas de la materia. Se
haran en grupos reducidos, utilizando guiones practicos solo de referencia basica de forma que los alumnos puedan desarrollar las
diferentes competencias tanto transversales como especificas de la materia. Las practicas estaran tutorizadas por el profesor.

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.

La evaluacion continuada consistird en un seguimiento de todas las actividades realizadas en el curso: pruebas objetivas, seguimiento
tutelado de los problemas y seguimiento de las practicas de laboratorio. Se realizara una prueba global de sintesis al final de curso.

En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendrd derecho a una evaluacion tnica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura.

BREVE RESUMEN DE LOS CONTENIDOS:

- Disefio Analogico Integrado
e Conceptos de disefio de bloques basicos:
Parametros de disefio de amplificadores diferenciales
Amplificadores Operacionales de 2 etapas.
Amplificadores de 3 o mas etapas.
Técnicas de Compensacion.
Dependencias en temperatura.
Introduccion a los circuitos de Bandgap
e Introduccion circuitos no lineales
- Mecatronica y Robdtica
¢ Sistema mecatronico: Actuadores y Sensores. Electronica integrada
e Programacion y sistemas de control
e Principales aplicaciones: Maquinas de control numérico. Robética
e Robdtica fija: brazos manipuladores. Robotica movil
e Robdtica de precision: Microrobdtica
- Instrumentacion Biomédica
e Introduccién a los Fendmenos Bioeléctricos.
e Sensores para Biomedicina
e Sistemas de acondicionado y ampificacion para la captacion de sefales Bioeléctricas.
e Analisis de interferencias y condiciones de Seguridad.




e Sistemas de resonancia magnética, ecografia, termografia, endoscopia, radiologia, PET y SPECT. Biosensores opticos
- Domdtica

e Sensores y actuadores en viviendas

e Comunicacion

¢ Alimentacion y sostenibilidad

¢ Inteligencia Ambiental
- Automatica y Control de Sistemas

e Regulacion automatica

e Autdématas programables y lineas de produccion industriales.




DENOMINACION DE LA MATERIA: Ampliacién de Tecnologias de

. L Creéditos ECTS 15
la Informacion y Comunicaciones

Tipo: Optativas Carécter: Optativa

Duracion y ubicacion temporal: 4 curso Primer Semestre / 4 curso Segundo Semestre

COMPETENCIAS QUE EL ESTUDIANTE OBTIENE CON ESTA MATERIA

Capacidad de andlisis y sintesis (Instrumental)

Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad trabajar en un entorno multilingiie y de comunicar y transmitir conocimientos, procedimientos, resultados, habilidades y
destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera (Instrumental).

Capacidad de trabajo en equipo o en grupo multidisciplinar(Personal)

Habilidad para trabajar de manera autonoma (Personal)

Capacidad para concebir, disefiar y producir equipos y sistemas electronicos, especialmente dedicados a la electronica de consumo y a
las tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. Particularmente integrar algoritmos de procesamiento de informacion en el
hardware adecuado.

Comprension de la interaccion de la electronica con otras areas de conocimiento (no solo Telecomunicacion o Informatica, sino
también automocién, medicina, aerondutica, ...) y ser capaz de colaborar eficazmente en equipos multidisciplinares, conociendo los
principios de las tecnologias con las que se complementa y proponiendo mejoras en la funcionalidad de los sistemas electronicos e
innovaciones que permitan la fabricacion de sistemas mas reducidos, mas potentes, mas econémicos y mas sostenibles.

Capacidad de disefar dispositivos y sistemas destinados a cubrir las necesidades en tecnologia de la informacion en un entorno
empresarial. Establecer metodologias de gestion de dichos sistemas.

Capacidad para el acceso a estudios posteriores desarrollando una actitud positiva para mantener actualizados los conocimientos en un
proceso de formacion continuada y proporcionando la suficiente amplitud y profundidad para el acceso a la formacion de postgrado
en el ambito de la ensefianza avanzada de la electronica.

Conocimiento de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y de las actividades que se pueden realizar en el &mbito de
la ingenieria de telecomunicacion

Capacidad para aplicar la electronica como tecnologia de soporte en otros campos y actividades, y no sélo en el ambito de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

Capacidad de comprometerse socialmente con el desarrollo y progreso técnico del pais.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

- Procesado Digital de Sefial
e Conocer las arquitecturas hardware que permiten implementar los conceptos de
procesado digital de sefial
e Dominar las herramientas basicas para poder trabajar con sefiales aleatorias univariantes y multivariantes.
e Comprender la propagacion del ruido de cuantizacion en DSPs
e Saber disefar e implementar filtros digitales

- Procesado de imagen y vision artificial

e Conocer las Transformaciones de intensidad.
Comprender los conceptos de los Espacios de color.
Saber aplicar los conceptos de procesado en color.
Conocer el filtrado en frecuencia
Saber utilizar las Técnicas morfologicas.

- Codificacion y Compresion de Informacion
e Conocer los métodos de representacion de contenidos multimedia.
e Comprender los fundamentos de la compresion de texto, audio e imagen
e Conocer los diferentes estandards de sistema

- Teoria de la Informacion Clasia y Cuantica
e Comprender los Canales de comunicacion
e Saber aplicar los conceptos de Entropia a la Codificacion
e Conocer los mecanismos de la Criptografia.

ASIGNATURAS ORIENTATIVAS

TEORIA DE LA INFORMACION CLASICA Y CUANTICA 3 Créditos ECTS
Compartida con el grado de Ingenieria Electronica y Tecnologia de la Informacion ofrecido en la misma facultad.
Sistemas de Soporte para las Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones \6 Créditos ECTS
Procesado de imagen y vision artificial \3 Créditos ECTS
Procesado Digital de Sefial \6 Créditos ECTS
Codificacion y Compresion de Informacion \3 Créditos ECTS

REQUISITOS PREVIOS PARA CURSAR LAS ASIGNATURAS DE LA MATERIA:




No hay

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tedrico-practica 70 Horas 2.8 Créditos ECTS
Trabajo tutelado 35 Horas  |1.4 Créditos ECTS
Practicas de laboratorio 40 Horas  |1.6 Créditos ECTS
Trabajo autbnomo 230 Horas 9.2 Créditos ECTS
TOTAL 375 Horas |15 Créditos ECTS

METODOLOGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATERIA:

En las clases presenciales magistrales de teoria se explicara el contenido tedrico y se resolveran ejercicios que ilustren la materia.

En los trabajos tutelados los alumnos resolveran ejercicios con el apoyo de un profesor y los entregaran por escrito y/o explicaran en
publico.

En las practicas de laboratorio se pondran en practica los conocimientos adquiridos en diferentes asignaturas tedricas de la materia. Se
haran en grupos reducidos, utilizando guiones practicos solo de referencia basica de forma que los alumnos puedan desarrollar las
diferentes competencias tanto transversales como especificas de la materia. Las practicas estaran tutorizadas por el profesor.

SISTEMAS DE EVALUACION DE LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS:

El sistema de evaluacion de esta materia, de acuerdo con las normas reguladoras de la evaluacion y calificaciones de la Universidad
de Barcelona, sera la evaluacion continuada.

La evaluacion continuada consistira en un seguimiento de todas las actividades realizadas en el curso: pruebas objetivas, seguimiento
tutelado de los problemas y seguimiento de las practicas de laboratorio. Se realizara una prueba global de sintesis al final de curso.

En el caso de que el estudiante no pudiera adaptarse a la evaluacion continuada tendrd derecho a una evaluacion tnica, que podra
consistir en una prueba global y/o la presentacion de trabajos o informes de acuerdo con lo que se indique en el plan docente de la
asignatura.

BREVE RESUMEN DE LOS CONTENIDOS:

- Procesado Digital de Sefial
e Sistemas de procesado de sefial.
Filtros digitales.
Cuantizacion
Estimacion espectral
Procesado de voz
Reduccion de ruido
Interpolacion y diezmado

- Procesado de imagen y vision artificial
e Transformaciones de intensidad.
Espacios de color y procesado en color.
Filtrado frecuencial.
Compresion.
Técnicas morfologicas.
Segmentacion.
Marcas de agua y encriptacion.
Control de dispositivos

- Codificacion y Compresion de Informacion
Representacion de contenidos multimedia.
Compresion de texto e imagen
Compresion de audio

Compresion de video

Estandares de sistema

MPEG4

- Teoria de la Informacion clasica y cuantica
e Bits i qubits.
e Canales.
e Compresion.
¢ Entropia de Shanon y de von Neumann.
e Criptografia. Teleportacion

OBSERVACIONES:




Algunas asignaturas de la materia seran compartidas por el grado de Fisica.




Tipo: Practicas externas Carécter: Optativa

Duracion y ubicacion temporal:

Capacidad de organizacion y gestion (Instrumental)

Capacidad de resolucion de problemas con iniciativa, creatividad y toma de decisiones tecnologicas de acuerdo con criterios de coste,
calidad, seguridad, sostenibilidad, tiempo y respeto a los principios éticos de la profesion (Instrumental)

Capacidad trabajar en un entorno multilingiie y de comunicar y transmitir conocimientos, procedimientos, resultados, habilidades y
destrezas (oral y escrita) en lengua nativa y extranjera (Instrumental).

Capacidad de trabajo en equipo o en grupo multidisciplinar(Personal)

Habilidad para trabajar de manera autébnoma (Personal)

Capacidad de iniciativa, espiritu emprendedor y liderazgo (Sistémica)

Capacidad de conocer y aplicar elementos basicos de economia, necesidades de la empresa, principios de actividad empresarial y de
gestion de recursos humanos

Aprender y experimentar la aplicacion de conocimientos adquiridos, en un entorno profesional, en una empresa.

Adquisicion de competencias sobre trabajo en equipo; capacidad de liderazgo; espiritu critico; responsabilidad profesional; ética
profesional.

Los objetivos concretos de aprendizaje se concretaran en el convenio con la empresa.

Préacticas en Empresa |6 Créditos ECTS |

Haber superado los dos primeros cursos.

Trabajo tutelado 25Horas |1 Créditos ECTS
Trabajo auténomo 125 Horas |5 Créditos ECTS
TOTAL 150 Horas |6 Créditos ECTS

La actividad a desempefiar durante la estancia en la empresa estara tutelada por un tutor de la propia empresa.

El alumno presentara un informe de las actividades llevadas a cabo en la empresa durante su estancia. El informe ira acompafiado de
un informe de valoracion del tutor de la empresa sobre el trabajo realizado.




6 PERSONAL ACADEMICO

6.1 Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el
plan de estudios propuesto

Personal disponible

El personal académico detallado en esta tabla general corresponde a la totalidad del personal académico de la Facultad
de Fisica de la Universidad de Barcelona, este personal esta adscrito a los siguientes departamentos:

Astronomia y Meteorologia

Electrénica

Estructura y constituyentes de la materia
Fisica Aplicada y Optica

Fisica Fundamental

Los departamentos son los 6rganos encargados de coordinar la docencia de una o diversas areas de conocimiento en
una o mas ensefianzas, de acuerdo con la programacion docente de los Consejos de Estudio. Estos Ultimos, tal y como
establece el Estatuto de la Universidad de Barcelona, son los responsables de la organizacion de la ensefianza que les
corresponde para cada curso académico, asi como de realizar el seguimiento y control de la docencia.

Los recursos docentes necesarios para impartir el grado de Ingenieria Electrénica de Telecomunicacion proceden

mayoritariamente de los departamentos de la facultad, con la siguiente distribucién de docencia (sobre un total de 285
créditos, teniendo en cuenta la oferta completa de optativas)

e 186 cr. Del Departamento de Electronica. Materias Obligatorias y Optativas especificas de la titulacion
e 93 cr. Resto de departamentos de la Facultad de Fisica. Materias de Formacion Basica y otras Optativas
e 6 cr. Profesorado de la Facultad de Economia y Empresa de la Universitat de Barcelona.

Como puede observarse en el cuadro de personal académico, el nimero de profesores disponibles para las Materias
de Formacion Basica es mas que suficiente, siendo el perfil tipico del profesorado el de una persona con dedicacion a
tiempo completo, y con una importante experiencia docente e investigadora, respaldadas ambas por un buen nimero
de evaluaciones institucionales positivas tanto estatales como certificadas por el Sistema Universitario de Catalufia
(AQU). Dicho profesorado ha venido impartiendo docencia en distintas facultades de ciencias y la totalidad de las
materias de la licenciatura de Fisica.

Para las materias de tipo especifico de Electrdnica, Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones se dispone de
profesorado del departamento de Electrénica que actualmente esta impartiendo la titulacion de Ingenieria en
Electronica de 2° ciclo y Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas. La composicion de este profesorado es la
siguiente:

3 Catedraticos de Universidad (Tiempo Completo)

15 Profesores Titulares de Universidad (Tiempo Completo)
6 Profesores Agregados (Tiempo Completo)

5 Profesores Lectores (Tiempo Completo)

11 Profesores Asociados (Tiempo Parcial)

La dedicacion de este profesorado a esta titulacién corresponde aproximadamente a un 50%, teniendo en cuenta las
otras titulaciones (grados y Masters) en que participa . Los profesores asociados, proceden de instituciones o empresas
dedicadas a temas relacionados con la Electrénica, las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, aportando
conocimiento industrial imprescindible en muchas materias de la titulacion.

Todo el profesorado que se indica tiene experiencia docente y valoracion positiva tanto en docencia como en
investigacion. A continuacion se detallan las aportaciones en investigacion y transferencia tecnolégica del profesorado
del Departamento de Electrénica en los Gltimos 5 afios.




Total en los
Aportaciones ultimos 5
afios

Proyectos de convocatorias competitivas

Ambito Europeo 35

Ambito Nacional 53

Contratos de transferencia tecnoldgica con empresas 49

Publicaciones en revistas indexadas 818

Tesis, tesinas y trabajos de investigacion 155

Patentes 14

Contribuciones en Congresos 1375

Publicaciones en libros 367

TIEMPO TIEMPO
CATEGORIA TOTAL
COMPLETO PARCIAL

Catedrticos | 31 | 0 | 31
Titulares | 75 | 0 | 75
‘Catedréticos EU ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0
‘Titulares EU Doctores ‘ 1 ‘ 0 ‘ 1
‘Titulares EU No Doctores ‘ 0 ‘ 1 ‘ 1
‘Contratados Doctores ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0
/Ayudantes | 1 | 0 | 1
‘Ayudantes No Doctores ‘ 4 ‘ 0 ‘ 4
‘Asociados ‘ 0 ‘ 8 ‘ 8
‘AsociadosNo Doctores ‘ 0 ‘ 20 ‘ 20
Catedraticos CAT | 0 | 0 | 0
‘Agregados ‘ 22 ‘ 0 ‘ 22
‘Lectores ‘ 7 ‘ 0 ‘ 7
‘Colaboradores Doctores ‘ 0 ‘ 0 ‘ 0
‘Colaboradores No Doctores ‘ ‘ 0 ‘ 0
TOTAL | 141 | 29 | 170
\Numero de trienios del personal académico
‘Total profesorado con un trienio ‘ 7
‘Total profesorado con 2 y 3 trienios ‘ 18
‘Total profesorado con 4 y 5 trienios ‘ 29
‘Total profesorado con mas de 5 trienios ‘ 82

\Numero de quinquenios del personal académico

‘Total profesorado con un quinquenio ‘ 15




‘Total profesorado con 2 y 3 quinquenios ‘ 26

‘Total profesorado con 4 y 5 quinquenios ‘ 45

‘Total profesorado con mas de 5 quinquenios ‘ 36

\NL’lmero de sexenios del personal académico

‘Total profesorado con un sexenio ‘ 12
‘Total profesorado con 2 y 3 sexenios ‘ 62
‘Total profesorado con 4 y 5 sexenios ‘ 40
‘Total profesorado con mas de 5 sexenios ‘ 1

‘Profesorado con evaluacion positiva de su actividad docente ‘ 132

6.2 Personal de soporte disponible

Personal de administracion y servicios

El estatuto de la Universitat de Barcelona indica que las facultades tienen un administrador o administradora que es el responsable
maximo de la gestion del centro y persona delegada de la Gerencia.

La Facultad de Fisica, que comparte edificio con la Facultad de Quimica, dispone de una Administracién de Centro comun que
dirige a las unidades administrativas y de gestion enfocadas al estudiante y al personal académico, asi como al personal de
administracion adscrito al centro. Otras responsablidades de la Administracion de Centro son:

Coordinar la gestion de procesos de apoyo a la investigacion, econdmicos, de espacios y de mantenimiento del centro.

Llevar a cabo la gestion de espacios y de reparaciones del edificio, hacer el control del estado de las instalaciones en cuanto a
mantenimiento, limpieza y vigilancia.

Gestionar contratas especificas con empresas concesionarias y hacer el seguimiento.

La Facultad de Fisica dispone también de una Secretaria de Estudiantes y Docencia cuyas funciones principales son:
Dar apoyo administrativo a los 6rganos de gobierno del centro y ensefianzas adscritas.

Informar y atender a los estudiantes.

Dar apoyo en la elaboracion y modificacion de los planes de estudios y en su gestion.

Llevar a cabo los procesos de gestion académica (actualmente se encarga de dos licenciaturas, once masters y un programa de
doctorado), de las tesis y de los convenios de practicas y de cooperacion educativa.

Encargarse de la logistica de las aulas y del resto de los espacios de la facultad.
Proponer convenios y gestionar los programas de movilidad.
Mantener el contenido de la pagina web del centro.

Gestionar y mantener los Laboratorios de practicas de la titulacion, en este sentido se cuenta con tres Laborales fijos adscritos al
Departamento de Electronica dos de ellos con titulacion de Formacion profesional especialidad Electronica y todos ellos con amplia
experiencia en la organizacion y gestion de Laboratorios de practicas de Electronica y Telecomunicaciones

Los departamentos, por su parte, son las unidades basicas de docencia e investigacion, teniendo la responsabilidad concreta de la
docencia que les es encargada por los Consejos de Estudios de las diferentes titulaciones y de los programas de doctorado. Los
departamentos actuan ademas como Oficinas de Investigacion gestionando, cuando es necesario, los contratos de investigacion de
sus miembros.




Funcionarios | Laborales fijos | Laborales eventuales
Secretaria centro y consejos de estudios 7 1 0
Departamentos 17 8 56
Servicios Generales Centro 6 9 1

Prevision del profesorado y otros recursos humanos necesarios

La Universitat de Barcelona lleva a cabo desde el afio 2006, de acuerdo con los responsables del Gobierno de la Generalitat, un plan
de estabilidad presupuestaria lo que supone el cumplimiento y aplicacion de los principios, prudencia y rigor presupuestario en todos
los ambitos de actuacion para administrar eficientemente los recursos.

Dado que este titulo procede de una titulacion con un niamero de cursos diferente al del titulo de grado propuesto, hay que tener en
cuenta que las hipotéticas nuevas necesidades de personal académico tienen que enmarcarse en este plan de estabilidad y, por lo
tanto, tener que adaptarse a ¢l por lo que se refiere a la previsiones, no sélo de profesorado sino también de personal de
administracion y servicios.

A partir de las disponibilidades de los departamentos, una vez realizada toda la programacién y completados los planes de
dedicacioén de su profesorado, éstos realizan las peticiones de nuevos recursos de profesorado a los decanos/directores de los Centros
donde estan adscritos.

Todas las peticiones son analizadas y aprobadas por la Comision de Profesorado delegada del Consejo de Gobierno.
En relacion al personal de administracion y servicios, y en linea con el compromiso de estabilidad presupuestaria, el administrador/a

de centro dispone de una plantilla estable susceptible de adecuarse a nuevas necesidades de acuerdo con la gerencia de la
universidad.

Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacion de personas con discapacidad.

NORMATIVA DE LA UNIVERSIDAD DE BARCELONA

La Universitat de Barcelona tiene aprobado por su Consejo de Gobierno el Plan de Igualdad de oportunidades entre mujeres y
hombres (sesion de 17 de diciembre de 2007). Este Plan de igualdad, en su formulacion, presenta tres caracteristicas:

En primer lugar, es ambicioso, porque quiere llegar a la practica totalidad de las actividades de la Universidad por incorporar la
perspectiva de género, o dicho de otra manera, incluir la presencia de las mujeres en las diferentes tareas universitarias.

En segundo lugar, es prudente, porque quiere obtener el consenso de la comunidad y hay varias cuestiones que empiezan a debatirse
ahora y en relacion con las cuales el primer paso es obtener la maxima informacion y ordenar las opiniones y perspectivas que
confluyen antes de formular propuestas concretas.

En tercer lugar, quiere ser un plan proximo a los miembros de la comunidad. Toda la comunidad universitaria debe sentirse
involucrada ante la situacion existente y la voluntad de superarla, y las acciones propuestas deben contribuir de manera real a

conseguir este objetivo.

http://www.ub.edu/genere/pla igualtat 2008.html

Las acciones, para el bienio 2008—2009, estan agrupadas en los bloques siguientes:
Visualizacion de la situacion

Presentacion de todas las estadisticas de la Universitat de Barcelona desagregadas por género
Implicacién de los miembros de la comunidad universitaria

Elaboracion de una encuesta sobre las prioridades de las mujeres de la comunidad universitaria
Mantenimiento de un espacio permanente en la WEB de la Universidad

Docencia




Introduccion de la perspectiva de género
Imparticion de cursos o sesiones en todas las actividades de difusion y extension universitaria
Visibilizacion de las salidas profesionales de las estudiantes en las ensefianzas que son claramente minoritarias
Concenciacion al alumnado de secundaria de los Grados en que tradicionalmente hay una presencia marcadamente superior de un
sexo
Investigacion
Promocion de los estudios de género en los diferentes ambitos del conocimiento
Incremento de doctoras honoris causa
Lenguaje no sexista

Normativas de la Universitat de Barcelona

Analisis y revision de las normativas internas de la Universidad Reforma del Estatuto de la Universitat de Barcelona
Introduccion progresiva de les analisis de impacto de género

Presencia equilibrada de hombres y mujeres en los érganos de gobierno y en las comisiones
Cooperacion al desarrollo
Acciones de fomento
Incremento del nimero de mujeres entre los invitados y expertos en los actos que se organizan en la Universidad.
Guia de expertas de la Universitat de Barcelona.
Institucionalizacion de los actos del dia Internacional de la mujer.
Creacion de una linea de publicaciones sobre cuestiones de género.

Relaciones externas

Desarrollo de una red de cooperacion con otros organismos especializados
Organizacion de encuentros con profesionales en politicas de género

Violencia de género
Conciliacién de la vida laboral y familiar
Organizacion
Creacion de la Unidad de la Igualdad de la Universitat de Barcelona

Todas estas acciones vienen desglosadas en el plan mencionado

PERSONAL CON DISCAPACIDAD

Por lo que respecta a las personas discapacitadas, la Universitat de Barcelona respeta el porcentaje que la normativa vigente
establece en todo lo que se refiere a la reserva de plazas para personas con discapacidad, y dispone de una infraestructura para su
atencion.




7 RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Numero de aulas, capacidad y equipamientos

Las aulas son las de la Facultad de Fisica de la Universidad de Barcelona, donde actualmente se imparte la titulacion de Fisica y la
de Ingenieria en Electronica de 2° ciclo. Estas aulas se compartiran con el grado de Fisica.

TIPO DE CONEXION

ESPACIO AULA M2 CAPACIDADAUDIOVISUALES ORDENADORRED OBSERVACIONES
Al1G Docencia 150120 Videoproyector NO SI mesa pupitre
A12G Docencia 150120 Videoproyector NO SI mesa pupitre
A22G Docencia 150110 Videoproyector NO SI mesa pupitre
A23M Docencia 80 60 Videoproyector NO SI mesa pupitre
A24M Docencia 80 60 Videoproyector NO SI mesa pupitre
A25M Docencia 80 60 Videoproyector NO SI mesa pupitre
A26P Docencia 60 40 Videoproyector NO SI mesa pupitre
A27P Docencia 60 40 Videoproyector NO SI mesa pupitre
A32G Docencia 150110 Videoproyector NO SI mesa pupitre
A33M Docencia 80 60 Videoproyector NO SI mesa pupitre
A34M Docencia 80 60 Videoproyector NO SI mesa pupitre
A35G Docencia 150110 Videoproyector NO SI mesa pupitre
A42G Docencia 150110 Videoproyector NO SI mesa pupitre
A43M Docencia 80 60 Videoproyector NO SI mesa pupitre
A44M Docencia 80 60 Videoproyector NO SI mesa pupitre
A45G Docencia 150110 Videoproyector NO SI mesa pupitre
NO6G Docencia 240155 Videoproyector NO SI mesa pupitre
V111G Docencia 154100 Videoproyector NO SI mesa pupitre
V12M Docencia 12040 Videoproyector NO SI mesas y sillas
V13P Docencia 80 24 Videoproyector NO SI mesas y sillas
V15P Docencia 50 24 Videoproyector NO SI mesas y sillas
7AZS4TRON OMIA Seminario 100 30 Videoproyector NO SI mesas y sillas
526 FAO Seminario 90 18 NO NO SI mesas y sillas
507 ECM Seminario 80 30 Videoproyector NO SI mesas y sillas
13:200N AMENT ALF'Seminario 10030 NO NO SI mesas y sillas
324 Seminario 10032 Videoproyector NO SI mesas y sillas
ELECTRONICA

325 FACULTAD Seminario 60 30 Videoproyector NO SI Sillas con brazo
328 FACULTAD Seminario 30 12 Videoproyector NO SI mesas y sillas
505 FACULTAD Seminario 48 20 Videoproyector NO SI mesas y sillas

Numero de laboratorios disponibles, su capacidad y equipamientos

Los Laboratorios se comparten con la titulacion de Fisica. Algunos Laboratorios, debidamente equipados con Material de
Laboratorio adecuado, son especificos para las materias de Electronica, Tecnologias de la Informaciéon y Comunicaciones.
Actualmente se estan utilizando para la titulacion de Ingenieria en Electronica de 2° ciclo.

ESPACIO Z\:E’I?A DEMZCAPACIDADAUDIOVISUALESORDENADORESECEJBIEXION OBSERVACIONES

A04L Laboratorio 80 20 NO NO SI 2 poyatas / 5 mesas




AOSL Laboratorio 16056 NO NO SI 14 mesas

A06S Laboratorio 10040 NO NO SI 4 poyatas / 10 mesas
A21L Laboratorio 18050 NO NO SI 21 mesas

A31L Laboratorio 16048 NO NO SI 24 mesas

A36L Laboratorio 16056 NO NO SI 28 mesas

A41L Laboratorio 16040 NO NO SI 10 mesas dobles
A46L Laboratorio 16028 NO NO SI 15 poyatas / 7 mesas
NO1L Laboratorio 14548 NO NO SI 12 mesas

NO2L Laboratorio 14544 NO NO SI 11 mesas

NO3L Laboratorio 16044 NO NO SI 11 mesas

NO4L Laboratorio 80 20 NO NO SI 5 mesas

NOSL Laboratorio 80 20 NO SI SI 5 mesas

NI1L Laboratorio 16552 NO SI SI 13 mesas

NI12L Laboratorio 16544 NO SI SI 11 mesas

NI15L Laboratorio 77 24 NO SI SI 6 mesas

V16L Laboratorio 14348 NO NO SI 12 mesas

V14E Informatica 80 40 Videoproyector SI SI mesas con ordenador
A021 Informatica 14022 Videoproyector SI SI mesas con ordenador
A071 Informatica 15023 NO SI SI mesas con ordenador
AO08I Informatica 15023 Videoproyector SI SI mesas con ordenador

Numero de plazas en la biblioteca y equipamientos

ESPACIO  TIPO M2 CAPACIDADAUDIOVISUALES ORDENADORESS‘EDSEX'ON OBSERVACIONES
BIBLIOTECA 2400 346 Videoproyector SI SI Mesas vy sillas

La Biblioteca dispone de una sala de Informatica, ordenadores portatiles a disposicion de los usuarios, dos salas de reuniones y
diversas zonas de consulta especializada.

Otros servicios que proporciona el centro

ESPACIO TIPO M2 CAPACIDADAUDIOVISUALES ORDENADORESSE)SEXION OBSERVACIONES

f/&%ﬁ] A Aula Magna280 180 Videoproyector SI SI Butacas con brazo

SALA Sala de

EDUARD Grados 140 77 Videoproyector SI SI Butacas con brazo

FONTSERE

SALA .

JUNTAS Sala 95 50 NO NO SI mesas y sillas

SALA .

GRADOS Sala 140 90 Videoproyector SI SI Butacas

SALA DESala

ESTUDIOS alumnos 102 52 NO NO ST mesas y sillas

AULARIO

SALA DE

ESTUDIOS Sala estudio 340 120 NO NO SI Mesas y sillas

GENERAL

A031 Sala s d6140 30 NO SI SI mesas con ordenador
Informatica




COMEDOR Sala

ALUMNOS  Comedor 322 110 NO NO SI Mesas vy sillas
ggIIfIA?{ Patio 1260 NO NO ST Planta 0
VESTIBULO

PAU Vestibulos 200 Videoproyector NO SI Planta 1
GARGALLO

VESTIBULO

PAU Vestibulos 210 Videoproyector NO SI Planta 0
GARGALLO

VESTIBULO

MARTI IVestibulos 800 NO NO SI Planta 1
FRANQUES

gfjég}&}? Vestibulos 352 NO NO SI Planta 1

BAR 400 250 NO NO ST Mesas vy sillas

Servicios para discapacitados (accesos ...)

Todos los accesos principales estan adaptados para discapacitados, con acceso directo a los ascensores.

Mecanismos para realizar y garantizar la revision y mantenimiento

Desde la administracion de centro, a partir de las necesidades detectadas en cada momento por los 6rganos responsables del centro y
de los departamentos, se lleva a cabo la gestion de espacios y de reparaciones, se hace el control del estado de las instalaciones en
cuanto a mantenimiento, limpieza y vigilancia y se gestionan contratas especificas con empresas concesionarias de las que se hace el
seguimiento.

Por lo tanto, el equipo decanal y la administracion de centro garantizan las distintas actuaciones relacionadas con la gestion de
espacios y de infraestructuras a todos los niveles, con las correspondientes previsiones de inversion que, de manera consensuada, se
negocian y se priorizan en la relacion con el rectorado y la gerencia, respectivamente.

Justificacion de la adecuacion de los medios materiales que demuestren una adecuada
dotacidn de equipamientos y infrastructuras

El mejor aval que justifica la adecuacion de los medios materiales, los equipamientos y las infraestructuras es la experiencia
demostrada durante afios en la imparticion de titulaciones en el seno de este centro y de esta universidad.

7.2 Prevision de adquisicion de recursos materiales y servicios necesarios

El hecho de partir de unos recursos y de unas infraestructuras consolidadas hacen posible que las distintas campaiias tanto de
actualizacion como de nuevas adquisiciones no sean imprescindibles sino que se pueden enmarcar en el marco de convocatorias
publicas y de priorizaciones que la propia UB efectiia en la gestion de su presupuesto general.




8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

Datos historicos de los ultimos tres cursos académicos

A partir de las definiciones sobre la tasa de graduacion, abandono y eficiencia, dadas en el protocolo de verificacion, se adjuntan los
datos histdricos de los tres cursos académicos anteriores correspondientes a las Ciencias experimentales de la UB.

INDICADOR 2004-2005 2005-2006 2006-2007
Graduacion 20.59 % 20.06 % 19.78 %
Abandono 35.35% 32.34 % 30.02 %
Eficiencia 77.69 % 78.27 % 78.44 %

Justificacion

La titulacion que se propone es nueva, con lo cual no se dispone de datos anteriores. Se dispone de datos de la Ingenieria en
Electronica de 2° ciclo, aunque éstos no son extrapolables automaticamente al grado propuesto, puesto que la titulacion actual es una
titulacion de segundo ciclo, aparte de otras consideraciones que provocan distorsiones importantes.

El nuevo plan de estudios prevé una serie de herramientas que permitiran incidir en la mejora del rendimiento: trabajo tutelado,
ajuste racional de contenidos de las materias y posibilidad de seguir los estudios a tiempo parcial. Estas consideraciones nos
conducen a prever:

- Una Tasa de Graduacion del 40%.

- Una Tasa de abandono inferior al 25%
- Una Tasa de eficiencia del 75%

Estas tasas son aplicables a alumnos que cursen sus estudios con dedicacion a tiempo completo.

8.2 Progreso y resultados del aprendizaje

La UB dentro del marco del sistema interno de aseguramiento de la garantia de calidad de las titulaciones, tal como se indica en el
punto 9, tiene establecido en su programa AUDIT-UB el proceso de analisis y evaluacion de los resultados de aprendizaje a través
de tres acciones generales:

a) Resultados de aprendizaje

La Agencia para la Calidad de la UB, se encarga de recoger toda la informacion para facilitar el proceso del analisis de los datos
sobre los resultados obtenidos en cada centro respecto a sus diferentes titulaciones. Anualmente se envian al decano/director, como
minimo los datos sobre rendimiento académico, abandono, graduacion y eficiencia para que las haga llegar a los jefes de estudios
correspondientes para su posterior analisis.

También en el momento de disefiar un nuevo plan de estudios, el centro hace una estimacion de todos los datos historicos que tiene,
justificando dicha estimacion a partir del perfil de ingreso recomendado, el tipo de estudiantes que acceden, los objetivos planteados,
el grado de dedicacion de los estudiantes en la carrera y otros elementos de contexto que consideren apropiados. Estas estimaciones
se envian a la Agencia para la Calidad de la UB.

Anualmente, el Consejo de Estudios hace un seguimiento para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes.
También revisa las estimaciones de los indicadores de rendimiento académico, tasa de abandono y de graduacion y define las
acciones derivadas del seguimiento que se remiten al decanato/direccion del centro.




b) Resultados de la insercion laboral

AQU Catalunya en colaboracion con los Consejos Sociales de las siete universidades publicas catalanas gestiona, con una
periodicidad de 3 afios, las encuestas de insercion laboral de los graduados del sistema universitario catalan. Una vez realizada la
encuesta, AQU Catalunya remite los ficheros a la Universidad con dichos datos.

La Agencia para la Calidad de la UB, a su vez, remite estos datos al decano/director del centro.

El decanato/direccion del centro analiza los datos y elabora un informe “resumen” para conocer las vias por las que se hace la
transicion de los graduados al mundo laboral y para conocer el grado de satisfaccion de los graduados con la formacion recibida en|
la universidad. Dicho informe se debate en la Junta de Centro.

¢) Resultados de satisfaccion de los diferentes miembros de la comunidad universitaria del centro

La Agencia para la Calidad de la UB, remite al decano/director, jefe de estudios, coordinadores de master y directores de
departamento los resultados de la encuesta de opinion de los estudiantes sobre la accion docente del profesorado.

Los directores de departamento informan de los resultados en el consejo de departamento. Los jefes de estudio/coordinadores de
master solicitan a los jefes de departamento que elaboren un informe sobre la accion docente del profesorado, como también, las
acciones que se llevaran a cabo para mejorarla.

El jefe de estudios/coordinador de master, con los resultados de la encuesta de opinion de los estudiantes sobre la accion docente del
profesorado, y los informes elaborados por los directores de departamento elaboran un documento de sintesis que presenta al consejo
de estudios/comision de coordinacion de master para analizarlo.

La administracion del centro gestiona las encuestas de satisfaccion de los usuarios respecto a los recursos y servicios del centro y
elabora un informe de los resultados de satisfaccion de los usuarios respecto a los recursos y servicios del centro junto con la
propuesta de mejora. El informe se debate en la Junta de centro.

La memoria de seguimiento esta elaborada por cada consejo de estudios de grados, y tiene que ser presentada para discusion y
posterior aprobacion al centro. Esta tendra que incluir las siguientes acciones especificas que vienen condicionadas por la
peculiaridad de cada titulacion:

e En el caso del trabajo de fin de carrera cada titulacion tendra que disponer de los resultados de la evaluacion del comité
externo, que puede estar compuesto por miembros del consejo asesor o personas propuestas por el mismo, que evaluaran la
calidad de los mismos y su adecuacion a las necesidades del sistema productivo y de innovacion.

e Practicas externas, la UB dispone de una normativa para regular el proceso de practicas externas y analizar su calidad, donde
los tutores de practicas en la empresa i/o institucion y el tutor interno, mediante un protocolo establecido evaluara la situacion|
del estudiante y los progresos obtenidos, asi como en funcion de los puntos débiles destacados se propondran mejoras en el
programa. Este feed-back también se extiende, al analisis de las encuestas realizadas y a la opinién expresada en las encuestas
que mediaran la satisfaccion del estudiante en las practicas realizadas.

e Los consejos asesores de cada centro tienen entre sus funciones la de asesorar al centro sobre las competencias necesarias de
los titulados que contratan y los resultados obtenidos en el mercado de trabajo, de acuerdo a sus experiencias de contratacion.

e Por ultimo, estd previsto en los proximos afios desarrollar un programa de seguimiento especifico de grupos de control en
determinadas titulaciones que permita en un periodo de cinco afios, poder evaluar las competencias, habilidades y destrezas
adquiridas por el estudiante. La progresion salarial y profesional del estudiante integrante de dicho grupo de control, sera el
mejor indicador para llevarlo a cabo.




9 SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TIiTULO

El sistema de garantia interna de calidad de la formacion universitaria de la Universitat de
Barcelona

La Universitat de Barcelona (UB) tiene una larga tradicion en el desarrollo de herramientas comunes para garantizar la calidad
interna.

Desde el afio 1996 las universidades espafiolas, entre ellas la Univesitat de Barcelona, han evaluado la calidad de sus titulaciones
incorporando mejoras en las mismas, a través del Plan Nacional de Evaluacion de la Calidad de las Universidades, del II Plan de
Calidad de las Universidades y del Programa de Evaluacion Institucional de la Agéncia per a la Qualitat del Sistema Universitari de
Catalunya, AQU Catalunya(programa similar al de ANECA).

Por otra parte, desde el afio 2005, las propuestas de los programas oficiales de posgrado también han sido objeto de
evaluacion (AQU) para verificar la valia de los disefios presentados antes de que se impartan dichos titulos.
Ademas de las titulaciones, la Universidad desde finales de los noventa, ha ido evaluando la calidad de sus servicios apoyandose en
enfoques centrados en la gestion de la calidad o en la excelencia organizacional.

Asimismo, desde el afio 2003 se vienen desarrollando procesos que tratan de garantizar la calidad del profesorado , mediante la
evaluacion de sus méritos docentes e investigadores en colaboracion con AQU Catalunya.

La construccion y el desarrollo del marco interno de calidad en la Universitat de Barcelona es un proceso que resulta de la
introduccion gradual y sistematica de una cultura de la calidad en la institucion, lo que permite plantear de manera consistente el
conjunto de actuaciones, de procesos y de servicios que configuran la actividad universitaria.

El programa AUDIT en la Universitat de Barcelona.

La Universitat de Barcelona, se presentd a la convocatoria 2007 del programa AUDIT, desarrollado de forma conjunta por las
Agencias ANECA, AQU Catalunya, y ACSUG, para impulsar el disefio de los sistemas de garantia de la calidad de la formacion
universitaria en tres centros piloto: Facultades de Biblioteconomia y Documentacion, Psicologia y Quimica.

El disefio ha sido certificado favorablemente por la Agencia per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya (AQU
Catalunya).

En la Universitat de Barcelona (UB), el disefio y desarrollo del sistema de aseguramiento interno de la calidad de la formacion
universitaria es uno de los elementos esenciales de su politica y objetivos de calidad para asegurar la calidad de los programas
formativos que se imparten en sus 20 centros. Asi, en la reflexion sobre el disefio del sistema se ha tomado en consideracion la
importancia de los procesos que intervienen en la formacion universitaria y la necesidad de adoptar una posicion proactiva (como
actta el centro en el camino hacia la mejora y/o como aborda los cambios necesarios en sus practicas de actuacion habituales).

Es por esto que la Universidad, mediante la Agencia para la Calidad de la Universidad ha disefiando el sistema de aseguramiento
interno de calidad para que sus centros universitarios dispongan de herramientas para garantizar que el trabajo realizado alcanza
unos estandares de calidad.

Para la definicion y desarrollo del modelo se ha tomado en consideracion las Directrices para la elaboracion de titulos universitarios
de grado y master establecidos por el Ministerio de Educacion y Ciencia, asi como los Criterios y directrices para la garantia de
calidad en el Espacio Europeo de Educacion Superior promovidos por ENQA.

En el modelo disefiado, se define el marco general y estrategia de calidad docente de la UB, las responsabilidades en materia de
calidad, asi como los procesos de garantia de calidad que se llevan a cabo, que son generales a nivel de universidad, y se adaptan a la
realidad de cada centro y de cada ensefianza.

El disefio del Sistema Interno de Garantia de Calidad (SIGC) recoge los elementos siguientes:

La elaboracion de la politica y los objetivos de calidad en los centros.

La planificacion estratégica, como herramienta fundamental para el despliegue de la politica y los objetivos de calidad en el
centro.

Una organizacién/gestion de las actividades del centro basada en procesos, que defina su actividad diaria.

Para ello se ha elaborado:
Un catalogo de los principales procesos relacionados con cada una de las directrices AUDIT.
La descripcion de estos procesos asi como la sistematica para su seguimiento a través del procedimientos Generales (PGQ) y

especificos (PEQ) de Calidad.

Una tabla de indicadores. En el diseno presentado se apuntan las lineas generales en base a las cuales la Agencia para la
Calidad de la UB define la manera para establecer los indicadores para cada uno de los procesos a nivel de centro.




La revision del sistema. Se define el mecanismo previsto para implementar las posibles mejoras en los centros en lo que
también se establece un plan de seguimiento de acciones correctivas y de mejora. Ademas de esta revision interna por parte de
los centros, el disefio también plantea una revision externa por parte de la Agencia para la Calidad de la UB.

La introduccién de la rendicién de cuentas a los principales grupos de interés con la elaboracion de la Memoria anual de
la Calidad del centro y la Memoria anual de la Calidad de la universidad que reflejen el resultado del analisis sistematica por
la mejora de los procesos.

Como se desprende del informe final de evaluacion del disefio del sistema de garantia interna de calidad por parte de la Comision de
evaluacion de AQU Catalunya.

El disefio del SGIC evidencia un caracter sistematico, exhaustivo y estructurado especialmente en los aspectos relativos a la
puesta en marcha del SGIC: definicién de 6rganos y mecanismos de toma de decisiones.

Se valora satisfactoriamente el marco general planteado por la UB en el que se apoya el disefio y el futuro desarrollo del
modelo de aseguramiento de la Calidad.”

(Extracto del informe final elaborado por la comision de evaluacion de AQU Catalunya)

El sistema de garantia interna de calidad de la formacidn universitaria en los centros de la UB.

Al disefiar el sistema de garantia interna de calidad de la formacion universitaria de la UB se partio de la premisa que dado el gran
numero y la diversidad de centros que la componen era necesaria una cierta homogeneizacion en los sistemas. Ademas, la particular
estructura organizativa de la UB en la que las competencias en temas académico-docentes se comparten entre los organos de
gobierno centrales y los centros hacia atin més necesario disenar un modelo que diese respuesta a esta alta transversalidad sin olvidar
las responsabilidades, que estatutariamente tienen los centros.

Para dar cumplimiento a cada uno de los apartados del punto SISTEMAS DE GARANTIA DE CALIDAD incluido en el Anexo del
RD 1393/2007 y para todos los centros de la Universidad se ha tomado la informacion que se describe en el documento “Disefio de
sistemas de garantia interna de calidad de la formacion universitaria de la Universitat de Barcelona” enmarcado en el programa
AUDIT (certificado favorablemente por la Agéncia per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya,AQU Catalunya) que
incluye un catdlogo de procedimientos generales i especificos de calidad que los centros de la universidad, deberan abordar
atendiendo a las diferentes particularidades de cada uno de ellos.

9.1 Responsables del sistema de garantia del plan de estudios

A nivel de centro:

La responsabilidad del proceso de seguimiento y garantia de la calidad del nuevo titulo recae en el decanato/direccion de centro que,
de acuerdo con el Estatuto, son los responsables de dirigir la gestion académica, administrativa y presupuestaria del centro y
mantener informada periddicamente a la Junta de centro que es el 6rgano responsable de elaborar los planes de estudio de las
titulaciones que tenga adscritos el centro, proponiendo su aprobacion y, si es necesario, la modificacion.

El decanato/direccion de centro son los responsables de establecer como se revisa el desarrollo del programa formativo (objetivos,
competencias, planificacion, recursos humanos i materiales, etc.) a partir de los diversos procedimientos especificos (PEQ) de
Calidad aprobados.

El Consejo de estudios tiene como funcion supervisar el funcionamiento de las titulaciones adscritas al centro y la actividad del
profesorado que imparte la docencia, ademas de garantizar el progreso académico de los estudiantes y su aprendizaje para que
consigan los objetivos formativos definidos en el plan de estudios. Referente a la atencion del alumno, tiene la responsabilidad de
aprobar y aplicar los programas de tutoria y seguimiento de los estudiantes de sus titulaciones. En ultimo lugar, debe garantizar la
calidad de la docencia, los servicios y la atencion al alumnado.

Los coordinadores de practicas y movilidad de cada una de las titulaciones del centro son los que deben velar por la calidad de las
practicas externas y los programas de movilidad.

A nivel de Universidad:

Como se ha indicado anteriormente, en el primer estandar de las directrices para la garantia de calidad en el Espacio Europeo de
Educacion Superior promovidos por ENQA, se indica que las instituciones tienen que tener una politica y procedimientos para el
aseguramiento de la calidad. En este sentido, la UB se ha comprometido, creando su propia Agencia de calidad, en desarrollar una
cultura que reconozca la importancia de la calidad y de su garantia.

La Agencia para la Calidad de la UB tiene como objetivo principal apoyar a los 6rganos de gobierno, centros, institutos,
departamentos, unidades administrativas y otros entes de la misma Universidad, en todos los procesos de planificacion y evaluacion
para la toma de decisiones de su actividad, prepararla para las acreditaciones a las cuales ésta tiene que estar sometida por diferentes
organismos (nacionales e internacionales) y crear mecanismos de evaluacion, calidad y sistemas de informacion en todos los ambitos
de actuacion de la UB.

La Agencia cuenta con un Consejo de Direccion, presidido por el Rector, como maximo responsable de la la garantia interna de la



calidad. Estan representados, el equipo de gobierno de la Universidad, cada una de las facultades y centros y los principales agentes
que integran el Grupo UB.

El Consejo de Direccion ha creado un Consejo de Calidad, con un niimero reducido de miembros, donde estan representados, el
propio consejo de Direccion ademas de expertos en temas de calidad (PDI y PAS), externos y estudiantes.

9.2 Procedimientos de evaluacion y mejora de la calidad de la ensefianza y el profesorado

MEJORA DE LA CALIDAD DE LA ENSENANZA

La Universitat de Barcelona ha apostado desde sus inicios de manera decidida por la calidad y la mejora continua como ejes
vertebradores de su estrategia y caracteristica comtn de todas sus actividades. Por ello, a inicios de 2006, el Vicerrectorado de
Politica Académica y Convergencia Europea inicié una accion de difusion y de explicacion a todos los centros del proceso de
implantacion de I'EEES en la UB estableciendo unas lineas de actuacion para crear el marco interno de calidad de la Universidad
(documento aprobado por el Consejo de Gobierno), ha organizado sus procesos para la calidad de sus ensefianzas de acuerdo con el
ciclo de mejora continua (Programa AUDIT certificado por AQU Catalunya). Por ultimo ha establecido su Politica y Objetivos de
Calidad (aprobados por el Consejo de Direccion de la Agencia de Calidad de la Universidad)

Planes de mejora y Contratos programa

Ademas de introducir mecanismos de evaluacion de la calidad, el sistema de garantia de calidad de la UB prevé la incorporacion de
los resultados de la evaluacion en el desarrollo cotidiano de las actividades, con el fin de garantizar la mejora continua. En esta linea,
la UB ha impulsado la implantacion de los planes de mejora de las titulaciones que en su dia fueron evaluadas y ha puesto en marcha
los mecanismos que permiten incorporar los resultados de la gestion de la calidad en los procesos de toma de decisiones. Hasta el
momento se han implantado numerosos planes de mejora de titulaciones y algunos estan en fase de implantacion. El disefio del plan
de mejora de la titulacion es responsabilidad de una comision creada para tal fin en la que estan representados profesores, alumnos,
PAS y cargos académicos de cada uno de los Centros. La implantacion y seguimiento de los planes de mejora es responsabilidad de
la Direccion del Centro y de la Agencia de la Calidad.

Por otra parte la Universidad ha disefiado sus procesos de evaluacion y mejora procurando encajarlos de forma efectiva en el sistema
de planificacion estratégica de las actividades y en el proceso de toma de decisiones. Se han habilitado mecanismos, como los
contratos programa de los centros, que lo hacen posible.

Hasta hace poco se realizaba exclusivamente la evaluacion institucional externa (AQU Catalunya, ANECA) de la calidad de las
titulaciones, que se complementaba con encuestas de valoracion de la actividad docente. La UB, aposté en el 2006 por
complementar estas evaluaciones externas con las evaluaciones internas de todas las titulaciones de manera periddica y regular. El
primer paso de este proceso fue el contrato - programa con los centros 2007-2009, con el objetivo de impulsar la creacion de un
marco interno de calidad, el desarrollo de los planes formativos de los centros y el establecimiento del proyecto institucional de
politica docente. Esta previsto iniciar a partir del afio 2009 un nuevo contrato programa académico docente para todos los centros de
la UB.

La calidad en una titulacién implica analizar los resultados seglin los objetivos marcados en el disefio del plan de estudios, la
planificacion y el desarrollo docente, los sistemas de admision de los estudiantes, la orientacion y la tutoritzacion, asi como la
adecuacion del profesorado, de las infraestructuras y los servicios. El sistema de garantia de calidad de los programas formativos de
la UB (Programa AUDIT) incorpora procesos de evaluacion de la calidad de la ensefianza, que permiten determinar si las actividades
anteriormente citadas se desarrollan segun lo previsto en los procesos de planificacion y comprobar si se consiguen los objetivos
marcados y se satisfacen las necesidades de los usuarios y de la sociedad.

De una forma mas concreta, el procedimiento para asegurar la calidad de las ensefianzas de la UB se recoge en los Procedimientos
Especificos disefiados (PEQ) de Calidad del programa AUDIT (la Universitat de Barcelona ha optado por plantear un programa
AUDIT a nivel institucional, y ha certificado para los tres centros piloto un mismo documento, habiendo empezado su desarrollo en
cada uno de estos para posteriormente proseguir en todos los demas centros. En dicho documento se garantiza que para cada uno de
estos procesos se han definido las responsabilidades, el desarrollo del proceso, de la difusion de la informacion y la revision para la
mejora. Esta informacion se utiliza en la mejora del plan de estudios elaborando planes de mejora, proyectos de innovacion y mejora,




docente, etc... y si se cree necesario, llegando a revisar el programa formativo del plan de estudios de la titulacion correspondiente.

Como se desprende del PEQ relacionado con la organizacion de la actividad docente, el consejo de estudios es el encargado de
organizar la actividad docente, teniendo en cuenta las normativas académico-docentes aprobadas por el Consejo de Gobierno de la
UB: planes docentes, evaluacidon continua, accion tutorial, normas reguladoras de la evaluacion y aprendizajes, permanencia,
reconocimiento académico...) aprobadas por el Consejo de Gobierno y las propias del centro.

Todas las normativas estan a disposicion del estudiante y estan publicadas en la web de la UB.

healizacién de la actividad docente

Los departamentos organizan e imparten la docencia asignada en el marco de la programacion de las ensefianzas realizada por los
consejos de estudios. Para llevarla a cabo tienen en cuenta las normativas académico-docentes aprobadas por el Consejo de
Gobierno.

Para el seguimiento y mejora, el decanato/direccion de centro es el responsable de establecer como se revisa el desarrollo del
programa formativo (objetivos, competencias, planificacion, recursos humanos y materiales...) a partir de la aplicacion de los
procesos disefiados (PEQ).

_Seguimiento de los objetivos del programa formativo

El consejo de estudios es el 6rgano que vela por la coherencia y la interrelacion de las materias de cada ensefianza en el marco de los
planes de estudios y por la adaptacion de la docencia al plan docente de la asignatura. Para ello, elabora un informe sobre el
cumplimiento del apartado 5° "planificacion de la ensefianza" (incluido en el punto 5 del anexo I del RD 1393/2007). Este informe,
con las acciones de mejora, se envia a la junta de centro para su aprobacion.

Posteriormente, el decano/director lo envia a la Agencia para la Calidad de la UB que hace una sintesis global de todos los planes de
estudio que se debate en el Consejo de Calidad, y se incorpora a la Memoria anual de la calidad de la Universidad.

_Seguimiento de los procesos del programa formativo

Con respecto al seguimiento de otros aspectos relacionados con el programa formativo (mecanismos de informacidn y orientacion a
los estudiantes, criterios de admision y seleccion, etc.), estan definidos y recogidos en los otros procedimientos de calidad (PGC y
PEQ) que se estan desarrollando en los centros de la UB a partir del programa AUDIT, certificado por AQU Cataluia.

Recogida y analisis de informacion sobre los resultados de
aprendizaje

Por lo que se refiere a la recogida y analisis de informacion sobre los resultados de aprendizaje, mediante los Procedimientos
Especificos disefiados de gestion y analisis de resultados (PEQ) de Calidad del programa AUDIT se establecen como el centro
define, revisa, actualiza, mejora y aplica los procedimientos relacionados con recogida, medicion, analisis y explotacion de los datos
de los resultados del aprendizaje, de la insercion laboral y de la satisfaccion de los diferentes miembros de la comunidad
universitaria del centro.

Asi mismo el PEQ garantiza que se han definido las responsabilidades, el desarrollo del proceso, la difusion de la informacion y la
revision para la mejora del proceso de analisis de los resultados obtenidos.

Resultados de aprendizaje

La Agencia para la Calidad de la UB recoge toda la informacion que facilite la elaboracion de datos sobre los resultados obtenidos
en cada enseflanza. Anualmente se envian al decano/director, como minimo, los datos de rendimiento académico, de abandono,
graduacion y de eficiencia para que los haga llegar a los jefes de estudios correspondientes para su analisis.

También a la hora de disenar un nuevo plan de estudios, el centro hace una estimacion basandose en todos los datos histdricos que
tiene, justificando dicha estimacion a partir del perfil de ingreso recomendado, el tipo de estudiantes que acceden al plan de estudios,




los objetivos planteados, el grado de dedicacion de los estudiantes a la carrera y otros elementos del contexto que se consideren
apropiados. Estas estimaciones se envian a la Agencia para la Calidad de la UB.

Anualmente, el consejo de estudios hace un seguimiento para valorar el progreso y los resultados de los aprendizajes de los
estudiantes. También revisa las estimaciones hechas de los indicadores de rendimiento académico, tasa de abandono y de graduacion
y define las acciones derivadas de su seguimiento que se envian al decanato/direccion de centro.

Resultados de insercion laboral

AQU Cataluia en colaboracion con los Consejos Sociales de las siete universidades publicas catalanas gestiona, con una
periodicidad de 3 afios, las encuestas de insercion laboral de los graduados del sistema universitario catalan. Una vez realizada la
encuesta, AQU Catalufia envia los ficheros a la Universidad con sus datos correspondientes.

La Agencia para la Calidad de la UB, envia al decano/director los datos del centro.
El decanato/direccion de centro analiza los datos y elabora un informe resumen para conocer a través de qué vias se hace la

transicion de los graduados al mundo laboral y para saber el grado de satisfaccion de los graduados con la formacion recibida en la
universidad. El informe se debate en la junta de centro.

Resultados de satisfaccion de los diferentes miembros de la comunidad universitaria del centro

La Agencia para la Calidad de la UB envia al decano/director, jefe de estudios, y directores de departamentos los resultados de la
encuesta de opinion de los estudiantes sobre la accion docente de su profesorado.

Los directores de departamentos informan de los resultados en el consejo de departamento. Los jefes de estudios solicitan a los jefes
de departamentos que elaboren un informe sobre la accion docente del profesorado asi como las acciones que se emprenderan para
mejorarla.

El jefe de estudios, con los resultados de la encuesta de opinion de los estudiantes sobre la accion docente del profesorado y con los
informes elaborados por los directores de departamento, elabora un documento de sintesis que presenta al consejo de estudios para
su analisis.

Para el seguimiento y mejora, sobre la base de los analisis realizados el decanato/direccion de centro realiza un informe en el que se
recoge el plan de actuacién y mejora sobre los resultados y las propuestas de mejoras correspondientes. Se aprueba por la junta de
centro.

Asimismo, a partir del informe, el decanato/direccion de centro disefia los planes de actuacion y mejora plurianuales (contratos
programa, planes estratégicos, etc.) del centro.

Concrecion del mecanismo previsto para implementar las posibles mejoras en los centros

1.- Realizar la Revision del Sistema de Gestion por parte del Decanato/Direccion de centro de todo el sistema de procesos disefiado.
Esta tarea implica la revision de todos los resultados de los indicadores y su comparacion con los objetivos establecidos.

Partiendo del analisis de estos resultados los responsables del centro realizan el correspondiente informe de evaluacion de resultados,

indicando las razones que han llevado a la no consecucion de objetivos y los cambios que tendrian que realizarse en los procesos
para su mejora.

2.- La evidencia formal de la Revision de todo el Sistema de Gsetion por parte del Decanato/Direccion de




centro es la memoria académica de centro. Esta consta de los resultados obtenidos en su tabla de indicadores y
de los informes de evaluacion, si procede, de las decisiones pertinentes en formato de acciones correctoras o
de mejora (ver cuadro adjunto), para adecuar el rumbo del Centro a lo establecido en su planificacion
estratégica o realizar las correcciones necesarias en funcion de nuevas informaciones que afectan a la actividad
del centro.

Plan de seguimiento de las acciones correctivas y de mejora del centro:

Acciones correctoras:

Acciones de mejora:

3.- Redaccion del Plan de Acciones correctoras y de mejora que se tendrian que realizar en el curso siguiente como consecuencia de
la revision realizada por parte del Decanato/Direccion de centro.

4.- Exposicion en la Junta de Centro de las razones por las que se han de implantar nuevas acciones en el proximo curso Yy
ratificacion por parte de la Junta de las mismas.

Por tltimo, la Universidad dispone de un recurso adicional para la coordinacion entre los profesores del departamento: el Plan de
Dedicacion, a través del cual el departamento planifica, gestiona y obtiene informacion sobre los resultados de las actividades de su
profesorado, actividades de docencia, de investigacion o de gestion. En este caso, la recogida de informacion sobre el plan de
dedicacion y su analisis es responsabilidad del director de departamento, que anualmente lo evalia y elabora un informe que hace
llegar al Vicerrectorado de PDI, que a su vez informa al Consejo de Direccion de la Universidad y al Consejo de Gobierno. Tanto el
director de departamento como el equipo de gobierno de la Universidad utilizan la informacion sobre el pacto de dedicacion para
mejorar el proceso de planificacion de las actividades del profesorado.

MEJORA DE LA CALIDAD DEL PROFESORADO

El proceso de evaluacion del profesorado de la UB esta definido y documentado en el Modelo de evaluacion del personal docente ¢
investigador, certificado por AQU Catalufia (2003 y 2007), y en la Normativa de evaluaciéon del profesorado lector y colaborador.

Este proceso se basa en la politica institucional de calidad del profesorado y tiene como finalidad principal conocer la consideracion
que merece la calidad académica del profesorado de la Universidad y contribuir a la mejora continua de la calidad docente. En este
sentido, el proceso de evaluacion docente permite identificar las dreas de mejora y orientar la politica y las actividades formativas de
la institucion, enmarcadas en el plan de formacion del personal docente e investigador del ICE.

Tal como establece el Estatuto de la Universitat de Barcelona del afio 2003 en su articulo 45, “La Universitat de Barcelonal
desarrolla, a través del Instituto de Ciencias de la Educacion, la formacion del profesorado universitario para el ejercicio
académico (45.3)”. Para atender este objetivo, la Seccion de Formacion del Profesorado Universitario del ICE se estructura en
ambitos y servicios de formaciony asesoramiento del profesorado universitario a fin de dar respuesta a las diferentes demandas o
necesidades, tanto desde un punto de vista individual como institucional.

La evaluacion del profesorado se basa en el autoinforme del profesor (debe incluir: la planificacion de la actividad docente, el
desarrollo de la actividad docente y de la profesionalidad docente, los resultados de la actividad docente y de forma optativa otros
aspectos que el profesor desee considerar), las encuestas de valoracion de la actividad docente realizadas a los alumnos y el informe
de los responsables académicos del centro.

La Comision de Evaluacion de la Docencia de la UB (CADUB) es la responsable de emitir los juicios evaluativos finales sobre cada
expediente de evaluacion.




La evaluacion docente tiene entre sus objetivos principales conocer la opinién del alumnado sobre la calidad académica del
profesorado y de las diferentes titulaciones impartidas en la universidad; también debe permitir elaborar los informes preceptivos

de los profesores/as que participen en concursos de acceso a plazas de profesorado permanente y servir de base para la concesion del
complemento especifico por méritos docentes y del complemento autonomico de docencia. De este modo, el alumnado de la
Universidad participa de la evaluacion de la actividad docente del profesorado a partir de un cuestionario de opinion. El cuestionario
tiene dos bloques. El primero hace referencia a la evaluacion del profesor/a de la asignatura, y el segundo recoge items

relacionados con la evaluacion del desarrollo de la propia asignatura. También se dispone de un espacio en blanco para que cada
titulacion pueda plantear alguna pregunta especifica. Estas encuestas incluyen un apartado de sugerencias y propuestas de mejora o
quejas en el caso de que los estudiantes lo consideren necesario.

Este cuestionario se considera uno de los factores mas importantes y relevantes del proceso de evaluacion del colectivo docente ¢
investigador, junto al autoinforme de la persona interesada y los informes de los directores/as de departamento. El cuestionario es el
reflejo de la opinidn de los usuarios del servicio publico que presta nuestra Universidad.

Los resultados de la evaluacion docente tiene diferentes tipo de repercusiones que afectan:

Individualmente y directamente a cada profesor y profesora

Al conjunto de la Universidad

Directamente a los centros y a los departamentos

Al concurso de plazas de profesorado y a los procesos de promocion

La evaluacién positiva de la actividad docente del profesorado y la correspondiente certificacion de actividad docente, constituyen
uno de los requisitos y/o méritos a considerar en los concursos de acceso y también la concesion de los tramos de docencia de la
Universidad y de los complementos retributivos autondmicos se basa en los resultados de la evaluacion del profesor.

Los procesos de acceso y promocion del profesorado estan regulados por ley y por normativa interna y documentados.

Segun el Estatuto de la UB, los concursos para seleccionar profesorado de los cuerpos docentes universitarios se rigen por la Ley
Organica de Universidades, el Estatuto de la Universidad y las normativas en vigor (Normativa de profesorado, Normativa de
concursos para la contratacion de profesorado y la Normativa de concursos de acceso a las plazas de profesorado funcionario de los
cuerpos docentes universitarios). El Consejo de Gobierno debe aprobar la convocatoria de los concursos para proveer las plazas
vacantes o las de nueva creacion.

9.3 Procedimientos para garantizar la calidad de las précticas externas y los programas de
movilidad

Practicas externas

El procedimiento para asegurar la calidad de las practicas externas de la UB se recoge en la Normativa reguladora de practicas
externas de la Universitat de Barcelona (aprobada por Consejo de Gobierno el 06/07/2004) y en fase de adaptacion a los nuevos
estudios, donde se definen, entre otras, las siguientes competencias y funciones:

e La comisién académica de Facultad o de Escuela, o el consejo de estudios de cada ensefanza, en aquellas Facultades o
Escuelas que no tengan comision académica, seran los competentes para establecer los requisitos, la seleccion de los/de las
estudiantes, el seguimiento y la evaluacion de las practicas en empresas o instituciones, asi como los competentes para
establecer los mecanismos que considere oportunos para garantizar su calidad formativa y la buena gestion académica y
docente. Por extension, los centros de la Universitat de Barcelona, o aquellas estructuras especificas que se puedan generar
internamente, habran de velar para garantizar que las condiciones en que se desarrollen las practicas no comporten|
actividades abusivas ni contrarias al caracter formativo que tienen éstas practicas.

e Para facilitar el desarrollo de sus funciones en materia de practicas, las comisiones académicas o, en su caso, los consejos de
estudios, pueden establecer subcomisiones. En todo caso, la comision académica, o el consejo de estudios designara, como
minimo, un miembro del profesorado como responsable de las practicas para cada enseflanza oficial con aquéllas
competencias que designé la comision académica o el consejo de estudios correspondiente.

e (Cada empresa o institucion tendra que designar una persona responsable que supervisara el desarrollo de las practicas,
establecera contacto con el profesorado responsable de las practicas en la Universidad y velara por la correcta ejecucion del
respectivo convenio.

Asimismo, mediante los Procedimientos Especificos disefiados de gestion de las practicas externas (PEQ) de Calidad del programa
AUDIT se garantiza que para cada uno de estos procesos se han definido las responsabilidades, el desarrollo del proceso, la difusion
de la informacion y la revision para la mejora.

En cuanto al buen funcionamiento y control de la calidad de las practicas externas y el practicum, la Universitat de Barcelona realiza



la recogida de informacion de forma anual a través de encuestas a los estudiantes que han realizado estancias en practicas y a las
empresas o instituciones que los han acogido. En estas encuestas se analiza su grado de satisfaccion sobre diversos aspectos de las
practicas y el proceso de aprendizaje vinculado. Estas encuestas incluyen un apartado de sugerencias y propuestas de mejora o
quejas. Ademas, por supuesto, se atienden todas aquellas quejas o sugerencias particulares que los estudiantes, las empresas o los
tutores de practicas hagan llegar al centro, o a cualquier otra instancia de la Universidad. En todo caso, el objetivo de estas encuestas
es la realizacion de los estudios y andlisis necesarios que permitan la mejora continua del proceso de practicas.

Programas de movilidad
El procedimiento para asegurar la calidad de los programas de movilidad de la UB se recoge en la Normativa de movilidad

internacional de  estudiantes de la  Universitat de  Barcelona (aprobada por Consejo de  Gobierno
http://www.ub.edu/uri/Documents/normativa.pdf) donde se definen, entre otras, las siguientes competencias y funciones:

e Los equipos decanales o directores de los centros de la UB son responsables de la gestion de los programas de movilidad
internacional de los centros de la UB.

e (Cada centro de la UB tiene un responsable de movilidad internacional, que debe ser el vicedecano o la vicedegana, o bien el
vicedirector o la vicedirectora de relaciones internacionales del centro y, si no hay, la persona que designe el decano o la
decana, o bien el director o la directora del centro, y se tiene que incorporar al equipo decanal en aquello que afecte a las
tareas que le corresponden.

e El responsable de movilidad internacional del centro ha de coordinarse con la secretaria de estudiantes y docencia y con la
oficina encargada de la movilidad internacional de la UB (OMPI), entre otras.

Asimismo, mediante los Procedimientos Especificos disefiados de gestion de la movilidad nacional y internacional (PEQ) de Calidad
del programa AUDIT se garantiza que para cada uno de estos procesos se han definido las responsabilidades, el desarrollo del
proceso, la difusion de la informacion y la revision para la mejora.

La Secretaria de estudiantes y docencia da apoyo a los centros en la gestion académica y administrativa ligada a la movilidad
(generacion de actas, certificados, etc).

Para realizar el seguimiento y garantizar el buen funcionamiento de los programas de movilidad (Erasmus y Sicue-Séneca), la
Universidad realiza la recogida de informacion de forma anual, a través de encuestas a los estudiantes que han realizado estancias en|
las universidades nacionales o extranjeras que los han acogido. En estas encuestas se analiza su grado de satisfaccion sobre diversos
aspectos del proceso de aprendizaje vinculado a la movilidad. Estas encuestas incluyen un apartado de sugerencias y propuestas de
mejora o quejas en el caso de que los estudiantes o los responsables de movilidad lo consideren necesario.

El resultado de las encuestas es analizado por el responsable de movilidad del centro, con el objetivo de realizar estudios y analisis
que permitan la mejora continua del proceso de movilidad. La informacion para la toma de decisiones sobre el proceso de movilidad
de los alumnos se transmite al equipo decanal y a la oficina encargada de la movilidad internacional de la UB.

9.4 Procedimientos de analisis de la insercion laboral de los graduados y de la satisfaccion
con la formacién recibida.

La UB dispone de procesos institucionales de recogida de informacion sobre los resultados de insercion laboral de los titulados y
sobre la satisfaccion con la formacion recibida.

En primer lugar, la Universidad colabora con la “Ageéncia per a la Qualitat del Sistema Universitari de Catalunya” (AQU Catalunya)
en la realizacion de encuestas periddicas que permiten realizar un seguimiento continuado de la insercion laboral de los titulados
universitarios de las universidades catalanas. La periodicidad de las encuestas es cada tres afios. El objetivo de este proceso es
conocer por que vias se hace la transicion de los graduados al mundo laboral y determinar el grado de satisfaccion de los graduados
con la formacion recibida en la Universidad. Hasta el momento se han realizado ya tres ediciones de este estudio, que constituye una
fuente esencial de informacion para la Universidad.

A partir del estudio general sobre el Sistema Universitario de Catalufia (SUC), y de los datos concretos referidos a la UB, la
Universidad elabora un informe especifico que se difunde ampliamente entre los responsables académicos, la comunidad
universitaria y el entorno empresarial y social.

Los responsables del analisis de la informacion sobre la insercion laboral y la satisfaccion con la formacion recibida son el
decanato/direccion de centro y el equipo de gobierno de la universidad, cada uno en su nivel de responsabilidad (titulaciones y
Universidad). Esta informacion se utiliza para la mejora del plan de estudios a través de diferentes procesos ya establecidos: planes
de mejora, contratos programa, revision del plan de estudios, revision del mapa de titulaciones, etc.

Asimismo, el decanato/direccion de centro, una vez analizados los datos elabora un informe resumen, que se debate en Junta de
centro para conocer por qué vias se hace la transicion de sus graduados al mundo del trabajo y para saber el grado de satisfaccion de
sus graduados con la formacion recibida en la universidad.




9.5 Procedimientos para el analisis de la satisfaccion de los distintos colectivos implicados
(estudiantes, personal académico y de administracion y servicios, etc.) y de atencion a las
sugerencias y reclamaciones. Criterios especificos en el caso de la extincion del titulo

La Universidad han implantado procesos de medida y analisis de la satisfaccion de los distintos colectivos universitarios:
estudiantes, profesorado, PAS, titulados, etc.

Satisfaccion con la docencia: Encuestas de valoracion de la actividad docente que se realizan anualmente al final de cada
cuatrimestre. En el cuestionario se evalaa al profesor/a y el desarrollo de la asignatura.

Satisfaccion con los servicios: Encuestas puntuales de valoracion de los servicios universitarios, encuesta de satisfaccion de los
usuarios del Centro de Recursos para el aprendizaje y la Investigacion (CRAI) que integra los servicios de biblioteca y apoyo a la
docencia.

Asimismo, la administracion de centro gestiona las encuestas de satisfaccion de los usuarios respeto a los recursos y servicios del
centro. Esta elabora un informe, que se presenta en Junta de centro con el objetivo de incorporar dichos resultados en los procesos de
toma de decisiones y de revision y mejora de las titulaciones y los servicios del centro.

Satisfaccion con la formacion recibida por parte de alumnos: Encuestas a los recién titulados en el momento de recoger el titulo y|
encuestas a los titulados cuatro afios después de su graduacion, en colaboracion con AQU Catalunya y el Consejo Social de la UB.

Ademas una de las actuaciones a llevar a cabo por la Agencia de Calidad de la UB para el curos 2008-2009 en colaboracion con
todos los centros y definidas en el sistema de garantia de la calidad de las ensefianzas de la universidad son la potenciacion de los
procesos de medida y analisis de la satisfaccion del personal de administracion y servicios, del personal docente y los empleadores.

Mediante el Procedimiento Especifico disefiado de analisis de resultados (PEQ) de Calidad del programa AUDIT se garantiza que

para cada uno de estos procesos se han definido las responsabilidades, su desarrollo, la difusion de la informacion y la revision para
la mejora.

Atencion a las sugerencias y reclamaciones.
La Universidad y el centro cuentan también con mecanismos para recoger, tratar y analizar las sugerencias, quejas y opiniones de los
diferentes agentes de interés de la titulacion, asi como para incorporar esta informacion en la toma de decisiones para la mejora de la

calidad del programa formativo, los servicios, las instalaciones, etc.

Todo el procedimiento de gestion de quejas, reclamaciones y sugerencias se establece en un protocolo de actuacion elaborado por la
administracion de centro y aprobado por la junta de centro.

Los elementos basicos del protocolo de actuacion:

Todas las quejas, reclamaciones y sugerencias son gestionadas por la Secretaria de estudiantes y docencia.

La Secretaria de estudiantes y docencia, las canaliza de acuerdo con lo que se indica en los apartados siguientes:
1.- Peticiones de caracter académico-docente:
En funcion del tema, canalizacion posible a decanato, consejo de estudios, o direccion de departamento. Los responsables
de cada una de las instancias citadas (decano, jefe de estudios, director de departamento) determinan qué persona de su|
ambito es la encargada de gestionar la respuesta a las peticiones en funcion del tipo de temas planteados (p.e. traslado de
expedientes — vicedecanato de Asuntos Académicos / Incidencias de Practicum- vicedecanato de Relaciones Externas, etc.).
Estas designaciones forman parte también del protocolo de actuacion.

2. Peticiones de caracter econdmico-administrativo:

Canalizacion a la unidad de gestion responsable. La relacion de unidades y las correspondientes areas de actuacion quedan
reflejadas en el protocolo citado anteriormente.

Si el centro no tiene asignadas competencias para responder a las quejas o reclamaciones recibidas, la secretaria de estudiantes vy,
docencia las envia, para su conocimiento y tramite, a los 6rganos competentes.

Se avisa al solicitante del envio de su peticion al 6rgano correspondiente.
Ademas, el rector dispone de un buzén donde cualquier miembro de la comunidad universitaria o de otras personas pueden realizar

quejas o sugerencias. El administrador del buzon reenvia las cuestiones a los 6rganos competentes para que le den curso. Estos dan
una respuesta que reenvian al rectorado para su informacion.

Asimismo, la Universitat de Barcelona recoge en su estatuto, la figura del Defensor de la Comunidad Universitaria (Sindic de




Greuges) con el encargo de velar por los derechos y las libertades del personal de administracion y servicios, del personal docente e
investigador, y del alumnado, y tiene las funciones de recibir las quejas y observaciones que se le formulen sobre el funcionamiento
de la Universidad y de presentar, con caracter no vinculante, ante los érganos competentes, propuestas de resolucion de los asuntos
que hayan sido sometidos a su consideracion.

Criterios especificos en el caso de extincion del titulo

La falta de atractivo de la titulacion que se traduzca en una baja demanda sostenida durante mas de dos cursos académicos sera el
principal indicador a tener en cuenta para plantear una interrupcion provisional o definitiva de su imparticion. De cualquier modo, |
antes de llegar a este extremo, se aplicaran los mecanismos descritos en los puntos anteriores sobre el analisis de satisfaccion para
poder anticipar y solventar esta situacion.

Los estatutos de la Universitat de Barcelona incluyen el proceso a seguir para la extincion de un titulo
En caso de producirse la extincion, esta se producira gradualmente, curso a curso, y se garantizara el derecho del alumno a finalizar

los estudios por ¢l iniciados en condiciones de rendimiento académico normal, para pasar a estudiar individualmente los casos en
que este rendimiento no lo sea.




10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

Curso de inicio de la titulacion

2009

Calendario de implantacion

Asignaturas 2009-10 2010-11 2011-12 2012-13
Primero Docencia Docencia Docencia Docencia
Segundo Docencia Docencia Docencia
Tercero Docencia Docencia
Cuarto Docencia

10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes, en su caso, de los estudiantes de los
estudios existentes al nuevo

Previamente a la implantacion del nuevo titulo, cada centro aprobara el calendario de extincion de todas las asignaturas del plan de
estudios que se ha venido impartiendo asi como la tabla de reconocimiento entre las asignaturas del plan preexistente y las de la
nueva titulacion que le sustituye.

Esta informacion se hara publica a través de los medios usuales de difusion a los estudiantes.
La tabla de reconocimiento entre el estudio preexistente y la nueva titulaciéon de grado que la sustituye se hard tomando como
referencia los contenidos, competencias y habilidades que se han desarrollado en el plan de estudios cursado y los que estan

previstos en el nuevo plan de estudios de grado.

En la tabla de reconocimiento se relacionaran las asignaturas con los créditos de cada una de ellas en el actual plan de estudios y su
equivalencia, cuando asi corresponda, en el nuevo plan de estudios.

La tabla de reconocimiento podra contemplar otras medidas complementarias que impidan que los estudiantes resulten perjudicados
por el cambio.

10.3 Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente titulo propuesto

Ensefianza que se extingue

‘ Ingeniero en Electronica

Calendario de extincion

En la definicion del proceso de implantacion de la nueva titulacion y del proceso de extincion del plan de estudios anterior se hal
tenido en cuenta en todo momento que los estudiantes que, como consecuencia de la extincion de las asignaturas, no puedan
continuar en el plan de estudios de primer y segundo ciclo que iniciaron, dispongan del titulo de grado implantado suficientemente



para poder continuar y obtener la titulacion correspondiente.

Asimismo, los estudiantes conoceran, desde el inicio de la extincion de su titulacion el curso en que dejaran de tener docencia y el
curso en que ya no se admitira matricula por su definitiva extincion, de todas las asignaturas que se estén impartiendo en el plan de
estudios el afio en que se implante el nuevo titulo de grado y comience la extincion de su titulacion.

Informacion adicional en relacion al calendario de implantacion y/o de extincion




