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Objectius:

Dotar als estudiants del coneixement necessari per construir formulacions matematiques de
problemes biologics, especialment a nivell genétic i proteomic. L'assignatura pretén proveir d'un
conjunt d'eines amb les que afrontar problemes multidisciplinars en bioinformatica, cobrint desde

l'analisi de senyal a nivell de seqii¢ncia fins a I'associacid genotip-fenotip.

Metodologia docent:

L'assignatura es cobreix en 5 credits. La part tedrica s'imparteix en classes magistrals pero es fara
especial émfasi en la part teorica que cobrira 8 sessions de laboratori. Al final de la assignatura es

proposara un treball per realitzar en grup que es defensara publicament.

Continguts teorics:

1.

Introduccid.
Introduccié a la genética
1. La diversitat de la vida i el material genétic
2. Genes
3. Estructura del ADN
4. Transferéncia de informacid entre ADN 1 proteines
5. Com s'analitza el ADN?
6. Fonts de variabilitat genética. Entre individus, entre especies
Fonts de dades i algoritmes
1. Organitzaci6 i nivells d'abstraccio
2. Bases de dades relatives a genética
3. Gene Ontologies
4. Llenguatges de programacié amb orientaci6 bio.
5. Fonts d'Algoritmes
Analisi de seqiiéncies
1. Mesures de distancia entre seqiiéncies
2. Models per Alineaci6. Algoritmes, HMM, BLAST (NCBI)
3. Alineacié multiple. Algoritmes e interpretacid
Analisi d'expressio genética (micro-arrays)
1. introduccid
2. Mg¢todes de reconeixement de patrons
1. Agrupament
2. Visualitzacio
3. Reducci6 de dimensionalitat
3. Me¢todes d'associacid
1. Classificacio // Regresio
Analisi d'estructures de proteines
1. Estructura primaria
2. Estructura secundaria i terciaria o 3D
3. Predicci6 d'estructures secundaries



4. Prediccid d'estructures terciaries

Meétode d'avaluacio
Teoria 33%, Laboratori 33%, Treball 34%

Laboratoris:

- Introduccié a les bases de dades, llenguatges “bio”
- Introduccio a R

- Mc¢todes de recerca en bases de dades

- Alineament

- Alineament multiple

- Analisi d'expressid

- Gene Ontology

- Prediccio d'estructures
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