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OBJECTIUS

L’assignatura planteja I'estudi dels materials utilitzats per a aplicacions mediques, o biomaterials.
Per aix0 es descriuen en primer lloc els teixits biologics més importants a nivell d’estructura i
propietats, A continuacio s’estudien tant els materials utilitzats per a la substituticio i recuperacio
funcional de teixits i organs, com els materials dirigits a aconseguir la seva regeneracio. Es revisen
les interaccions entre els biomaterials i I'organisme receptor i es descriuen les técniques que
permeten avaluar algunes propietats especifiques d'aquest tipus de materials, com la
biocompatibilitat i la bioactivitat. Alguns objectius especifics son els seglents:
e Familiaritzar-se amb les caracteristiques comunes i els trets diferencials dels diferents
tipus de materials utilitzats en medicina.
e Coneixer els principis basics de la biocompatibilitat dels materials per a aplicacions
mediques.
e Discernir els criteris fonamentals que han de complir-se per que un material pugui
implantar-se.
e Coneixer els principis biologics que afecten a les interaccions de I'organisme receptor
amb els biomaterials (resposta de I'organisme receptor) i relacionar-los amb el
comportament en servei dels biomaterials (resposta/degradacio dels biomaterials).

METODOLOGIA DOCENT
Creédits teorics

La carrega docent de l'assignatura és de 6 credits (3 credits teorics i 3 crédits practics). Els 3
credits teodrics s'imparteixen en classes magistrals, on s’exposen els aspectes basics de la teoria
amb suport de material docent.

Credits practics

Els 3 credits practics es distribueixen en tres blocs, que es descriuen més endavant:
- 3 sessions de practiques de laboratori
- un cicle de conferéncies-col.loquis dirigits per professionals de diferents camps de la
medicina sobre la utilitzacio i aplicacions de biomaterials
- un treball tutoritzat en grups reduits, i la seva presentacio publica.

CONTINGUTS TEORICS

Part 1: Teixits biologics

1. RELACIO ESTRUCTURA-PROPIETATS EN ELS MATERIALS NATURALS
Definicié i rellevancia dels materials naturals. Estructura jerarquica. Disseny i funcio.
Multifuncionalitat i optimitzacio del disseny. Enfoc biomimetic.



2. MATERIALS COMPOSTOS NATURALS: TEIXITS BIOLOGICS ANIMALS
Cél-lules i matriu extracel.lular. Classificacié dels teixits animals. Teixits tous: tendons,
ligaments i cartilag. Constitucio, estructura i propietats. Teixits durs: I'os. Constitucio,
estructura i propietats.

Part 2: Biomaterials

3. MATERIALS UTILITZATS EN APLICACIONS MEDIQUES
Definicié de biomaterial. Perspectiva historica. Classificacio dels biomaterials. Materials
metal.lics: acers inoxidables, aliatges base cobalt, aliatges base titani, aliatges amb memoria
de forma. Materials polimerics: polimers estables i polimers biodegradables. Mecanismes de
degradacid. Materials ceramics: ceramiques inerts, bioactives i reabsorbibles. Ceramiques
de fosfats de calci. Materials composts. Noves perspectives: enginyeria de teixits.

4. INTERACCIONS BIOMATERIAL-ORGANISME RECEPTOR
Resposta biologica de I'organisme receptor als biomaterials. Degradacié del biomaterial en
I'ambient biologic. Concepte de biocompatibilitat. Assaigs per avaluar la biocompatibilitat: in
vitro i in vivo.

CONTINGUTS PRACTICS
Practiques de laboratori

Es duran a terme tres practiques de laboratori dedicades a la caracteritzacié fisicoquimica i
mecanica de biomaterials utilitzats en diferents aplicacions: a) Estudi de la corrosio de
biometalls; b) Estudi del comportament a desgast de parells polietilé-metall; c¢) Estudi de
fluencia de malles polimériques utilitzades en la reparacié d’hérnies.

Treball dirigit

Es un projecte que s’ha de presentar i defensar a final de curs. Es realitza en grups de 3
estudiants. El treball consisteix en I'estudi d’'una aplicacié especifica dels biomaterials en
qualsevol camp de la medicina. Els estudiants hauran de dur a terme una recerca
bibliografica i via internet sobre la funcidé del dispositiu elegit, i les diferents alternatives en
quant a la selecci6 de biomaterials per a aquesta aplicaci6é. Hauran d’escriure una memoria
d’'unes 10 pagines, que hauran de lliurar el dia de la defensa del treball. La defensa, en la
que participaran tots els membres del grup i la qual assistiran de tots els alumnes de
I'assignatura, dura uns 15 minuts, i es fara les darreres setmanes del curs, dins de les hores
previstes per practiques (7 h). Es recomana la preparaciéo de material de suport per a la
presentacio (projeccié per ordenador o transparencies).

Conferencies-Col.loquis

Com a part de les practiques de I'assignatura es fara un cicle de 4 conferencies impartides
per cirurgians de diferents camps de la medicina, seguides d'un col-loqui amb els
estudiants. Les sessions son de 2 hores, el que suposa una inversié de 8 hores. Aquesta
activitat permet donar a I'assignatura un caire meés aplicat in comptar amb el punt de vista del
clinic, que és qui coneix més bé la problematica que cal resoldre el biomaterial i quins sén
els requisits que ha de complir. A més a més del contingut especific de cada conferéncia, el
desenvolupament d’aquestes estimula en els estudiants l'intercanvi de coneixements amb
professionals d’altres arees i els ajuda a identificar i enfocar el problema multifactorial i
multidisciplinar que cal resoldre.



METODE D'AVALUACIO
La qualificacié de I'estudiant sera la maxima de les seglients notes finals

Nina 1= 0.5 Neg + 0.25 Ny + 0.25 Ny
Nfinai 2= 0.75 Ngf + 0.25 Ni¢

Nfinal Nota final

Nes: Nota examen final
Npp: Nota prova o proves parcials
Nic: Nota treballs o treballs de curs
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Material audiovisual i informatic. Campus digital

Les presentacions que fa servir el professor durant les seves classes estaran a disposicié de
I'estudiant al campus digital.



