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Objectius

Coneixer els fonaments fisics de la interaccié de la radiacio ionitzant amb la matéria i dels
sistemes de detecciod. Saber utilitzar la instrumentacié i metodologies de calcul, en particular les
tecniques de simulacié Monte Carlo, per a la determinacid de la dosi en radioterapia, medicina
nuclear i radiodiagnostic.

Programa
Al. Fonaments fisics
1 Conceptes preliminars
1.1 Introduccio historica

1.2 Elements de relativitat especial i mecanica cuantica
1.3 Estructura atomica i nuclear
1.4 Decaiment nuclear i radioactivitat
15 Fonts de radiacié ambiental
2 Interaccio radiacié-matéria
2.1 Seccib eficag i processos de Poisson
2.2 Funcions de resposta utilitzades en dosimetria
2.3 Particules carregades
24 Fotons
3 Transport de la radiacio
3.1 Caracteritzacié dels camps de radiacio
3.2 Equacié de Boltzmann
3.3 Métodes de resolucio

A2. Fonaments de dosimetria
4 Magnituds i unitats en dosimetria
4.1 Introduccio i definicions generals

4.2 Magnituds basiques: dosi absorbida, kerma i exposicié
4.3 Magnituds en radioproteccié i radiodiagnostic
4.4 Relacions entre les magnituds dosimétriques
5 Teoria de la cavitat
5.1 Teoria de Bragg-Gray
5.2 Teoria de Spencer-Attix
5.3 Consideracions sobre I'aplicabilitat practica de les teories de la cavitat
5.4 Quocient de poders de frenat

A3. Deteccio i mesura de la radiacio
6 Detectors d'ionitzacié gasosa
6.1 Principi de funcionament
6.2 Cambres d’ionitzacio
6.3 Comptadors proporcionals
6.4 Geiger-Mduller
7 Detectors d’estat solid
7.1 Detectors de centelleig
7.1.1  Principi de funcionament
7.1.2 Tipus de detectors de centelleig
7.2 Detectors de semiconductor
7.2.1 Principi de funcionament
7.2.2 Configuracions basiques
7.3 Detectors termoluminescents
8 Calcul d'incertesa en l'assignacié de les mesures dosimétriques



8.1 Conceptes basics
8.2 Criteris generals pel calcul d'incerteses
8.3 Aplicacié a la mesura del kerma en aire amb una cambra de ionitzacié

A4, Simulacié Monte Carlo
9 Conceptes basics
9.1 Elements de teoria de la probabilitat i d'estadistica
9.2 Generacidé de nombres pseudo-aleatoris
9.3 Mostreig de distribucions de probabilitat
9.4 Generacid de trajectories
9.5 Valors mitjos i incertesa estadistica
9.6 Reduccié de varianca
10 Transport de fotons, electrons i positrons
10.1  Models d'interaccio de fotons
10.2  Models d'interaccié d'electrons i positrons
10.3  Simulacié condensada i mixta
10.4  Aspectes geometrics
10.5 Programes de simulacié de domini public
11 Simulacié amb PENELOPE
11.1  Creaci6 de geometries quadriques
11.2  Definicié de materials
11.3  Estructura del programa
11.4  Llibreries
11.5 Representacié de mapes de dosi

Ab. Calculs de dosi en aplicacions sanitaries de les radiacions ionitzants
12 Radioterapia

12.1 Generadors de radiacio

12.2 Dosimetria fisica

12.3 Protocols de calcul de dosi

12.4 Dosimetria clinica i sistemes de planificacié

12.5 Especificacio de la dosi en braquiterapia
13 Medicina nuclear

13.1 Instrumentacié

13.2 Estimaci6 de la dosi als pacients

13.3 Estimaci6 de la dosi als treballadors
14 Radiodiagnostic

14.1 Instrumentacié

14.2 Estimaci6 de la dosi als pacients

14.3 Estimaci6 de la dosi als treballadors

Practiques

. Determinaci6 del factor de calibratge d'un dosimetre termoluminescent

. Calibratge d'una cambra d’ ionitzacié patré per nivells de radioproteccio

. Determinacié d'una corba de rendiment en profunditat en condicions estandar en una
nitat de cobaltoterapia o en un accelerador lineal

Calcul del transport de radiacié en diferents medis, per geometries simples.

Calcul per técniques de Monte Carlo del rendiment en profunditat en condicions
estandar en una unitat de cobaltoterapia o en un accelerador lineal
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Métode d’avaluaci6

Teoria (65%): 25% de treballs especifics, 40% examen final
Practiques (35%)
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