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OBJECTIUS 
Proporcionar a l'estudiant la soltura necessària perquè el llenguatge matemàtic no sigui una 
obstrucció a la comprensió d'altres matèries. En particular, familiaritzar-lo amb la modelització 
matemàtica en fisiologia i donar els coneixements matemàtics necessaris per entendre l'estudi dels 
senyals biomèdics. Subministrar eines de programari senzilles de suport a la computació 
matemàtica en ciències biomèdiques. 
 
El programa desenvolupat apunta cap a estudiants de ciències de la vida i cap a la integració dels 
aspectes d’aquestes disciplines amb les matèries tècniques.  
 
METODOLOGIA DOCENT 
 
No es pretén l'expertesa calculística de l'estudiant sinó més aviat una consolidació de les eines i 
conceptes matemàtics més habituals en les aplicacions biomèdiques. S'insistirà més, doncs, en la 
comprensió dels models i en la interpretació dels resultats. 
 
 
CONTINGUTS TEÒRICS  
 
I. Operacions bàsiques amb polinomis 

1. Àlgebra de polinomis.  
2. Aproximació per polinomis: regressió lineal. 
3. Altres tipus d'aproximacions freqüents en biomatemàtica.   

 
II. Nombres i funcions de variable complexa 

4. Representació cartesiana i polar.   
5. L'exponencial complexa i les funcions trigonomètriques: polsació d'oscil.lació, 

desfasament, identitat d'Euler. 
 

III. Sèries  
6. Sumatoris. Sèries geomètriques.        
7. Sèries de Fourier. 
 

IV. Transformades integrals.  
8. Integració de funcions.     
9. Convolucions i transformades de Laplace. Integració d'estímuls. 
10. Transformada de Fourier contínua i discreta. Filtratge d'un senyal. 
11. Transformada ràpida de Fourier. 
 

V. Equacions diferencials. 
12. Equació diferencial i solució. Solucions periòdiques; estabilitat en fase. 
13. Interpretació de models d'equacions diferencials i les seves bifurcacions.  
14. Models fisiològics. 

 
 



 
CONTINGUTS PRÀCTICS 
 
Pràctiques amb Matlab i XPP:  

1. Introducció a les eines computacionals. Representació gràfica dels resultats. 
2. Espectre de freqüències. 
3. Models de regulació. 
4. Implementació dels treballs pràctics. 

 
Eines computacionals necessàries: Matlab, Xppaut (programari lliure disponible a 
http://www.math.pitt.edu/~bard/xpp/xpp.html), aCTeX (programari lliure d’autoavaluació disponible a 
http://apocalipsis9.upc.es/aCTeX/index.html). 
. 
 
MÈTODE D'AVALUACIÓ 
 
El sistema d’avaluació de l’assignatura pretén mesurar l’aprenentatge i els coneixements adquirits 
durant el curs i valorar la capacitat d’utilització de les habilitats matemàtiques, computacionals i de 
modelització que es presentaran. Amb aquest objectiu es farà una avaluació continuada en la 
segona part del curs, fase en la qual els conceptes adquirits permetran la realització de treballs 
més relacionats amb la matèria central de la titulació. La meitat de la nota es basarà en proves 
objectives i l’altra meitat en la valoració d’un treball pràctic. 
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