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La biomineralitzacio és el procés mitjancant el qual certs
organismes formen minerals a partir d'elements que obtenen
del medi. Amb aquests i matéria organica elaboren esquelets
interns o externs, amb funcions de suport estructural i de
proteccio.El resultat son ossos, dents, closques d'ou, clos-
ques de tortugues, corals, perles, etc.

La precipitacid de minerals pot ser intracel.lular (en el cito-
plasma), com en diatomees i esponges siliciques, o
extracel.lulars (en/sobre la paret cel.lular, en espais
intercel.lulars), com en coralls, algues i molts invertebrats.

La biomineralitzacid és controlada per I'organisme i requereix de I'existéncia en les seves cél.lules,
de sistemes bioquimics que provoquin la precipitacié d'un mineral a partir d'una dissolucio, damunt
d'una matriu organica com la conquiolina, o el col.lagen. Es produeix en un compartiment cel.lular
aillat per una barrera, generalment una membrana lipidica; el transport de ions al seu través provo-
ca la saturacio de la dissolucid, la formacio de nuclis de cristal.litzacio i el creixement cristal.li. Es
formen cristalls amb una morfologia, mida i organitzacié definida per a cada espécie.

Els primers indicis de vida s'han trobat a Warrawoona (Australia); tenen uns 3.500 milions d'anys
(m.a.) i sén estromatolits. SOn estructures sedimentaries subaquatiques, carbonatades i laminades,
producte de I'activitat metabolica de cianobacteris i bacteris filamentosos, que atrapaven particules
inorganiques i precipitaven carbonats.

Fa uns 570 m.a., a finals del Precambria, va
tenir lloc una gran innovacioé biologica: la
proliferacié de nombrosos grups d'animals
amb capacitat de biomineralitzar, de produir
teixits durs amb els que formar esquelets de
mides i formes diverses, el que afavori la
fossilitzacié de les restes d'alguns organismes
i incrementa el seu registre fossil. La diversi-
ficacid dels animals durant I'anomenada
“explosidé cambriana” és un fet clau en la
historia de la vida.

Organismes marins biomineralitzadors
de carbonat de calci

Quins sdn els principals minerals que conformen els esquelets dels
organismes?

Més de cinquanta grans grups d'organismes pertanyents a tots els regnes de la Biosfera fan
esquelets amb minerals. Se n’han descrit desenes d'aquests minerals, perd pocs son real-
ment abundants.

El carbonat de calci, CaCOs, en forma de calcita i/o aragoni-
ta, és el principal component de molts esquelets, com el dels
mol.luscs, els erigons de mar o els coralls.
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El fosfat de calci, en forma de hidroxiapatita,
Cas(PO4)3(0H), és el component mineral dels ossos dels
vertebrats.

Mandibula humana

La silice amorfa hidratada, epal, SiO,.nH,0, es troba en els
radiolaris (protozous), en les diatomees (algues) i en algunes
esponges.

Espicula d'esponja

Alguns oxids de ferro, com la magnetita, es
troben en forma de diminuts cristalls en
bacteris, insectes i alguns vertebrats, i estan
relacionats amb sensors que permeten als
organismes orientar-se en relacié al camp
magnétic terrestre.

Diatomea
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1. Objectiu general del modul

e Quin és l'objectiu d’aquest modul
Els minerals presents al éssers vius
Diversitat de funcions dels minerals produits
pels éssers vius
L'escala d'observacio: a ull nu i al microscopi
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¢ Quins “objectes” i “conceptes” s'exposen
Esquelets intern i externs dels éssers vius
Minerals que formen els esquelets
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Esquelets de calcita de foraminifers

e Quin és l'interes del tema que s’exposa
Per qué existeix I'esquelet, quines avantatges aporta als éssers vius

2. Conceptes basics

e Quins conceptes s’expliquen
Mineral - Material solid, homogeni, generalment inorganic, format per
un procés natural
Conquiolina — proteina dels molelusc associada a la cristalelitzacio de
carbonat de calci en forma d’aragonita
Col-lagen — proteina dels animals que ajuda a nuclear cristalls
d’hidroxiapatita
Temps geologic — escala de temps que permet descriure els esdeveni-
ments que s’han anant produint al llarg de la Historia ela Terra
Precambria — temps transcorregut d’enca la formacié de la Terra (4.600
m.a.) fins a uns 530 m.a., quan hi ha la primera gran expansioé de vida
sobre el nostre planeta

* Quins conceptes convé repassar a l'aula abans de visitar I'exposicio
Minerals, éssers vius amb esquelets interns i externs, temps geologic

3. Relacio amb altres temes

* Relacid amb altres elements de la vida quotidiana
Reparacid de I'esquelet huma: els implants
Aplicacions dels materials que composen els esquelets en diferents processo indus-
trials (p. e., diatomees a la cervesa)

* Quins conceptes es poden ampliar a I'aula desprées de visitar I'exposicio
Variabilitat de I'esquelet als éssers vius
Preservacio de I'esquelet al registre geologic: els fossils
Evolucié de I'esquelet al llarg del temps geologic
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Esquelet d’equinoderm

Amb el suport de:

GOBIERNO MINISTERIO . FUNDACION ESPANOLA
DE ESPANA DE ECONOMIA PARA LA CIENCIA RED DE
Y COMPETITIVIDAD Y LATECNOLOGIA U C C REDDE =

CULTURA CIENTIFICA



	M3-01-Fitxa-biomineralitzacio_1
	M3-01-Fitxa-biomineralitzacio_2

