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ASSIGNATURA FARMACEUTICA

DEPARTAMENT Bioquimica i Biologia Molecular /
Biologia Cel-lular i Anatomia
Patologica / Farmacia i Tecnologia
Farmaceutica / Fisicoquimica /
Microbiologia i Parasitologia
Sanitaries / Productes Naturals,
Biologia Vegetal i Edafologia

AREA DE CONEIXEMENT Bioquimica i Biologia Molecular /
Immunologia / Farmacia i Tecnologia
Farmaceutica / Quimica Fisica /
Microbiologia / Fisiologia Vegetal

SEMESTRE DE DOCENCIA 7e semestre
CREDITS (TEORICS + PRACTICS) 45@8T+15P)
TIPUS Obligatoria
Hores de treball d’activitat presencial 45 h
Hores de treball dirigit - -
CF\I;E:PFQ-S Hores d’'aprenentatge autonom g?n?o(renigjgg:Gz()Shh; cerca

Hores d’activitat d’avaluacio 2h

Hores totals de treball de I'alumne 122 h




1. INTRODUCCIO

El coneixement de les bases moleculars de la malaltia ha permés el disseny de noves
estrategies terapeutiques basades en I'atac farmacologic a dianes molt especifiques. A aquesta
terapia especifica li diem Bioterapia. Doncs bé, I'assignatura de “Biotecnologia Farmaceutica”
pretén revisar el coneixement actual dels agents bioterapéutics ja consolidats aixi com les

estratégies encara en fase d'investigacio.

2. OBJECTIUS

OBJECTIUS GENERALS

Aquesta assignatura pretén dotar al futur farmaceutic amb les bases cientifigues que

conformen la investigacid, produccid i Us farmacologic dels agents bioterapéutics.

Per aix0 l'assignatura s’ha dividit en quatre blocs tematics: el primer és una introduccio a les
Bases Moleculars de la malaltia; el segon descriu els processos dinvestigacid per a la
identificacié6 de dianes terapeutiques, aixi es descriu el paper de la Genomica, Proteomica i
Bioinformatica i de metodologies com les estrategies antisentit i RNA d'interferéncia; el tercer
bloc esta orientat al coneixement dels processos de produccié on les técniques de cultiu
cel-lular juguen un paper preponderant; finalment, el quart bloc recull la descripcié d’'agents

bioterapéutics o estratégies en fase d’estudi experimental.

Com a complement a la formacié teorica es realitzaran 15 seminaris sobre temes especials,

gue inclouran la discussié de treballs publicats.

OBJECTIUS ESPECIFICS

Coneixements

Com a resultat del procés d’aprenentatge I'alumne ha de ser capac de:
Conéixer les bases moleculars de la malaltia i la transcendéncia del coneixement del
genoma huma.
Coneixer les tendéencies actuals en el procés de descobriment de nous farmacs, aixi com la
seva etapa prévia que és el descobriment i validacié de dianes terapeutiques.
Coneixer les principals tecniques de cultius cel-lulars i la seva escalada industrial.
Coneixer les principals estratégies bioterapéutiques, aixi com els agents farmacologics

actualment en s clinic.



Habilitats transversals

La formaci6 adquirida en aquesta assignatura ha de contribuir a que I'alumne sigui capag de:
Saber utilitzar documentacid provenint de diverses fonts per tal d’adquirir, aprofundir i
ampliar coneixements relacionats amb I'ambit de I'assignatura.

Adquirir estratégies i habilitats per aconseguir informacio i saber interpretar un text cientific.

Saber utilitzar els coneixements adquirits d’'una forma racional perque siguin Utils i pugui
aplicar-los a la resolucié de problemes.

Saber comunicar informacio relativa a I'ambit de l'assignatura. Poder explicitar i discutir,
expressant-se correctament i amb la terminologia adient, temes relacionats amb
l'assignatura. Utilitzar i participar en forums de debat.

Treballar en grup i assumir responsabilitats.

Mostrar una actitud cientifica i esperit critic.

Treballar al laboratori respectant les Bones Practiques de Laboratori.

Aprendre a gestionar i organitzar el temps, responsabilitzant-se de I'aprenentatge i
aprofitant els recursos docents que té al seu abast.

Utilitzar les eines informatiques.

Contribuir a la promocié de la salut i a la prevencié de la malaltia

3. PROGRAMA

PROGRAMA DE CLASSES TEORIQUES

BLOC I. DIANES TERAPEUTIQUES

Objectius

L’alumne ha de coneixer les estrategies, metodologies i tecniques actuals per a la identificacio i
validacié de noves dianes terapeutiques. Es considera en l'actualitat que només un 15 — 20 %
de les possibles dianes terapéutiques sén conegudes i s'exploten farmacoldogicament. Es per
aixo que és del maxim interes coneixer com s'ha arribat i com es pot arribar a trobar noves
dianes. En aquest context és transcendent la informacidé derivada de la genomica, en especial
del genoma huma, aixi com les aplicacions derivades del coneixement de les proteines
implicades en els processos patologics que permeten entendre els mecanismes de les

malalties i com interferir en ells.

Tema 1. Tecnologia del DNA recombinant. Clonatge. Enzima per a la manipulacié del DNA.

Mutagénesi.



Tema 2

Tema 3.

Tema 4.

Tema 5.

Tema 6.

Tema 7.

Tema 8.

Tema 9.

Base molecular de la malaltia. Marcadors moleculars d’'estats patologics. Tecniques

del diagnostic molecular. Les sondes de DNA.

El projecte genoma huma. Genomica estructural i gendomica funcional. Analisi de
mutacions per microxips. Analisi de perfils de I'expressioé génica. La genomica en el

procés de descobriment de farmacs. Farmacogenomica.

Recerca, identificacio i validacié de gens responsables de disfuncié patologica (noves

dianes terapeutiques). Farmacologia directa y reversa. Receptors orfes.

La protedomica en la identificacié de dianes terapeutiques. Definicidé de la composicié
de proteines de cellules i teixits. Patrons de proteines especifics de malalties.
Técniques de separaci6 bidimensionals i altres técniques de catalogacio de la dotacié
proteica. Matrius per al analisi de proteines. Avantatges de la protedomica respecte la

genomica per la identificacié de dianes.

Farmacogeneética. Dianes en farmacogeneética: Metabolisme de drogues. Receptors.
Transportadors. Diferéncies inter-étniques. Gens susceptibles de variacié

farmacogenética. Polimorfismes. Bases de dades de SNPs.

La bioinformatica en el | + D. Com repercuteix la informatica en el disseny de nous
farmacs. El processat i analisi de sequéncies i les seves aplicacions. Modelitzacio
molecular i estructures tridimensionals. Concepte de farmacofor. Prediccio
d’estructures. Bases de dades i xarxes d'informacio

Animals modificats genéticament |. Definici6 de transgéenesi. Animals transgenics.
Regulacié de I'expressio dels transgens. Recombinaci6 homologa. Ratolins

genoanul.lats condicionals (knock-out).

Animals modificats genéticament Il. Aplicacions dels animals transgénics. Obtencio

d'animals clonics. Ratolins genoanul.lats condicionals.

BLOC Il. PRODUCCIO: Del laboratori a la planta industrial

Objectius

L’alumne ha de tenir els coneixements basics sobre les técniques de cultiu a nivell experimental

i industrial de les cél.lules bacterianes, vegetals i animals per la obtencid de fito- i biofarmacs.

Tema 10. Els microorganismes com a eina biotecnologica. Tipus de processos biotecnologics

microbians: fermentacid versus bioconversidé. Metabolits primaris i metabolits



secundaris. El bioreactor (fermentador): caracteristiques basiques i tipus. Aplicacions

de la biotecnologia microbiana.

Tema 11. Esquema global des de l'aillament fins al estadi de produccié industrial. L'aillament:
metodes classics i altres aproximacions. Seleccié de soques i/o clons d'interés. Medis

de cultiu a Microbiologia Industrial.

Tema 12. Millora de la productivitat. Manipulacié dels nutrients, manipulacié de vies

bioquimiques i manipulacié genetica.

Tema 13. El canvi d’escala. Factors limitants en el canvi d’escala: nombre de generacions,
esterilitzacié, transferéncia en massa i transferéncia de calor. Esquema global del

canvi d'escala. Recuperaci6 i purificacié del producte.

Tema 14. Cultiu de cél.lules vegetals. Estrateégies per incrementar la produccié de fitofarmacs.
Elicitors. Processos biotecnologics amb cél.lules vegetals.

Tema 15. Sistemes de transformaci6 de la céllula vegetal. Sistema Agrobacterium.

Biobalistica. Regeneracio de plantes transgeniques.

Tema 16. Enginyeria metabolica de plantes. Estratégies generals per la manipulacié de vies
metaboliques. Aplicacio de la enginyeria metabolica per incrementar la produccié de

fitofarmacs.

Tema 17. Enginyeria metabolica de compostos secundaris amb activitat terapeutica.

Nutraceutics.

Tema 18. Plantes transgéniques com a factories de biofarmacs. Sistemes de produccio.

Producci6 de vacunes comestibles i proteines humanes amb accid terapéutica.

Tema 19. Cultiu de cél.lules animals. Produccié de biofarmacs a partir de cel.lules en cultiu.
Sistemes d'expressio, caracteristiques i exemples.Transferéncia de gens a cél.lules
animals. Establiment de linies transfectades estables. Conceptes basics i practics
sobre el cultiu cel.lular. Establiment de bancs cel.lulars i estocs de treball. Produccio

de proteines recombinants.

Tema 20. Produccié biotecnologica d'anticossos. Immunitzacié d'animals de laboratori.
Anticossos policlonals i monoclonals. Produccié d'anticossos monoclonals per la

tecnologia dels hibridomes. Manipulacié d'anticossos terapéutics: anticossos



guimerics i humanitzats. Vies alternatives de produccié d'anticossos. Introduccio a la
tecnologia del phage display.

Tema 21. Animals transgénics per la produccio biotecnolégica.

BLOC lIl. BIOTERAPIA

Objectius
L'alumne ha de coneixer les bases de l'obtencio, la produccié i I'ls de diversos productes

biotecnologics, ja sigui com agents terapéutics o0 com eines en la investigacio.
Tema 22. Introducci6 a la Bioterapia. Assaigs clinics i medicaments biotecnologics.
Metodologia bioanalitica. Aspectes biofarmacéutics i farmacocinetics. Eficacia,

Efectivitat i Eficiencia.

Tema 23. Proteines i péptits terapéutics. Aspectes farmaceéutics rellevants. Us a la practica

clinica. Indicacions autoritzades i no autoritzades.

Tema 24. Vacunes terapéutiques. Concepte de inmunogenicitat. Identificacié d'antigens
d'interés terapeutic. Vacunes antidiotipiques. Vacunes DNA.

Tema 25. Anticossos monoclonals. Utilitzacié en investigacio, diagnostic i terapia.

Tema 26. Citocines. Aspectes farmaceéutics rellevants. Us a la practica clinica. Indicacions
autoritzades i no autoritzades.

Tema 27. Terapia génica. Vectors. Vies d’administracié. Potencial terapeutic.
Tema 28. Estratégies antisentit. Definicid. Disseny de oligonucleodtids. Mecanismes d’accio.
Utilitzacié en el procés de validacio de dianes terapeutiques. Utilitzacié terapeutica.

RNA de Interferéncia.

Tema 29. Terapia cel-lular (tissue engineering). Terapia cel.lular regenerativa.

PROGRAMA DE CLASSES PRACTIQUES

Seminaris
1. Validacié de dianes terapéutiques utilitzant animals modificats genéticament.
2. Bases de dades de sequéncies d'acids nucleics i proteines.



Procés de “Drug Discovery” a la indUstria farmaceutica.
Modelitzacié molecular I.

Modelitzacié molecular II.

3
4
5
6. Produccio microbiana d’acids organics per fermentacié i aminoacids.
7. La produccié microbiana de penicil-lines i cefalosporines.

8. Propietats i aplicacions del cultius d’arrels transformades.

9. Bioreactors pel cultiu de cél.lules, teixits i organs vegetals.

10. Creaci6 de noves varietats per hibridacié somatica.

11. Micropropagacio clonal de plantes d'interés farmaceéutic.

12. Analisi de treballs publicats I: Hormones del creixement.

13. Analisi de treballs publicats II: Insulina.

14. Analisi de treballs publicats Ill: Factors estimulants de colonies.

15. Analisi de treballs publicats 1V: Interferons i interleucines.

4. METODOLOGIA
ACTIVITATS LECTIVES

Classes teoriques (30 hores): les explicacions teodriques pretenen exposar els punts
principals dels continguts i explicar aquells conceptes que presenten una especial dificultat
de comprensid. S’intenta incentivar al maxim la intervencié de I'alumne. Les explicacions es
faran en forma de presentacions orals utilitzant informacié grafica. L'alumnat disposara de
tota la informacié grafica per avancgat ja sigui a través del servei de fotocopies o a través

dels dossiers electronics, per facilitar el seguiment de la classe.

Els conceptes proporcionats han de permetre a I'estudiant ordenar de manera coherent els
coneixements obtinguts d'altres fonts i del propi estudi.

Seminaris (15 hores): els seminaris estan orientats a ampliar alguns aspectes d'especial
rellevancia cientifica i es discutiran amb els alumnes els darrers avencos. Durant els
seminaris es debatran articles cientifics de revisié que seran accessibles a través del servei
de fotocopies o a través dels dossiers electronics.

Dossiers dectronics: S'inclouran en els dossiers electronics totes les transparéncies i els
esquemes que s'usen en les explicacions a classe. Els dossiers electronics s'actualitzaran i,
per tant, es recomana com a mitja per aconseguir el material que s'utilitzara a les classes. Es
recomana que els alumnes portin a les classes el material grafic per a facilitar la presa
d’apunts. Es promocionara la utilitzacié del Forum dels dossiers com a plataforma per a la

discussio de conceptes i temes d'interés entre I'alumnat i el professorat.



ACTIVITAT PROPIA

L’estimacié d’hores que I'alumne dedica a I'aprenentatge d’aquesta assignatura és la seglient:
- Estudi: 60 hores
- Recerca d'informacio, consulta de bibliografia, consulta a Internet: (29 hores)

5. AVALUACIO

RELACIO DEL TIPUS D'AVALUACIO AMB ELS OBJECTIUS FORMULATS

Els coneixements i habilitats adquirits s’avaluaran mitjancant un examen escrit al final de
semestre. Aquest examen incloura tant el temari de classes teodriques, com els seminaris.
D’acord amb les directrius de la UE i depenent d'altres activitats que es puguin programar

durant el curs, s’hauran d’establir diferents criteris per a la seva avaluacio.

DETALL DE LES FORMES | CRITERIS D’AVALUACIO PER A CADA TIPUS D'ACTIVITAT

Examen escrit al final del semestre:
L'examen escrit contindra preguntes de la part tedrica i de la part practica en la proporcié
segulent:

- classes teoriques: 66% de les preguntes.

- seminaris: 34% de les preguntes.

L'examen sera de tipus test de veritable i fals. Es faran un total de 100 preguntes. Les
preguntes contestades correctament es puntuen “1” i les contestades incorrectament "1 punt

negatiu”. Per aprovar I'examen cal obtenir un 50% de la puntuacié maxima.

Puntuacié i calcul de la nota final de I'assignatura:

Examen escrit final: 100%

6. BIBLIOGRAFIA | FONTS DOCUMENTALS

Pharmaceutical Biotechnology. (1997). Daan JJ Crommelin and Robert D Sindelar (Eds.).
Harwood Academic Publishers.

Immunology for Pharmacy studens. (1999). Wei-Chiang Shen and Stan G Louie (Eds.).
Harwood Academic Publishers.

Plant Biotechnology and Transgenic Plants (2002). Kirsi-Marja Oksman-Caldentey and
Wolfgand H Barz (Eds.). Marcel Dekker, Inc., New York-Basel.



Molecular Modelling: Principles and Applications. (1996). Longman, Essex, (UK).

7. COORDINACIO | PROFESSORAT

Coordinadora; M2 Teresa Pifiol Serra

Professorat:

- Carlos J. Ciudad Gomez(Prof. Responsable del Departament de Bioquimica i Biologia
Molecular).

- Francesc Luque Garriga (Prof Responsable del Departament de Fisicoquimica).

- Eduardo L. Marifio Hernandez (Prof. Responsable de la Unitat de Farmacia Clinica i
Farmacoterapia).

- M2 Teresa Pifol Serra (Prof responsable de la Unitat de Fisiologia Vegetal).

- Jaume Piulats Xanco (Prof Responsable del Departament de Biologia Cel.lular i Anatomia
Patologica).

- Miguel Regué Queralt (Prof. Responsable de la Unitat de Microbiologia).

Grup Profesorat Llengua Departament/Unitat
Engel Rocamora, Pablo Castella Biol. Cel. i Anat. Patol.
M1 | Piulats Xanco, Jaume Catala “
Pizcueta Lalanza, Pilar Catala “
Rosell Vives, Elisabet Catala “
Haro Bautista, Diego Castella Bioguimica i Biol. Mol.
Fernandez Lastra, Cecilia Catald/Castella Farm. Cli. i Farmacot
Marifio Hernandez, Eduardo L. Catala/Castella “
Modamio Charles, Pilar Catala/Castella “
Luque Garriga, Francesc X. Catald/Castella Fisicoquimica
Bonfill Bladrich, M. Mercé Catala Fisiologia Vegetal
Pifiol Serra, M. Teresa Catala/Castella “
Regué Queralt, Miquel Catala Microbiologia
Engel Rocamora, Pablo Castella Biol. Cel. i Anat. Patol.
M2 | Piulats Xanco, Jaume Catala “
Pizcueta Lalanza, Pilar Catala “
Rosell Vives, Elisabet Catala “
Caelles Franch, Carme Catala Bioguimica i Biol. Mol.

Fernandez Lastra, Cecilia

Marifio Hernandez, Eduardo L.

Modamio Charles, Pilar
Lugue Garriga, Francesc X.
Altabella Artigas, Teresa
Fernandez Tiburcid, Antoni
Lopéz Miguel, Susana
Regué Queralt, Miquel

Catala/Castella
Catala/Castella
Catala/Castella
Catala/Castella
Castella
Catala/Castella
Castella

Catala

Farm. Cli. i Farmacot.

Fisicoquimica
Fisiologia Vegetal

Microbiologia




Engel Rocamora, Pablo Castella Biol. Cel. i Anat. Patol.
M3 | Piulats Xanc6, Jaume Catala “

Pizcueta Lalanza, Pilar Catala “

Rosell Vives, Elisabet Catala “

Marrero Gonzalez, Pedro F. Castella Bioquimica i Biol. Mol.

Fernandez Lastra, Cecilia Catala/Castella Farm. Cli. i Farmacot.

Marifio Hernandez, Eduardo L. Catala/Castella “

Modamio Charles, Pilar Catala/Castella “

Luque Garriga, Francesc X. Catald/Castella Fisicoquimica

Altabella Artigas, Teresa Castella Fisiologia Vegetal

Fernandez Tiburcid, Antoni Catala/Castella “

Lopéz Miguel, Susana Castela | ... "

Regué Queralt, Miquel Catala Microbiologia

Engel Rocamora, Pablo Castella Biol. Cel. y Anat. Patol.
T1 | Piulats Xancé, Jaume Catala “

Pizcueta Lalanza, Pilar Catala “

Rosell Vives, Elisabet Catala “

Ciudad Gomez, Carles Catala Bioguimica i Biol. Mol.

Fernandez Lastra, Cecilia

Marifio Hernandez, Eduardo L.

Modamio Charles, Pilar
Lugue Garriga, Francesc X.
Cusidé Vidal, Rosa M2
Palazon Barandela, Javier
Regué Queralt, Miquel

Catala/Castella
Catala/Castella
Catala/Castella
Catala/Castella
Catala/Castella
Catala/Castella
Catala

Farm. Cli. i Farmacot.

Fisicoquimica
Fisiologia Vegetal

Microbiologia
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