ESPECIAL

AGUAS REGENERADAS Y REUTILIZACION

e 47
sonmannmaone: | REULHZACION del agua depurada

2006:es frotoede la colaboracion de la

: £ : R ; F 1]

Apencia Catalina del Adgua CACA ) con

la Univesitat de Barcelona. Sc ha efec- para uSOS angCOIaS en dlferentes
b una diggznaesis di 1o reutilizacion

del agua procedente de estaciones de-

2
uradoras de aguas residuales TEDAR) estac 0 eS de u ado as de a as
Eill‘ﬂ whos agricolas en dilerentes gon- l Il r r
s de Catalumnia E'xf_u]uén’dosp E_a'c_:lliclud B i
i esta ppun, Los datos proceden:de 1a
ACA ¥ de las visitas realizadas a dife- reSldualeS de Cata]mla

rentes BIVAR en este periodo, cuando
L reulilizacian, en muchos casos, no
estaha planificada v era o de las
necesidades de agua para el riego, pe-
s que existian dilerentes provectos
de-da ACA pars suministra) una agua
de Ta ealidad adecuada para el riega. |

Por: Jordi Pijoan; Nareis Prat

Universidad de Barcelons

Facultad de Ciencias Ambientales-Bioloaia
Pﬂ'ﬂbl’ﬂ_ﬁ ﬂlﬁ‘Vﬂ_: : z Avila, Dhiapgonal, 645 .
Reutilizgacidn, repenerieion, EDAR, Os025 Barcelona

calidad, ratamienta ferciirio, Tel: 934 02 [ D&

Fux: 933 307 |57

E-rmail: jorcdipijoun @ upe edu

1. Introeduccion Pero,en funcidn del uso posteriordel

Abstract atalufia, como pais medite- agua depurada, se pecesita un nuevo
tridamiento (lerciario) que garantice

rraned, lene problemas con

Rewsing water from ff‘.'-f?‘*‘“ff" wasie. el abastecimiento de agua en que no hay riesgo alpuno paca 1o sa-
;:am_r r.re.’i,:"."ﬂff planis, in Catalonia ciertos periodos como consecuencia — Jud y el medio ambiente,
GFEPTCHEN AL [P RANE Y - . o Pl . .
& P de la drregularidad de las precipita- Laws objetives principales de este
The study reported here wis carried out ciones, Por tanto, es necesario en-  estudio son hacer una diagnosis de
i ZUDE—ED[]gﬁJw %“'T‘T“'“;?j collabora- conbEr estratsgias que resuelvin es- b rewtilizneian parn usos agricols
A w [~ ’ 'I".' K s Bl -
HOILECIR San Hie LALLAG YR £ eoie) te problema v que causen el minimo en diferentes puntos de Cataluoiia,
(ACAY and the University of Barcelo- R S sl T e o el e v e
b ARG Biabd b s sYalition impacto ambientul. La reutilizacion evaluar la calidad del agua reutilizi.
of waler quality was made of 1be re-iisé del agua depurada s una |.ZILIL2I]ll fEn s da para el ricgo v el posible riesgo
Pl e e trategia pura poder sarantizar agua para la sulud humana y hacer una
plants lar agrculiumal purposes: i di- de boca de mas calidad y un candal estimaciin de los nutricnies aport-
fferent parts of Catalonia. The data ecoldgicoen los rios, Por reutilizar el dos por los efluentes depuradas y las
came from the ACa and visits 10 vi- agua enlendemos volvera utilizar el necesidades en nitrdpeno y [Gsfomn
riolis sewagie plantsdiiring tis period agua después de haber sido usadaa  que se cubren con su aporte.
when re-use was often not planned and . P . et
e nivel domdésiico o industrial, de una
came aboul due o the need Toc water et B ise ok 2. Metodoloai
- for irrigation, in-spite of. the fact that manera dtil, Sia esta aguase le da un 1 etodologia
= the ACA had various projects for su- trictimicnteo adecundo (rilamiento Se seleccionaron un total de 14
o pplving water of an-adequale standard lerciariog, estamaos regenerando ¢l depuradoras de las que se tendi
s for irrigation, aoug para un uso determinada, Asf, constancia que habia alain tpo de
& | a1 pesere e ey e o S o T T T S T
% Ke}awnrds; : el apua regenericda u aeuella [.ll”T (i n'll1,llu"h"]5"m‘wl neipalmente i nivel
= Re-lise, regeneration, waste water treal- pasado por wn tratamiento Lerciario v agrieola. Sevisitaron estas 14 depu-
ment plant; quality. tertiary reatment, - pozi de una culidad apta para su uso. radaris ¥ se hize un pequeiio infor
b Aclualmente, las aguas residuales e e cada una de ellas. De éaras, se
i han de cumplir unos pardmetros de seleccionaron 4: Piera, Yalls, Gavi-
calidad que se suelen adguirie des- Viladecans v Les Borges Blangues:
pués de pasar por una EDAR con un La seleccidn tuve en cuenta que las
tratamicnlo prinvario ¥ secundario, HIXAR tuvicran diferentes lipos de
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tratamiento del agua: Moldgica mas
infiltracidn-percolacion (Piera),
hioldgico tradicional {(¥alls y Gavi)
¥ lagunaje {Les Borges Blangues).

Lna vez seleceionadas las de-
puradoras se analizaron diferentes
pardmetras Tisicoquimicos de la s
lida de los secundarios, Tueilitados
por la ACA de ung serie de mas de
4 afios, S¢ hizo una hipotesis de los
nutrientes aportados por las LS
residoules en dos cullivos diferentes
¥ las necesidades cubiertas a partir
dedichas agoas. Ademds. se realiza-
ron unos ailisis complementarios
con los cuales se comprobd 1a cali-
dad del agua que linalmente llega a
lows coltivos, realizados el 28 v 30 de
noyviemhre de 2005,

El muestreo en dichas < EDAR
se Hevo o cabo a la salida del trata-
miento secundirio {(bioldeica) del
tratamiento terciario, si existia, v
unas metros mis abajo de la salida
del secundario antes que una parle
de los agricultores utilizasen el agua
para regar, aungue el muescreo vi-
tiaba en funcion de las caracteristi-
cits de cada EDAR.,

Se cligieron los siguientes pa-
rdmetros para delerminar si habiu
diferencias entre ¢l vertido ¥ unos
metros mis adelante, donde ol agri-
cullor coge el agua, v para ver la ca-
licdad del agua utilizada para ¢l nego:
N0y, NH, N argdnico, Escherichin
cofi ¥ hacleridfagos. Las muestras
tle bacteridlagos se analizaron en
el Departamento de Microbiologia
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de Ta Universidad de Barcelona,
mientras que los demds pardmetros
se analizaron en el labarmorio de la
ACA(Tabla 1).

3. Resultados

3.1. Estimacion

de los caudales reutilizados
para use agricola

y las hectdreas regadas por
las EDAR y su rendimienfo

A particde los datos obtenidos en
las diferentes visitas a las plantas,
se levd a cabo una estimacion del
caudal reulilizado v de las hectireas
regadas por el efluente de las EIDAR
estudiadas ("labla 2.

Asi mismo, e la Tabla 3 se pue-
den apreciar los valores de entrada
v salida de la DBO y la MES de las
EDAR {datos de la ACA) donde se
hanestudiado con detalle sus efluen-
les v su rendimienio.

Paor les resultados de las dos 1a-
blas, se puede observar cdmo Iy
EDAR de Les Borges Blangues, atin
sienda de las que tiene un afluente
de mas calidad, tiene el peor efluen-
te. Esta planta liene un sistema de
depuracidn de lagunas ¥ en los dias
de las visitas se estaba haciendo una
amplincion de las balsas de depura-
cidn, por Lo que su rendimicnlo era
inferior a lo esperado. La EDAR
de Gavi liene menos calidad del
¢lluente que las depuradoras de Pie-
ra ¥ Yalls, Todas las depuradoras
sipuen un tralamiento hioltdgico,

pere la calidad del afluente de Gavi
es peor. Ademiis, la MES es el triple
en Gavi que en Yalls ¥ Ja DBO miis
del doble. Portodo esto, ¢l elluente
linal es de peor calidud en la EDAR
de Gava,

En [u Tabla 4 puede verse edma
los elluentes de Gavi v Les Borges
Blangues aportan muchas sales, Si
se incloye como limile de salini-
dad una conductividad de 2 d8/m o

B0 mg de sales solubles por mm
{cuando el rendimiento del cullive
se wve afectado), se aprecia cdmo 1
depuradors de Gavi supera amplia-
mente estos valores, Lo que s relleja
claramente en la cantidad de cloru-
ras, ¥itgue el origen del agua cs del
rio Llobregat v, ademas, hay nume-
rosis industrias que desmineralizan
elagua y vierten las sales resultantes
i lus alcantarillay.

5i hacemos la media de la MES
¥ la DBO;, tadas las depuradoras
complirian la Directiva CEE271/9)
por lo que respecta a la MES (limite
35 mg/ly, pero no sobre la DBO, (25
mgfly, que en Les Borges Blangues
e superion. Asi mismae, se ohservy
fque la mayor parte del nitrdgena en
el upua de salida de los secundarios
de las EDAR se encuenira en forma
amoniacal, ¥alores superiores a los
5 mgdl de amonio, juntamente can
un pll bdsico del apgoa, signilican un
riespo muy elevado para la recupe-
racidn de los ecosistemas neudticos
mediterraneos, yi que bajo cstas
condicicnes el amanio pasi o amo-

Sace W5 e Fschenichineoli (11, Lo enumarntidn de los hactaribfagos se efectud siquieado Jus directrices d Jos normofives 150

Bacterigfagos

Coliformes y £, coff

Nitrogeno organico y amoniacal
Amonio y anioniaco

Nitrogeno /nitrico

Nitrotos

Hitritos

107051 1999, 150,/C0 307052 2000 2 150,200 1 07054
uffizd e hoctericfage 8174 (eC) AT06B1) de bl Micraiiog.

Espectrafatemetiia e absorridn malecufar (2)

Hetados 4500 dal Stondard Methods, 16t aiton
Espectrofatomatria de ﬂ_L'ISﬂI'tilfl_IHl'll':I|.[i('U|Er {21, Stundurd Mathads 4110y ERY Mathads 4-100 (7)
Stondord Metheds 4110y EA Methods A1 00 {3

Tabla 1. tadloddes de andlizis (Foeie: ATA v Capariameri: de ticrabialogia de ln Universidad e Bosrcedonn),

+ 2000 Coma fogar dv rofarencio par ks cofifagos sométioas s

Cheomocut Calitorm Agar (CCA). Ests métoa recoe an o produccite de colbracionas aspaciicas paro s distintas calonias. Par
jeinplo, £ cofise defectn si se presenta unn coloracion azul asmr a vialatn, Despuds se confirma coa indsl (erck Microhiology)

Sin dhuconacion previn, seqin e que dispane lo norima UHEEN [o Normo UNEEN 25663 (1)
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niaco y o5 Whsicn para muchas cspe-
cies animales,

Siose annlizan las desvinciones
tipicas de los diferentes pardme-
tros, se observa b irregularidad de
log pardmetros, como por ejemplo
la DR, OO, i MES, el [Gsloro y
el nitrdeeno. Esta icvegnlaridad nos
condicionari la calicdad de Ta reuli-
liwacian,

3.2, Evaluvacion de los
nutrientes aportados por
los efluentes de las EDAR
Para hacer la hipdiesis de laapor-
tacion de nutrientes a los cultivos

ESPECIAL

por parte de las CDAR | se ha esco-
aido un cultivo tipico harticola, el
Lomle, v un cullivo lipico frulicola,
la manzana (Tablas 5,0y 7).

Eo la Tabla 7 se pucde ohser-
var como regando con el agua que
fluye actualmente del sccundirio,
se aporta ung cantidad importante
de nutrientes al suela, Los collivos
herticolas que dominan en los huer-
tos de Gavil, Valls y Piera son mis
exipeniosen [Bsloro v nilrdgena gque
los drboles frutales tipicos del Pla
de Lleida, comao por ejemplo en Les
Borges Blangues. Bn los cultivos re-
eados parel efluente de la ERDAR de

Giava, por ejemplo enun cultivo de
tomates, se podria ahorrar un 7
de b aportacion que deberia hacerse
de nitrégeno ¥ un 38% de [dsformn,
Fin Valls v en Piera tambidn se po-
dria ahorrar aproximadamente una
L|ui|‘|tu parle de exlos nulricnies,

En referencia a Les Borges Blan-
ues, la aportacidn de la EDAR
hace que no se tengan que aplicar
abonos fosfdricos ni nitrogenados,
ineluso se estd aporiando un excesno
impartante de nitrdgeno. Ademis,
en los cileulos del Tertilizado con
nitrdgena no se han tenido en cuen-
ta Dos nitratos ¥ nitritos porgue no

EDAR slon¥jiin dosegmACA mijdaio  Wltos
Vills FEIRL] &.800 a5 Huseerle y frutales
Lz Secuita 404 a07 ol Huserto y frutales
ST [
Batnzel 200 { 17200 fvallaneros y husrkn
] tttop 450 : 450 Pty ores
o 2568 142 14269565 Fioesponges
Fandrell: 23611 0044 2004423641 Frutudas y forrjas.
Rassol 1,186 1118 LAIG08 Ftosyforols
fiuissann 7434 18 0-14 Huerla Porficulor
Cervarn 3355 10 =50 Huarka porticulor
SontSaduniddngio 1,540 11 115

Fiern 4917 1,006 200 1arit
lunlacn 20,255 - 1.700 i Hur
Bontlocacans 43468 22,000 2,000 Hutet

Tabla 2. Resumen de doles score la reulilizogién de los diferentos ECAR astadiodas,

Ha. Dosis de riego % reutilizado
regadns m3/dia julio estimado

f] 7.000 134

I 1000 7

i 3.500 Bi-100

& 100
4376 4,000 55.4-100
515 £000 i, 5-104)
2 7,000 94,3100
< 9.000 <]

<l B 000 <

i 7.000 4
A7 9,000 50,6

gﬁlﬂ,ﬁg}‘;gégnm Tratamiento
L.es Barges Blangues Lugunnja
Gayer\itadecans. Binldpica™
Fiero Bialdnice**
Wulls Binligico

 Efluente Rendimiento
DBO,  MES%  DBO;%
br] 7.8
4 B,19
11 9084 263
#3648

Inifluente
MES™* DBO." MES
142 a3 33
325 358 a0
191 163 17
109 150 17

Tabla 3. Rendimienls de los 4 E0AR seleccionardas (Foenle: ATAL Rt (%) segdn los response bles de o FOAR de Govd en varano el @fluente gz lo EDAR para ringa
se ciang; |* 7] o pare del efluenle de lo EDAR de Piora pare iiean aygricoln continde o depurasian con o ralemienta de percolociéan.
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se disponia de datos completos, Se
han de tener en cuenta los nuteientes
que aporta el agoua de riego, 1os nu-
trientes que hay en el suclo y las ne-
cesidades del cultive para tener un
Aptimo rendimiento sin perjudicar
la calidad de las apuas.

Los ecosistemas acudilicos se
ven afeclados principalmente por
cantidades altas de fdsfore, amonio
y nitrilos, que son clementos clave
en la cutrofizacion de las aguas. ¥ no
tanto por ko cantidad de microorga-
NiSMes palBEenos presentes,

3.3. Parameiros
microbiolégicos

Fo la Tabla 8 se aprecia cdmo
en la EDAR de Valls el ricsgo de
infeceitn cn las fechas del andlisis
par riego o partic del elluente era
muy clevado {destacar que poco
después de la recogida de muesie,
L ACA amplid el tratamiento de Jas
aguns para condicionar el efluenle
aosu usa), seguida de las EDAR de
Les Borges Blanques y Piera. Segin
Kamizoulis (consumo de lechuga 50
gFpersomaddind, un riesgo tolerable

seria en concentraciones més bajas
de 100G ure 100 ml, valor que eo-
incide con el valor maximo que Los
criterios de calidad establecen para
el riceo agricoladel grupo © (fruta-
les.. 1 Sin embargo, estos rrilerios
eatablecen para el riego de cultivos
de consumo crudos, prupo B, un li-
mite di 200 ule/ 100 ml.

En la reutilizacion para el riego
agricola, deberia hacerse un trata-
mienie teretario con la finalidad de
disminuir el riesgo microbioldgico
v oo tanto en lo gue se reliere a no-

Datos Valores estadisticos Piern Gavi
Madin 15,1 21061
Coude! €159 Diasviacion lipicy 85,7 Ry
Mt e mustis LY i
Medio 7 a0.4
ES {my, Dpswicicion iy 45,1 16,5
Himere de muesting 54 ]
Medin 51,7 974
000 na decontode eswiacifn lipico 40,7 1954
Himero de muestres 47 79
Hiedio 1.321,3 3.0
Sales salubras {mg T4 Desvincian fipico- 15,6 B12.9
- Himero d niesins A1 I
thedi 16,1 G584
(g1} Desvingidn tipic 0, 40,0
Hiirmoro da muestiis 2 M
Mein 7.4 I"'J'
pH Dasyingdn Hpi 02 0,24
Wiimero de muestas 41 79
iMedin 2.4 4.7
e 1) Dexsiacian Hpic 23 1.5
Riimeso de muastos 42 Tk
_ M_ediu 10,7 131
B0 Dasvincida fipica [0 7.1
Wiz de muests b i
Madin 10,4 d1,3
Hifrhigana orgdnica y wmoniicol (esuicicitn fipic 14 i
Mimera de muastrs: 42 1

Tabla 4, Eesoman de dales diles EDAE dal 1701720300131 /1272004

Valls Les Borges Blanques

SIS a5,4
47,5 8,4
17 12
16,1 7,1
36,6 148
101 1
40,9 99
137 79,7
i 13
1.186 1,570,5
1457 2744
B 44
1194 792
39,4 7
B4 44
79 77
0,18 0,14
B4 i
7 33
1,72 29
i3 13
18,3 32,1
82,7 13,9
107 45
139 26,3
b 95
B2 43
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trientes. Ast, se aprovechan los nu-
Irientes para los cultivos y se ahorra
energin en la depuracian y fertili-
zandes por parte del agricullor, Sin
emibargo, si se quicre que el agua
vuelva al rio directamente, se ha de
dirigir el tratamienlo lerciario a la
reduccidn de nutrientes ¥ no tanto a
disminuir el riesgo microbiolégico,

3.4. Riesgo de eutrofizacion
de los ecosisfemas

Unaelevada concentracidn de ni-
tedgzeno y fasforo en las apoas puede
Nevar problemas de euteofizacion,
Comao se aprecia en la Tabla 9, el
nitrégeno Kjeldahl (orgdanico mas
amoniacal) es principalmente nitrd-
genoamoniacil que disminuye en el
tramno de torrente o acequia estudia-
do., los nitralos aumentan.

En el caso del tratamiento 1er-
ciario de Piera esta tendencis es
evidente: casi todo el nitrdreno
amoniacal pasa a nitratos ¥ nitritos
despuss del ratamiento. Los nitri-
Lo en los primeros metros del o
disminuyen después de ser vertidos
desde el efluente del secundario,
sin embargo, en el terciario son
mils elevados {esto puede ser por-
que no lodo el amonio ha pasado a
nitratos ¥ adn ha quedado una pare
importante en forma de nitritos),
Debe tenerse en cuenta que con-
centraciones de nitritos superiores
4 2 ppmeen el apua son toéxicas para
muchils especies.

Asl pues. el nitrdgeno en Farma
amomiacal va pasando o nitratos cn
el curso del rio, Pero como va se ha
dicho, concentraciones miis altas de
3 ppmde amonio perjudican a la ma-
yoria de especies de los rios medite-
rrdncos con el pll elevado. Bl Canal
| de Gavi corresponde a un canal
cerca de la zona de [a Murtra, lugar
de interés cealdgicn, y 1a concentra-
cion de amonio el dia del muestreo
erade 22,4 ppm.

4. Conclusiones

Existe una demanda de agua en
la agricultura que pucde ser salisfe-
chi con agua reutilizada, pese a que
la rewlilizacidn en muchos easos no

TECNOLOGIADELAGUA

Nufriente /EDAR Piery

Gova

Valls Les Borges Blangues

Aportacion {kg,/ho) pora vna dosis de riego de 3.525 v /ha (por efemplo, ef tomote)

Fisfor (1) b.q

Witiggeno orgdnico y monfncal - 34,7

Aportaciin {kg/ho) poro ona dnsis#fg riege de 6.000 o /ha {por ejemplo, of manzono)

Fiisfarn {F) 16,8

Nitrisgons arpdnice y omaniicl 624

16,6 i 1,4
1456 19 92,7
20,7 12 19,8
2474 83,1 1578

Tabla 5. Apcrinciones e nutrientes a partic de una dosis de regn

estd planilieada v es Duto de las ne-
cesidades de agua para el riegn.

Actualmente, en Cataluiia se es-
tin regande alpunos cultivos con
aguas que no cumplen los criterios
e calidad de la ACA. Si se desca un
agua de mids calidad, ¢l tritamiento
lerciario deberin implantarse cn mas
EDAR, Pero si econdmicamente no
es posible, deberia implantarse ose
tralamienta en las EDAR que reuti-
lizan més el agua y en aquéllas don-
de se destine ¢l agoa o cultivos de
mis riespo, como la huerta,

En la reutilizacidn para el ricgo
agricola deberia hacerse un rata-
miento terciario con la finalidad de
disminuir el riesgo microbiolégico
(ultravioletas, cloro, ozono}y menos
ala reduceion de nutrientes, De esta
forma, se aprovechan los nutricntes
para el cultivo y se ahorea energia en
la depuracion y fertilizantes por par-
Le del agricultor, Thambién se pucde
ahorear gran parte de los nutrientes
i apordar al cultive si se tenen en
cuenda lus concentraciones de fésfo-
oy nitrdgenc que contiene el agua

residual depurada. Hay una gran iree-
pularidad en la safida de los efluentes
de los secundarios de las depurado-
ris con tralamiento bioldgico tradi-
ciomal. Antes de plantear un terciario,
en segtin gque casos, se deberia poder
conseguir una buenacalidad del agua
de salida del secundario.

Si despues de la depuracian se
devuelve el agua al medio directa-
mente, se debe dirigir el tatamicnie
lerciario a la reduceion de nutrien-
les, muy especialmente del amonin,
¥ o tanto a disminuir el riespo mi-
crobioltgico, Los ecosistemas acud-
ticos se ven afectados principalmen-

Tabla &

Exigencias del cultivo ky /ha

Elemento  Tomote  Maonzano
i 200 100

P {P205) 100 b
p 13,66 15281

Takla é. ingl:-nci':ls del lomela ¥ ded wonzana,
Fuente: Guarrein, A, (1990] [4].

Nutriente /EDAR Picra
2% upur.faﬂ'dﬁ il cltivo (3.525 m? /ho)
Fisforo (7] 12,61
'r-'#irrﬁgmlu orgdnica y amedicicol 11,33
% aportacion al cultivo (6.000 o /)
Foctaro (P} 109,94
Hifrégena orglnice y mmoniaeol 614

Gova  Valls ' LesBorges Blongues
3851615 16 4
| M5 4635
184,54 7043 199 57
274 B34 157 8

Tabla 7. Forcanraje delos necuidados cubizrios en Ny P jror los eflionies de las depuraroms ssiudiades,
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Tabla 8

Calidad del agua residual Riesgo medio de infeccion por persona y niio | 3T
(E. coli por 100 ml) Rataviras - Campylabocter Cryptosporidium
10108 0,99 0,28 0,50
10107 0,45 634102 631107
105106 074107 245108 63410 Yalls
104108 96107 7610 b 10 Bargus
1t 20x108 1410 4,510 Pier secundori
10611 10104 24510 3,1 105 Canol Gawd 1, Piora
1.000 22x104 6104 143108
141,000 8,6:10% 3,1 10 b4 1104 Concl Govi
10100 BOX 108 31107 61107
0 1.0510¢ 30x10¢ 7.0%10¢

Tabla 8. fiesgo de infecciin por concentracicaes di £ coli, Nale: Rissgn de infeczian segan censume de lschuge: 10007 persano /eoda dos dics; 1015 ml de agua

resiclual e con contacta cun 100 g de lachugn despads del riego porn mendacian [ uente:

los EDAR estucdindos.,

Kamizoulis, G, 2005 |3]], i*): Yalerss per lns musstras analizodos de

Tabla 9

Muscires : Hi'i_r'&g_enn' H}flﬂﬁ_ﬂ _ : Hifrotos Hitritos Amonio

28/11/2005  30/11/2005 28/11/2005 30/11/2005  28/11/2005 ~ 28/11/2005 ' 30/11/2005
G Conal | A 2 0,37 12,61
G Carial 2 16,68 1,9 (149 19,67
et seuloro 18,1 8 3.8 <03 546 17,95 2215
Fiera ereiuio <12 19 66,3 45,1 10,05 1,28 173
Piara 400 m el secundario 1005 174 14 fi. 1.56 1078 19.74
Yalls sacundnia: 189 1,9 b4 43 5,86 18,19 12,47
Vells 350 m 8,7 14 i T 20 9,52 12,34
Willls ofros canales 74 57 10 B,1 3l 48 &0
Boiges Blunques sacunduig 337 335 1,6 11 047 31,47 3309
Barges Blangues 200 m il 4.7 2
Eniges’EIunquns 800 m ol 6,5 i

Tabla @, Resullades do los diferentes furnas de riragens, Mala: Volares expresados on ma .

te por cantidades altas de fasforo v
nitropena, elementos clave en la eu-
trofizacidn de las aguas, ¥ no tanto
por Ta cantidad de microoraanismos
patbgenos presentes.
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