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INTRODUCCIO

La primera imatge que ens ve al cap quan ens diuen la paraula “riu” és la d’'una
massa d’aigua fluint de forma continua que acabara desembocant al mar, pero
amb aquest treball he volgut demostrar que un riu €s molt més que aigua. Un

riu esta ple de vida, no tan sols animal sin6 també vegetal.

L’ecologia, és la ciéncia que estudia les interaccions entre els éssers vius i el
lloc on viuen. Els organismes interactuen amb el medi ambient dins el context
de l'ecosistema. Un ecosistema esta format per dos elements basics: el
component viu o biotic i el component fisic o abiotic. La part bidtica esta
constituida pel conjunt de poblacions d'éssers vius i les seves relacions
biotiques, i la part abiotica esta constituida pel medi, el substrat i els factors
ambientals. Es per aixd que les relacions entre la biocenosi (part biotica) i el
biotop (part abiotica) limiten la distribuci6 de les espécies en una zona

determinada i és necessari estudiar-les.

Quan s’investiga I'estat ecoldgic d’un riu, és a dir la qualitat de l'aigua, la flora i
la fauna d’aquest, hem de fer tenir en compte una serie de protocols. Un cop
s’obtenen els diferents resultats de cada protocol per a cadascun dels elements
a investigar, es pot considerar si un riu compleix els canons per ser un riu amb

un bon estat ecologic o no. Més endavant, s’explica la metodologia emprada.

Quan vaig plantejar-me sobre qué podria fer el treball de recerca, ja sabia
perfectament cap a on aniria enfocat, perd no tenia molt clar com el duria a
terme. Fer un treball tan practic no és facil pero si tens I'ajuda, la informacio i la
voluntat que necessites al final pots arribar a tenir un treball amb els

components que una investigacio cientifica requereix.

L’eleccié d’aquest riu, el Matarranya, no va ser senzilla. Al principi volia fer
aquesta investigacio pero sobre 'Ebre. Aquesta idea va ser descartada per una

serie de professionals als quals vaig preguntar. Els motius eren: 'amplada del
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riu i la complexitat de les tasques de mostreig en un riu tan extens. El Pau
Fortufio, un bioleg de la Universitat de Barcelona, em va suggerir que ho fes del
riu Matarranya perque cap de les meves antecessores en aquest INS Terra Alta
que havien centrat el seu TDR en aquest ambit, I’havia estudiat abans. A més,
la Confederacié Hidrografica de 'Ebre (CHE)® fa diversos anys que no realitza
un diagnosi de [l'estat ecoldogic del Matarranya a causa de dificultats

econdomiques i m’interessava el fet d’aconseguir noves dades.

Els objectius principals d’aquest treball de recerca son dos:

1. Saber I'estat ecologic de tot el riu Matarranya i detectar si en alguna de
les seves masses d’aigua” hi ha un problema de contaminacié a causa

de l'activitat humana.

e Primera hipotesi: La millor qualitat la trobarem a la part més alta del riu,
a Vallderroures en canvi, baixara molt a causa de que en aquest
municipi no hi ha una depuradora d’aigua residual, perd als seglents
trams s’haura de comprovar si la qualitat millora poc a poc a causa de

I'autodepuracio del riu.

2. Saber si aquest estat ecologic és igual o diferent al que van determinar
els bidlegs i quimics de la CHE (2006-2011).

e Segona hipotesi; Com no hi ha hagut cap tipus de millora o
empitjorament en el sanejament de l'aigua residual dels pobles i la
poblacié s’ha mantingut més o menys estable, ens caldra esperar que

I'estat ecologic sera similar al de les ultimes investigacions.

! Confederacié Hidrografica de I’'Ebre (CHE): és I'organisme que s’encarrega de la gestio, regulacio i

manteniment de les aiglies i regadius de la conca hidrografica de I'Ebre.

> Massa d’aigua: delimitacié dels ecosistemes aquatics, és a dir, de la costa, aiguamolls, canals, riu o
torrent, llacs, embassaments, etc. Per tal de facilitar la seva gesti6, diagnosi, us de I'aigua, etc.
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1. CONCEPTE D’ESTAT ECOLOGIC

D’acord amb I'Area de Medi Ambient de la Diputacié de Barcelona (DOCE 222
10-8-94), la qualitat ecoldgica de l'aigua s’entén com a I'expressié general de
I'estructura i el funcionament dels biotops aquatics incloent-hi biocenosis i tenint
en compte factors naturals de tipus fisiografic, geografic i climatic, aixi com
també les condicions fisicoquimiques, incloent-hi les que sén fruit de I'activitat

de I'ésser huma.

Per poder determinar la qualitat ecologica de l'aigua s’han de tenir en compte
una serie de parametres de tipus biologic, hidromorfologic (els elements que
generen diversitat d’habitats) i fisicoquimic, com ara: 'oxigen dissolt, el pH, la
temperatura, la conductivitat, els nitrats, I'estudi de la diversitat d’invertebrats, la
zona de ribera i I’habitat fluvial, entre d’altres. El riu no és igual en tots els seus
trams, pel que és necessari fer-ne un estudi detallat per detectar possibles
variacions.

2y Capedlera Gran oy Desembocadivg
Cus mig Curs baix

P s - = el R
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L'ecologia del riu varia d‘acord el seu tram alt,
mitja o baix

Figura 1°. Variacio de I'ecologia en els diferents trams del riu.

8 Fotografia extreta de CID Fava, Oscar i MIRALLES LUNA, Emili. El bosc de ribera. Pag. 18
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1.1 L’AIGUA

L’aigua (H>0) és el compost quimic més abundant de la biosfera i també una
de les substancies més importants del medi natural, ja que la vida en aquest
planeta seria impensable sense la preséncia d’aigua. A la natura l'aigua la
podem trobar en estat solid, liquid i gasés. Perd I'abundancia d’aquest compost
i la seva importancia es deuen a les seves propietats fisicoquimiques. Aquestes
propietats son les que afavoreixen el desenvolupament d’'un gran nombre de

processos quimics i biologics.

La diferéncia entre 'aigua i altres compostos quimics de la mateixa familia a la
taula periodica com el sulfur d’hidrogen (H,S), el selenitr d’hidrogen ( H,Se), o
el tel-lurur d’hidrogen (H.Te), és la seva elevada temperatura d’ebullicid
(100°C) a 1 atmosfera de pressid, ben diferent dels altres compostos que en

tots els casos és inferior a 0°C.

Aquest fenomen és degut a les fortes interaccions existents entre les molécules
d’aigua perqué la polaritat de cadascuna és molt elevada. Aquesta polaritat és
causada perque els electrons dels dos atoms d’hidrogen que té cada molécula,
son fortament atrets per 'atom d’oxigen de la mateixa, i per tant aquests
electrons es troben més prop del nucli de 'oxigen que no pas del de I'hidrogen.
La polaritat de l'aigua afavoreix I'establiment dels anomenats enllagos

d’hidrogen entre I'hidrogen d’una molécula d’aigua i 'atom d’oxigen d’'una altra.

Una altra propietat rellevant de I'aigua és la seva elevada calor especifica, o
quantitat d’energia que cal augmentar d’'un gram d’aigua una temperatura
d’1°C. Aquesta li permet emmagatzemar grans quantitats de calor sense variar
massa la seva temperatura. Aixo afavoreix I'estabilitzacié de la temperatura

dels organismes.
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L’aigua presenta una baixa viscositat, aixdo permet el moviment de particules
solides i organismes que viuen en ella, aixi com també determina els processos
de sedimentacio dels solids en suspensid. A més a més, l'aigua és una de les
substancies liquides que presenten més tensié superficial, causada entre la
cohesi6 entre molecules, aixo fa que molts organismes puguin habitar a la seva
superficie.

| per ultim I'elevat valor de la constant dieléctrica. Gracies a aixo té lloc la
dissociacié de la majoria de les sals inorganiques que l'aigua conté i permet

que les dissolucions puguin conduir I'electricitat.

PRINCIPALS PROPIETATS DE L’AIGUA

Densitat (25°C i 1latm) 0,9979 g/L
Constant dielectrica 78,30

Entalpia de vaporitzaci6é (1atm) 40,66 KJ/mol
Entalpia de fusi6 (1atm) 6,01 KJ/mol
Tensio superficial (20°C) 0,0727 N/m
Calor especifica (15°C) 1,00 cal/g °C
Viscositat (20°C) 0,001002 g/cm/s

Taula 1°. Principals propietats de I'aigua.

Figura 2. Fotografia del riu Matarranya.

* Taula extreta de DOMENECH, Xavier. Quimica de la hidrosfera. Pag. 9.
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L’aigua conté una gran quantitat de substancies que podem trobar de forma
dissolta o bé en suspensio. La composicio de les aigiies naturals dependra de

diversos factors, com per exemple:

- El tipus d’aigua: Aigua marina, aigua subterrania...

- Lalocalitzacié geografica.

- L’estacié de 'any.

- La influencia antropogénica, és a dir, la influéncia de I'ésser

huma.

A la superficie continental, 'aigua actua com a agent erosiu i dissolvent.
D’aquesta manera anira acumulant substancies al seu pas per les roques i el
terra. Aquest contacte enriquira la composicié quimica de l'aigua amb la

incorporacio de particules tant de material organic com també inorganic.

e Substancies inorganiques

Mg*, Ca**, Na*, HCO3", SO, CI

HsBOs F, NO3~, COs%, K*, Sr**, Fe*,
Fe?"

Sn, Ag, Ra, Pt, Au, Cs, BI, Be

Taula 2°: En aquesta taula es troben classificats els principals components inorganics de les

aigles naturals, agrupats segons la seva concentracio.

® Parts per milid: unitat de mesura en la que s’avalua la concentracié. 1ppm = 1mg/L

® Taula extreta de DOMENECH, Xavier. Quimica de la hidrosfera. Pag. 84.

10
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e Substancies organigues

Els compostos organics que podem trobar a les aiglies naturals provenen dels
processos metabolics que duen a terme els organismes autotrofs’. També la
descomposicid de la biomassa genera compostos organics. Hi podem trobar
incorporacions com ara hidrats de carboni, acids carboxilics, aminoacids,

amines, polipéptids, fenols, acids grassos, entre d’altres.

L’aigua pura és incolora, insipida i inodora, és a dir no té color, sabor ni olor.
Perd I'aigua, al medi natural s’allunya molt de ser pura i per tant presenta unes
propietats especifiqgues que afectaran els nostres sentits. Aquestes propietats
s’anomenen propietats organoléptiques i per tant es refereixen al gust, I'olor,

'aspecte i el tacte que té l'aigua que trobem al medi.
e Sabor

L’aigua natural sol tenir un sabor refrescant quan tenim una determinada
concentracid de sals o gasos, com el CO,. Perd0 quan alguna d’aquestes
concentracions es troba en proporcions més elevades, I'aigua pot adquirir

sabors desagradables.

Un excés de CO; fa que l'aigua tingui un sabor acid, una alta concentracié de
sulfat magnésic un sabor amarg i una elevada concentracio de ferro i magnesi li

donen un sabor metal-lic.

El pH és un altre indicador fisicoquimic de la qualitat de I'aigua. Una aigua que
tingui un pH baix té un gust acid, mentre que un pH elevat li proporciona un

sabor sabonds. Un pH de 6 o 7 seria 'adequat per trobar un sabor optim.

Hi ha un altre factor que afectara també al sabor de l'aigua: els compostos
organics. Alguns exemples sén els alcohols, els esters, els acids grassos i els
aldehids.

" Autotrof: Organisme capag de produir substancia organica a partir de matéria inorganica.

11
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e Temperatura

Al medi natural, podem trobar aigua liquida a una temperatura d’entre 0°C i el
punt d’ebullicid, o sigui 100°C, sempre tenint en compte que 'aigua a menys de

0°C es troba en estat solid i a més de 100°C es troba en estat gasos.

El valor de la temperatura de I'aigua depén de molts factors, com per exemple:

el clima, la temperatura de l'aire, I'altitud, I'estacio de 'any, etc.

La temperatura optima per a I'aigua potable comprén dels 10°C fins a 14°C. La
legislacié espanyola estableix un nivell guia d’'uns 12°C fins a un maxim de
25°C. S’ha de tenir en compte que l'aigua a partir dels 15°C perd el seu sabor

refrescant.

e Olor

La deteccié d’algun tipus d’olor de I'aigua ens alerta, en alguns casos, de la
preséncia d’aigles contaminades. Per exemple, I'olor a clavegueram sol indicar

contaminacié per abocaments d’aigiies residuals.

e Color

El color de l'aigua al medi natural ve determinat per diversos factors. Podem
trobar des del tipic color blavenc, fins a un color
verdds, l'aparicidé del qual és possiblement
degut a la gran quantitat de particules en
suspensio de l'aigua. Aquest color també pot
apareixer a causa de la presencia de sals de
calci dissoltes, mentre que l'aigua que tingui
un color rogenc o groguenc, pot denotar

presencia de ferro.

Figura 38, Aigues del riu amb ferro.

8 Fotografia extreta del blog: http://blog.amnsl.com

12
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1.2 EL BOSC DE RIBERA

Les persones parlem de riberes quan ens
referim a les zones properes a les lleres dels
rius®, perd també sén riberes les vores de les
rieres, de les basses, dels estanys, i de
qualsevol tipus de massa d’aigua dolga on el
nivell d’aigua subterrania que amera el sol és
poc profund. Les riberes son zones més o
menys extenses que ens delimiten les

masses d’aigua i per tant son zones de

transicio entre l'aigua i el terra.
Figura 4. Bosc de ribera del riu Matarranya.

La vegetacié que creix a les riberes és molt caracteristica i té una localitzacio
bastant limitada. No només arbres i arbusts conformen la vegetacio de ribera,
també les plantes submergides i flotants, els bogars, els canyissars...Per tant,

la vegetacio de ribera és tota la vegetacio que ressegueix les ribes dels rius.

La climatologia del pais condiciona la composici6 i estructura de la vegetacio
de ribera. L'estrat herbaci dens dels boscos septentrionals s’empobreix en
arribar a les terres seques i mediterranies; en canvi, I'estrat arbustiu és més
abundant en aquestes Ultimes. A la nostra regi6 mediterrania contrasten
fortament l'alzinar i la garriga, ja que la disponibilitat de l'aigua, la fertilitat del
sol i les temperatures moderades afavoreixen el creixement de la vegetacio a la

vora del riu.

L’aigua que corre per la superficie o la que es filtra al sol, s'Tacumula a les
zones més baixes dels vessants on hi ha les lleres. Aixd suposa una aportacio

constant d’aigua que fa incrementar el desenvolupament de la vegetacio i la

° Llera del riu: Es el limit fisic normal d’un flux d’aigua fluvial.

13
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humitat del sol. La sedimentacio i I'erosié que pateixen les riberes es veu
afectada pel moviment d’aigua; aixo influeix en la composicié i estructura de les
comunitats vegetals. A més, amb les arrels de la vegetacio es pot determinar

I'estabilitat dels marges del riu davant d’'una gran crescuda d’aigua.

Un bosc extens col-labora en la tasca de mantenir constant 'amplada del riu,
formant trams rectes i millorant la capacitat de desguassar crescudes d’aquest i

evitar inundacions.

Les riberes formen part essencial de I'ecosistema riu, estan caracteritzades per
la preséncia d’espécies bioldgiques que dependran de les propietats del
substrat. La vegetacio dels trams alts dels rius proporcionen materia organica
(fulles, branques) que si cauen al riu, serveixen per mantenir a moltes especies
de macroinvertebrats, els quals a la seva vegada serveixen d’aliment per als

depredadors del riu com els peixos.

A més, la vegetacio proporciona ombra al riu. Amb aix0 disminueix I'exposicid
de l'aigua a les radiacions directes del sol i la temperatura en un tram del riu és
menor si el bosc de ribera hi és abundant. Unes aiglies amb temperatures molt
elevades limiten la preséncia de determinades espécies. La limitacié de llum
que arriba a les aigles posa fre al creixement desmesurat d’algues i macrofits.
Tot i aixd, com 'amplada del riu augmenta aiglies avall, la vegetacio de ribera

hi té efectes més limitats.

1.3 HABITAT FLUVIAL

La paraula habitat fa referencia al lloc que presenta les condicions més
apropiades per a que un organisme hi pugui viure.
Es tracta doncs, de I'espai en el qual una poblacié
biologica pot sobreviure i reproduir-se. Un habitat
fluvial resulta de la combinacié de diversos factors

biotics i abiotics d’un riu.

Figura 5. Algues del riu Matarranya.

14
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1.4 MACROINVERTEBRATS AQUATICS

La denominacié de macroinvertebrats aquatics pot resultar una mica extensa,

perd €s necessaria ja que defineix un grup d’éssers vius molt divers i
heterogeni. En aquest grup trobem organismes molt diferents entre ells, com

cucs, bivalves, crancs de riu, cnidaris, cargols, esponges i sobretot insectes.

Els organismes d’aquest grup no tenen perqué tenir cap tipus de relacio
evolutiva ni morfologica, sinG que més aviat es fa servir per fer referencia al
conjunt d’individus que viuen al medi aquatic, és a dir que viuen dins l'aigua, i

no pertanyen a altres grups taxonomics com els amfibis o els peixos.

La majoria viuen dins l'aigua (aquatics) o sobre I'aigua (semi aquatics) com els
sabaters (Gerridae). Sén individus de mida considerablement gran ja que es
poden observar a simple vista (sense que faci falta utilitzar un microscopi). Sén
grans en relacié a altres grups d’invertebrats microscopics com ara els

protozous. Es tracta d’animals invertebrats, és a dir, sense un esquelet intern.

Aquesta caracteristica els diferéncia dels altres grups taxondomics com els
mamifers, els ocells, els peixos o els amfibis. Cal esmentar que alguns
individus com els insectes, els crustacis, els cargols i les bivalves estan dotats

d’un esquelet extern.

2. AREA D’ESTUDI

L’area d’estudi es situa al llarg del riu Matarranya. La conca d’aquest riu, afluent
de I'Ebre, es troba majoritariament entre les comunitats autdnomes d’Arago i

Catalunya i en la seva part alta també a la provincia de Castello.

El riu Matarranya des del seu naixement en les muntanyes dels Ports de Beseit
fins a la desembocadura a 'embassament de Ribarroja, té una longitud d’'uns

192km i recull aigiies d’una conca vessant de 1725km?.

En aquest riu desemboquen rius com ara I'Ulldemé (17km), el Pena (20km), el
Baco (9km), el Figuerals (3km), el Tastavins (24 km), el Prats (17km), el
Montroig (18 km) i I'Algars (70km).

15
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L altitud mitjana a la conca del riu és de 579 msnm™. La cota maxima es troba
a la Serra del Canader, amb 1392 msnm (Tossal dels Encanades), on neixen
els rius Tastavins i Prats, i la minima a les proximitats del panta de Ribarroja, al

voltant dels 64 msnm.

I\
=L
liderroures 1}

Figura 6. Mapa on situem les localitats properes Figura 7. Topografia del
al riu Matarranya, el riu, els embassaments, riu Matarranya.

els canals i els seus afluents.
<> Clima

El clima que trobem en aquest riu és de tipus mediterrani amb influéncia

continental, en el que podem trobar temperatures extremes i pluges escasses.

La precipitacid mitjana anual de la conca del riu Matarranya és de 493 mm/any.
Les precipitacions més abundants les trobem a la tardor i a la primavera i les

més escasses, a l'estiu.

9 Msnm: Metres sobre el nivell del mar.

1 Mapes extrets de la publicacié de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro. Plan Hidrologico del Rio
Matarrafia. Pagines 8 13.
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Les mostres es van agafar durant la tardor del 2013 i es van triar tres punts del
riu per poder avaluar-ne I'estat ecologic. Cada punt coincideix en punts d’estudi
de la CHE.

El primer punt pertany a la capcalera del riu molt prop del seu naixement als
Ports de Beseit i 'anomenarem Matarranya 1 (M1). Aquest tram sera el punt
amb un menor impacte antropogenic. Les coordenades geografiques del punt
M1 s6n: 0° 11’ 39.4162” E; 40° 48’ 12.8867”N amb una altitud de 618 msnm.

El segon punt el trobem al curs mitja del riu, molt a prop del municipi de
Vallderroures i I'anomenarem Matarranya 2 (M2). Les coordenades
geografiques del punt M2 sén: 0° 7’ 58.5573”E 40° 52’ 57.0614”N amb una
altitud de 467 msnm.

El tercer punt pertany al curs baix del riu, a 7.9km de Calaceit, i molt prop de
Massalié. Aquest l'anomenarem Matarranya 3 (M3). Les coordenades
geografiques d’aquest punt sén: 0° 6’ 52.0912”E; 41° 0’ 0.9891”N amb una

altitud de 369 msnm.

La Confederaciéo Hidrografica de I'Ebre (CHE) també estudia les diferents
masses d’aigua del riu Matarranya. S’han trobat dades sobre els indexs
biologics i fisicoquimics dels trams M1, M2 i M3 i per tant més endavant es fara

una comparativa.

Figura 8. Estacions de mostreig.
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e Tram M1

Figura 9. Aigiies amunt. Figura 10. Aigues avall.

e Tram M2

Figura 11. Aigles amunt. Figura 12. Aigues avall.

e Tram M3

Figura 14. Aigles avaII.
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3. METODOLOGIA

L’objectiu d’aquest apartat és descriure detalladament la metodologia que s’ha
seguit per al mostreig i finalment la determinacié de l'estat ecologic del riu
Matarranya. Els parametres analitzats sén els que s’han identificat com més
rellevants per a la comunitat d’'organismes i que permeten una interpretacié de

les dades de contaminacié amb un nombre d’analisis relativament reduit.

1. Selecci6 de lI'estacié de mostreig.
Abans de comencar l'estudi es van seleccionar tres punts del riu
Matarranya on posteriorment es va realitzar el mostreig. En aquesta fase

cal tenir en compte una série de recomanacions:

e El nombre d’estacions de mostreig dependra de la longitud dels rius

objecte d’estudi.

e Els punts s’han de situar a certa distancia dels pobles, per tal d’evitar els

efectes massa puntuals dels abocaments.

2. ldentificacio del punt de mostreig.
Cada punt de mostreig es va identificar i es van anotar les coordenades
d’aquest punt. A més és necessari anotar la data, I'hora i la persona que

fa el mostreig als fulls de camp (Veure Annex C).

3. Presa de mostres i tractament d’aquestes.
En aquest punt es van observar, mesurar i anotar els diversos
parametres que ens interessen per a l'avaluacié de I'estat ecologic del
riu. Les dades que no van poder ser identificades en el mateix mostreig
es van portar al laboratori del Departament d’Ecologia de la facultat de

biologia de la UB (Universitat de Barcelona).
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Cabal: ElI cabal del riu pot condicionar les caracteristiques
fisicoquimiques de l'aigua i el tipus d’organismes presents, per tant és
important mesurar-lo. Es el resultat del producte entre la secci6 o la

mitjana de diverses seccions del riu i la velocitat mitjana de I'aigua.

Fisicoquimica de l'aigua: Amb I'ajuda de determinats aparells de camp
com l'oximetre i el pH-imetre, va ser possible mesurar directament el
valor de la temperatura, conductivitat, pH i oxigen dissolt de l'aigua del

riu que posteriorment van ser anotats al full de camp.

Macroinvertebrats: Es van recollir les mostres per a una posterior
identificacio al laboratori. La presencia d’un tipus o d’'un altre d’espécie
animal en un riu ens permetra coneixer si un riu te una qualitat més bona

0 més dolenta.

Bosc de ribera: L’estudi del bosc de ribera es va realitzar mitjancant
I'observacié d’uns aproximadament 100 metres lineals del riu de la flora
d’aquest. Es necessari conéixer el grau de conservacié de I'ecosistema

ripari per posteriorment determinar la qualitat ecologica del riu.

Habitat aquatic: Es va observar també les condicions de I'habitat fluvial,
ja que també és una eina determinant per interpretar bé les dades de

I'estat ecologic del riu.

Determinacié de la qualitat biologica de l'aigua i de I'estat del bosc de

ribera a partir de les dades obtingudes als apartats anteriors.

Determinacié de l'estat ecologic del riu Matarranya.
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3.1 CALCUL DEL CABAL

Per a calcular el cabal del riu Matarranya es va utilitzar una cinta metrica, la
qual es va col-locar estesa ocupant tota I'amplada de la llera (A). Més
endavant, amb un regle es va calcular la profunditat en diversos intervals (Bi)
de 'amplada del riu (Ai). Al mateix punt on es calculava la profunditat, s’obtenia
també la velocitat d’aquest mitjangcant I'ajuda d’un velocimetre, dades que
s’anaven anotant al full de camp (Veure Annex C). Per obtenir el cabal total de
tot el riu, és necessari multiplicar cada velocitat per la seva subarea amb el qual
obtenim cabals parcials. Si sumem cadascun d’aquests, obtindrem el cabal
final. Llera (A)

A
v

Figura 15.Llera del riu.

Figura 16. Velocimetre. Figura 17. Presa de mostres amb el velocimetre.
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3.2 FISICOQUIMICA DE L’AIGUA

Els parametres fisicoquimics també ens aporten informacié per a saber les

condicions del riu que mostregem. Les variables que s’han tingut en compte en

aguesta analisi son:

1.

pH: Es una mesura que ens indica el grau d’acidesa o basicitat de I'aigua.
Es mesura en una escala de 0 a 14 unitats, corresponent el pH neutre a 7.
Un pH inferior a 7 indica acidesa i un superior a 7 indica alcalinitat o
basicitat. En els processos biologics, el pH resulta ser un factor critic, ja
gue tant els animals com la vegetacié estan condicionats pels valors del

pH del medi on viuen.

Oxigen dissolt: Es un factor molt important per als individus que viuen a
laigua ja que és necessari per a la respiracié. Depéen principalment de
laltitud, la temperatura i els processos de produccid primaria i
descomposicié de la matéria organica. Un excés o una manca d’oxigen

dissolt impedira la vida aquatica.

Temperatura de l'aigua: Els canvis de temperatura de l'aigua poden
afectar als processos vitals que impliguen reaccions quimiques i la
velocitat d’aquestes. També esta relacionada amb la quantitat d’oxigen

dissolt que pot haver-hi a l'aigua.

Conductivitat: L’aigua pura té una conductivitat eléctrica molt baixa.
L’aigua natural, com la del riu Matarranya, conté ions en dissolucio i la
seva conductivitat és major i proporcional a la quantitat d’aquests

electrolits.

Nitrats (NOgs): Els nitrats sén sals o ésters de I'acid nitric HNOs. Les
aportacions de nitrats a l'aigua dels rius afavoreixen el creixement d’algues

(eutrofitzacio).

22



L’estat ecologic del riu Matarranya

Per a mesurar els valors fisicoquimics de I'aigua al riu Matarranya es van fer
servir diversos aparells: el pH-imetre, el conductimetre, l'oximetre i el
termometre.

Figura 18. Aparells de camp.

Primer es van col-locar els aparells en una zona de corrent, ja que aquests
requereixen que l'aigua circuli pel seu sensor per aconseguir alguna mesura.

Després es van anotar els resultats al full de camp. (Veure Annex C).

Figura 19. Aparells de camp mesurant dins l'aigua.
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Una altra variable fisicoquimica que es va anotar van ser els nitrats, la qual es
va obtenir amb les pastilles reactives de nitrats proporcionades pel kit de
Projecte rius'®. Per I'analisi dels nitrats primer es va omplir una proveta de 10
ml amb aigua fins la linia de 5 ml, a continuacidé es va introduir la pastilla de
nitrats #1 i es va tancar el recipient, agitant-lo fins a la dissolucié total de la
pastilla. Tot seguit, es va afegir la pastilla de nitrats #2 i es va tancar el
recipient. Com que les pastilles reactives de nitrats #2 sén sensibles als raigs
UV (llum ultraviolada) del sol, la proveta es va haver de protegir amb una funda.
Després d’haver agitat la mescla, i assegurant que la pastilla estava ben

dissolta, es va esperar un periode d’uns cinc minuts.

Passat aquest temps, es va anotar el resultat al full de camp tenint en compte

el codi de colors que podem observar a les fotografies seguents:

Figura 20. Codi de colors per interpretar els

resultats.

NITRAT

10 0 moj
)
'; 5 mg
8 ¢

Figura 21. Proveta tancada amb

el resultat per als nitrats del tram M2.

12 Projecte rius: és una iniciativa desenvolupada per Associacid Habitats amb Il'objectiu principal

d’estimular la participacié activa de la societat en la conservacio i millora dels nostres rius.
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3.3 ESTUDI BIOLOGIC DEL RIU

El clima, el substrat, la vegetacio, entre d’altres son factors que determinen les
caracteristiques dels ecosistemes aquatics. En un riu, I'analisi quimica de
'aigua ens pot aportar certa informacio sobre el moment puntual en qué s’ha
pres la mostra. Perd l'aigua del riu flueix de manera continua i pot ser dificil
detectar pertorbacions puntuals. A més, la gran quantitat de substancies que
podem trobar al riu provinents de l'activitat humana son tan grans que pot
resultar practicament inviable analitzar-les totes. Els indicadors biologics o
bioindicadors, s6n organismes que s’utilitzen per determinar la qualitat del medi

ambient.

Els organismes que viuen a l'aigua estan sotmesos a tots aquests factors i per
tant poden proporcionar-nos informacioé valuosa sobre les caracteristiques de
I'ecosistema. D’aquesta manera, s’entén que si es produeix una alteracié al riu i
aixo afecta als ecosistemes de les especies, les que siguin sensibles a aquesta
variacié, moriran o es desplacaran i tan sols quedaran les que siguin resistents

a aquest canvi.

Gairebé tots els grups d’organismes aquatics, des de les algues fins als peixos,
es poden utilitzar com a bioindicadors als ecosistemes fluvials, pero els més
utilitzats sén els macroinvertebrats perqué presenten avantatges respecte
altres individus. Els més importants son: l'elevada diversitat d’espécies, la
mobilitat limitada, el cicle de vida relativament llarg (setmanes, mesos) i el fet
gue els metodes de mostreig resulten relativament senzills, economics i poc

agressius.

El métode per a I'avaluacio de la qualitat dels ecosistemes de ribera s’anomena
index QBR (Qualitat del bosc de ribera) i durant 'observacié s’ha de tenir en
compte tota la zona de ribera potencial. La puntuacié d’aquest index es basa
en quatre blocs: el grau de cobertura riparia (cobertura vegetal, connectivitat
entre el bosc de ribera i 'ecosistema forestal), I'estructura (cobertura d’arbres,

arbusts, concentracié d’heldfits, distribucié...) la qualitat de la cobertura
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(nombre d’espécies diferents d’arbres autdctons, existéencia d’espeécies
introduides) i el grau de naturalitat del canal fluvial (alteracions o modificacions

del riu).

En aquest estudi també es determina el tipus geomorfologic de la zona riparia
gue ens ajudara a avaluar la qualitat de la cobertura. Segons el tipus de
desnivell de la zona riparia, I'existéncia d’una illa o illes en mig del llit del riu i el
percentatge de substrat dur ens permetran saber de quin tipus geomorfologic

és cada tram.

Durant el mostreig també es van anotar les espécies autoctones i les

al-loctones que s’anaven observant (Veure Annex A).

La puntuacio6 total de I'index QBR s’obté de la suma de la puntuacié obtinguda
en cada bloc (max. 100), la qual ens indicara la qualitat del bosc de ribera del

tram de riu observat.

NIVELL DE QUALITAT PUNTUACIO COLOR
REPRESENTATIU

Qualitat molt bona.

Bosc de ribera sense

: 295
alteracions, estat natural.
Qualitat bona.
Bosc lleugerament 75-90
pertorbat.
Qualitat mediocre. 55-70
Inici d’alteracié important.
Qualitat dolenta. 30-50
Alteracio forta.
Qualitat péssima. <25

Degradacio extrema.

Taula 3. Rangs de qualitat segons I'index QBR.
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3.3.2 Habitat fluvial

L’'index d’habitat fluvial (IHF) es divideix en set blocs i ens permet valorar la
capacitat de I'habitat fisic per allotjar a una fauna determinada. Com més gran
sigui la diversitat i més heterogeneitat d’estructures fisiques tingui I'habitat,
major també sera la diversitat de les comunitats biologiques que hi poden viure
(Smith i Smith. 2000). L’habitat és el que suposa la font d’aliment i espai fisic de

les espécies.

L’IHF valora els aspectes fisics del cabal relacionats amb la heterogeneitat de
habitats que podem trobar en un riu, ja que aquests depenen, en gran part, de

la hidrologia i del substrat del riu.

Entre aquests aspectes destaquen la frequéncia de rapids, la composicié del
substrat, els diferents regims de velocitat i profunditat, la inclusio dels rapids i la

sedimentacio en basses, entre d’altres.

També s’avalua la abséncia, preséncia i dominancia dels diferents elements
d’heterogeneitat, que contribueixen a incrementar la diversitat de I'habitat fisic i
les fonts d’aliment, com la fullaraca, troncs i branques, arrels exposades, dics

naturals i la vegetacié aquatica (Hynes, 1970; Fisher i Likens, 1973).

Per ultim, en I'IHF també es té en compte el percentatge d’'ombra a que hi ha a
la llera, que limita I'entrada de llum al riu. La vegetacié aquatica autoctona dels
rius ve determinada per les condicions d’exposicié a la llum, hidrologia, d’un

substrat adequat i nutrients.

Figura 22. Dics naturals i rapids Figura 23. Vegetacio aquatica del tram M1
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La puntuacio final s’obté sumant la puntuacié que se li atorga a cadascun dels

apartats dels set blocs, i la qualitat de I'habitat fluvial de cada tram es pot

determinar segons el valor obtingut observant els rangs de qualitat de la taula

seguent:

NIVELL DE QUALITAT

Molt Bona: Habitat ben constituit.
Excel-lent per al desenvolupament de

les comunitats de macroinvertebrats.

Bona: Habitat que pot suportar una
bona comunitat de macroinvertebrats

pero per causes naturals o

antropiques, alguns elements no estan

ben representats. Els indexs biologics

no haurien de ser baixos.

Dolenta: Habitat empobrit.

Taula 4. Rangs de qualitat segons I'index IHF.

PUNTUACIO COLOR
REPRESENTATIU

Per obtenir la puntuacié final en aquest treball tant de I'habitat fluvial com del

bosc de ribera, es va utilitzar el manual anomenat “Metodologia F.E.M per a

I'avaluacio de I'estat ecologic dels rius Mediterranis”.

3.3.3 Macroinvertebrats aquatics

Per a l'obtenci6 de mostres de macroinvertebrats del riu Matarranya es va

utilitzar el protocol d’avaluaci6 GUADALMED utilitzat per calcular I'index biotic

IBMWP (Iberian Biomonitoring Working Party), amb el qual s’obté un mostreig

gualitatiu i per tant, una mostra representativa de la zona a mostrejar. Aquest

protocol és util per a rius amb pedres abundants i per fer comparacions entre

'abans i el després d’una possible alteracio al riu.

N



L’estat ecologic del riu Matarranya

En cada tram del riu escollit previament al mostreig, es van agafar les mostres
representatives de tots els habitats de la zona, com per exemple: pedres,
codols, vegetaci6... Tot aix0 es va fer mitjancant una xarxa per recollir
macroinvertebrats d’'uns 30cm de diametre i 1m de longitud, confeccionada

amb malla de Nytal de 250um.

El mostreig es va fer des de la part més baixa de cada tram, cap a la part més
alta, és a dir aiglies amunt, per ajudar-nos amb la corrent del riu removent cada
tipus d’habitat. A més, netejant les pedres dins la xarxa s’aconsegueix

maximitzar el nombre d’espécies trobades.

Un cop acabat el mostreig de macroinvertebrats, aquests es van col-locar en
una safata blanca per comptar d’'una manera rapida les diferents classes que

més tard al laboratori es van poder confirmar.

Algunes espécies van poder ser observades a nivell de familia com per
exemple l'espécie Gerridae (sabaters) i I'espécie Gyrinidae (un tipus

d’escarabat), entre d’altres.

Figures 24 i 25. Recollint mostres de macroinvertebrats amb xarxa (Tram M1).
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Després de I'observacio, cada mostra es va recollir en un pot i es va fixar amb

formol*® al 4%, per examinar-la posteriorment al laboratori.

Figura 26. Pot amb la mostra de Figura 27. Pot amb la mostra de

macroinvertebrats del tram M1. macroinvertebrats del tram M2.

Figura 28. Pot amb la mostra de macroinvertebrats del tram M3.

La tasca al laboratori es va realitzar a les instal-lacions de la facultat de biologia

de la Universitat de Barcelona (UB), concretament al Departament d’Ecologia.

Primerament es va netejar la mostra amb aigua per eliminar el fixador (el
formol) i aixi evitar qualsevol contacte amb aquesta substancia tan toxica. En
segon lloc, es va dipositar el material recollit al camp en una safata blanca amb

una mica d’aigua.

Després de netejar els macrofits aquatics, les fulles, entre d’altres particules
alienes als macroinvertebrats, es va procedir a identificar, amb I'ajuda d’'una
lupa binocular i les claus dicotomiques de la UB, les diferents espécies de cada

tram previament col-locades sobre una placa de petri.

13 Formol: Substancia quimica altament toxica i cancerigena.
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R/

o Fotoqgrafies realitzades al laboratori

My

Figura 29. Lupes binoculars. Figura 30. Mostra dipositada en una

safata blanca.

e ————

Figura 31. Mostra en una placa de petri. Figura 32. Identificacio de les

especies.
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Un cop finalitzada la tasca d’identificacid de cada espécie i per mesurar la
qualitat bioldgica de l'aigua del riu, es va utilitzar el calcul de I'index biologic de
qualitat de l'aigua o IBMWP (segons ALBA-TERCEDOR J. i SANCHEZ-
ORTEGA, A. 1988). En funci6é de les condicions del riu es desenvolupen amb
més facilitat uns grups de macroinvertebrats o uns altres i cada espécie té una
puntuacid segons el seu nivell de tolerancia a la contaminacio, d’aquesta
manera el valor final de I'index IBMWP resulta de la suma dels valors de cada

una de les espécies presents a cada tram.

Com que el Matarranya é€s un riu mediterrani de cabal variable, el nivell de

qualitat segons lI'index IBMWP que pot tenir es resumeix en aquesta taula:

>121 120-71 70-41 40-20 <20
Molt Bona Moderada Dolenta Péssima
bona

Blau Verd Groc Taronja Vermell

Taula 5. Rangs de qualitat per rius mediterranis segons I'index IBMWP.
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4. RESULTATS

4.1 ANALISI FISICOQUIMICA
e Tram M1

Al primer tram, a prop del poble de Beseit es pot observar, gracies a les dades
proporcionades per la CHE de mostrejos anteriors i les recollides en aquest
treball, que el pH s’ha mantingut més o menys basic (>7) des dels ultims vuit

anys degut possiblement a que el substrat del riu és de tipus calcari.

La quantitat d’oxigen ha anat variant perd s’ha mantingut al voltant d’'una
mitjana de 9,05 mg/L. La quantitat d’oxigen dissolt que conté l'aigua es troba
estretament relacionada amb la temperatura d’aquesta. L’aigua freda admet
més quantitat d’oxigen (O) que l'aigua calenta, tot i que també poden fer variar
el valor de l'oxigen la quantitat de vegetacio i animals que hi viuen. Les plantes
aquatiques realitzen la fotosintesi durant el dia, i expulsen oxigen a l'aigua,
perd a la nit el procés és a la inversa, és per aixd que també depén de I'hora

del dia en la que s’hagi fet el mostreig un valor més elevat o menys d’oxigen.

Pel que fa a la temperatura, aquesta s’ha mantingut més o menys elevada
degut al substrat propi del riu, que és de tipus calcari, durant els mesos d’estiu i

ha baixat uns graus durant els mesos de tardor.

S’ha observat que el valor de la conductivitat ha disminuit considerablement
des de I'any 2011 al 2013, que passa de 466 uS/cm a 241,5 uS/cm, tot i aixo i
tenint en compte que la conductivitat s’utilitza generalment per determinar la
quantitat de sals dissoltes a l'aigua, els valors obtinguts es troben dins el rang

d’aigles poc salines, al qual pertanyen els rius.

La preseéncia de nitrats en alguns anys pot alertar-nos de possibles abocaments
residuals o contaminacié agricola. S’ha de puntualitzar que utilitzant el métode
de Projecte rius, l'ultim mostreig realitzat al 2013 (aquest treball) el valor

obtingut de nitrats va ser 0 mg/L.
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Per ultim, es pot observar que des de I'any 2011 fins al 2013, el cabal ha variat
moltissim, tot i que podria ser degut a la diferéncia d’estacions en les que es va

realitzar el mostreig.

Temperatura | Conductivitat | Nitrats

de l'aigua (mg/L)

(°C)

18/06/2006 8,5—

dades 8%  939% 158 542 0,26
17/11/2006 No 10,2 -
dades 8,4 102,9% 12,6 o2 043
25/08/2007 No 9,55 — 1
dades 7,6 No = .
dades
13/07/2008 No 7,61 —
dades 8 76,1 % LEq 7 ey —
04/08/2009 No 7,9 7,36 —
dades 85.9% e . w2
01/07/2010 No 9,62 — No
dades 8,2 104% 19,1 465 dades
28/06/2011 i) No 93— No
dades 101% Lo e dades
12/10/2013 12 8,42 10,26— 12,1 2415 0

95%
Taula 6. Resultats fisicoquimics per M1 els anys 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011 i 2013.

e Tram M2

Al segon tram, a prop de la poblacié de Vallderroures, el pH continua donant
valors basics en tots els mostrejos realitzats des de l'any 2007, ja que el
substrat és de tipus calcari. La mitjana d’oxigen dissolt en 'aigua és manté més

0 menys estable, donant un valor de 8,9 mg/L.
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Es pot observar que al juliol de 2008 la temperatura de I'aigua augmenta fins a
21°C, cosa que fa disminuir la quantitat d’oxigen dissolt en l'aigua, ja que tal
com s’ha comentat anteriorment, l'aigua calenta admet menys quantitat
d’oxigen dissolt que I'aigua freda. Tot i aix0, la temperatura de I'aigua de cada
any es manté respecte al tram M1. La conductivitat continua trobant-se dins els
estandards de conductivitat d’aigies de riu, ja que aquests son meés bé poc
salins. Els valors maxims els trobem I'any 2007 (501 uS/cm) i els minims I'any
2009 (361 pS/cm).

No s’han trobat més dades sobre el cabal en aquest tram, per la qual cosa no
es pot fer una comparativa amb altres anys, pero al 2013 si que s’observa una
crescuda d’aquest parametre respecte el tram M1, ja que es tractava d’'un punt
amb molt corrent, a diferencia del primer tram que era una zona gairebé

estancada.

Pel que fa als nitrats, s’ha de puntualitzar que I'any 2008 es va obtenir un valor
molt elevat d’aquest parametre la qual cosa ens pot alertar d’'un excés de
contaminacio agricola o abocaments residuals, ja que a Vallderroures no tenen

una depuradora d’aigues residuals.

No 7,6 10,6 — 15,4 358 1
dades dacies
No 8,3 6,45 - 21 501 8,05
dades TSR
No 8,2 8,47 - 13,6 361 <5
dades SRl
10,09 —
233 8,17 102,5% 16 443 0-5

Taula 7. Resultats fisicoquimics per M2 els anys 2007, 2008, 2009 i 2013.
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e Tram M3

A l'Ultim tram, a la part més baixa del riu, a prop de Massalid, el pH continua
sent basic en els tres anys en els que s’ha realitzat el mostreig i s’ha mantingut
al voltant d’un valor de 8,4. La mitjana d’oxigen dissolt augmenta respecte els

trams M1 i M2 situant-se en 10,8 mg/L.

En aquest punt s’ha trobat que la saturacio de I'oxigen dels tres anys en els que

s’ha realitzat el mostreig és superior al 110%.

La saturacié és la quantitat d’'oxigen de l'aigua en relacié a la quantitat maxima
d’'oxigen que pot haver-hi a una temperatura i pressié determinades. Si la
saturacié és inferior al 40% o superior al 110% (sobresaturacid) ens pot indicar
que el riu no esta en les seves millors condicions. Aquests valors també
depenen de la quantitat de radiacid que rep la flora aquatica i per tant la
quantitat d’oxigen que expulsa a l'aigua al fer la fotosintesi. Com es tractava
d’'un tram sense ombra ni gaires arbres, aquesta podria ser una de les causes

de la sobresaturacio de l'aigua.

La temperatura de l'aigua es manté bastant elevada (al voltant dels 20°C),

donant uns valors més elevats que en els altres trams.

La conductivitat es va mantenir més o menys estable els anys 2007 i 2009,

perd I'any 2013 va resultar ser gairebé la meitat dels anys anteriors.

Pel que fa als nitrats, s’observa encara durant els anys 2007 i 2009 uns valors
bastant elevats, a diferéncia de I'ultim mostreig (2013), el qual seguint el

protocol de Projecte rius, va donar un valor de O mg/L.

El cabal disminueix considerablement respecte el tram M2, ja que el tram M3

pertany al curs baix del riu, la llera és molt més ampla i el corrent molt més lent.
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Temperatura | Conductivitat | Nitrats

de l'aigua (mg/L)
(°C)

28/08/2007 9,5 -

dades 110.7%
No
01/07/2009 dades 8,3 11,4 - 20,1 503 8,1
127,4%
99 859 11,2- 19,2 227 0
12/10/2013 133%

Taula 8. Resultats fisicoquimics per M3 els anys 2007, 2008 i 2013.

4.2 ANALISI BIOLOGICA

4.2.1 Qualitat del bosc de ribera (OBR)

e Tram M1

Al primer tram, per comencar es va determinar el tipus geomorfologic de la
zona riparia (Veure Annex C), i el resultat ens va ajudar a determinar
posteriorment la qualitat de la cobertura. Es tractava d’una ribera amb una
potencialitat mitjana per a suportar una zona vegetada, tot i ser una
caracteristica tipica de trams mitjans de riu i trobar-nos gairebé a la capcalera

del riu.

La zona riparia presentava un petit talis a la banda dreta de la llera (orientant-
nos sempre en direccio aigles avall), mentre que a I'esquerra presentava una
pendent esglaonat d’entre 45° i 75°. El grau de cobertura vegetal de la ribera
era d’entre el 10-50% i la connectivitat entre el bosc de ribera i I'ecosistema
forestal adjacent era total. Pel que fa a I'estructura de la cobertura de tota la
zona riparia, un 25-50% eren arbres i més del 25% arbusts.

En referéncia als arbres, tenint en compte que es tracta d’'una ribera de trams

mitjans, van trobar-se dues espécies diferents d’arbres autoctons: el pollancre
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(Populus nigra) i el pi (Pinus halepensis). Pel que fa als arbusts, van trobar-se
més de tres especies diferents d’entre les que destaquen I'esbarzer (Rubus
ulmifolius), el boix (Buxus sempervirens), la vimetera (Salix viminalis) i la rosa
canina (Rosa dumalis). Durant I'observacio es van anotar dues especies
al-loctones: la canya (Arundo donax) i el platan (Platanus x hispanica). La
preséncia d’espécies introduides fa disminuir la puntuacié del bosc de ribera, ja
que poden portar a la desaparicié de les especies autoctones.

La puntuacié QBR obtinguda en aquest tram i en aquest treball (2013) és de

65, un resultat no gaire bo.

Respecte altres anys, la puntuacié obtinguda és relativament baixa, la més
elevada (100) la trobem als anys 2009, 2010 i 2011. Aix0 ens indica que el

bosc de ribera s’ha anat empobrint entre I'any 2011 i 2013.

- | | e
12/10/2013 ||
| J
28/06/2011
_—
01/07/2010
_ﬁ
04/08/2009
13/07/2008 " J i Puntuacié QBR
25/08/2007
_'—
17/11/2006
18/06/2006
0 20 40 60 80 100

Figura 33. Evoluci6 del Bosc de ribera del tram M1 des de I'any 2006 fins al 2013.
e Tram M2

Al segon tram, es va determinar el tipus geomorfologic de la zona riparia i
segons la puntuacid, es tractava d'una ribera extensa, pertanyent a trams
baixos dels rius, amb elevada potencialitat per posseir un bosc extens. La zona
riparia presentava un pendent d’entre 20 i 45° tant a la dreta com a I'esquerra
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de la llera. El grau de cobertura vegetal de la ribera era més gran del 80% i la
connectivitat entre el bosc de ribera i 'ecosistema forestal adjacent era superior
al 50%. Pel que fa a I'estructura de la cobertura de tota la zona riparia, entre el

50-75% eren arbres i la cobertura d’arbusts superava el 25%.

Tenint en compte que el tram es tractava d’una ribera extensa es van identificar
meés de tres espécies d’arbres autdctons, d’entre les que destaquen el pollancre
(Populus nigra), 'om (Ulmus minor), el pi (Pinus halepensis) i la figuera (Ficus
carica). En aquest tram es va continuar observant la presencia de canya
(Arundo donax) en grans quantitats. A més, com el canal del riu no havia estat

modificat, el valor obtingut en el grau de naturalitat de la riba és maxim.

La puntuacié QBR obtinguda al segon tram i en aquest treball (2013) és de 95,

un resultat molt bo.

Respecte altres anys, la puntuaciéo que s’obtingué en aquest treball és sens
dubte la millor respecte les dades proporcionades per la CHE, potser degut a
gue la CHE i aquest treball no ha avaluat exactament el mateix tram de riu.

Podria ser que la CHE avalués 200 metres meés avall i les condicions poden

cambiar.
12/10/2013
| o—
04/08/2009
'— M Puntuacié QBR
12/07/2008
|
24/08/2007
0 20 40 60 80 100

Figura 34. Evolucié del Bosc de ribera del tram M2 des de 'any 2007 fins al 2013.
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e Tram M3

En aquest tram no s’han trobat dades d’altres anys pel que fa a la QBR, per
aixo no es pot fer la comparativa amb altres époques i anys. Tot i aix0, si que

es va poder determinar la QBR en aquest treball (2013).

Després de determinar el tipus geomorfologic de la zona riparia, segons la
puntuacio, es tractava d’'una ribera extensa, propia dels trams baixos dels rius,
amb elevada potencialitat per posseir un bosc extens. La zona riparia
presentava un pendent a la banda dreta d’entre 20 i 45° i a la banda esquerra
un pendent inferior a 20°, donant lloc aixi a una ribera uniforme i plana. Cal
destacar I'existencia de varies illes en el mig del llit del riu, d’amplada superior a

5m.

El grau de cobertura vegetal de la ribera era d’entre el 50-80%, i la connectivitat
entre el bosc de ribera i 'ecosistema forestal adjacent era d’entre el 25 i 50%.
Pel que fa a 'estructura de la cobertura de tota la zona riparia, menys del 50%
eren arbres. A la riba, la concentracié d’arbusts era superior al 50%. Es van
trobar dues espécies diferents d’arbres autdctons, el pollancre (Populus nigra) i

el freixe (Fraxinus angustifolia).

La puntuaci6 QBR que es va obtenir en aquest treball és de 30. D’aquesta
manera la qualificacié del bosc de ribera que se li déna a aquest tram és

dolenta.

> Taula 9. Qualificaci6 OBR obtinguda en aguest treball (12/10/13).

M1 65 Mediocre
M2 95 Molt bona ‘
M3 30 Dolenta ‘
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e Tram M1

L’habitat fluvial d’aquest primer tram, estava caracteritzat per I'escassa
frequéncia de rapids. El substrat estava format basicament per blocs, pedres,

codols, graves i en menys quantitat, llims i argila.

En aquest tram, tan sols hi trobavem dos régims de velocitat-profunditat: el lent-
somer i el rapid-somer, ja que es tractava d'una part del riu gairebé de

capcalerai el riu no era gaire profund.

Es tractava d’'una zona amb grans clarianes, sense gaire vegetacié que
proporcionés ombra al riu. Durant I'observacié es van poder veure diversos
elements que li atorguen heterogeneitat a I'habitat fluvial com ara: fullaraca,
troncs i branques, arrels exposades i dics naturals. A més, al llarg de tot el riu hi
havia plocon, briofits (molsa) i pécton, tot i que en petites quantitats (menys del
10%).

Tot aix0 ens indica que en aquest tram, la qualitat de I'habitat fluvial no és del
tot dolenta tenint en compte la puntuacié IHF obtinguda en aquest treball (52).
Es tracta d'un habitat que pot suportar una bona comunitat de
macroinvertebrats pero que per diverses causes alguns elements no estan ben

representats.

El valor obtingut en aguest mostreig és bastant inferior respecte els resultats
obtinguts en els altres de realitzats per la CHE, I'habitat fluvial ha experimentat
una petita pérdua de diversitat, el que podria dificultar la supervivéencia de

diverses especies en un futur.
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12/10/2013 ’

28/06/2011 ’

01/07/2010 ’

04/08/2009 )

13/07/2008 ) Puntuacid IHF

25/08/2007 d

17/11/2006 .

18/06/2006

0 20 40 60 80 100

Figura 35. Evoluci6 de I'habitat fluvial del tram M1 des de I'any 2006 fins al 2013.
e Tram M2

L’habitat fluvial d’aquest segon tram, estava caracteritzat per I'alta freqiencia
de rapids. El substrat estava format principalment per blocs i pedres i en menor
quantitat, codols, graves, llims i argila. En aquest tram s’hi van poder observar
els quatre régims de velocitat-profunditat (lent-profund, lent-somer, rapid-
profund i rapid-somer) ja que es tractava d’un tram al curs mitja del riu, i la llera
d’aquest era bastant estreta. El percentatge d'ombra a la llera era bastant
elevat, tenint en compte que hi havia una gran quantitat de vegetacio, a
diferéncia del primer tram (M1). En aquest punt del riu, s’hi van poder observar
diversos elements que proporcionaven heterogeneitat al riu com fulles, troncs i
branques, arrels exposades i dics naturals. Pel que fa a la vegetacié aquatica,
s’hi va poder observar diverses classes de macrofits com el nostoc, llenties

d’aigua (Lemna minor), entre d’altres.

La puntuacio obtinguda en aquest tram és molt millor que en el tram anterior,
obtenint un valor de 75. Aix0 ens indica que la qualitat de I'habitat fluvial és
molt bona, excel-lent per al desenvolupament de les comunitats de
macroinvertebrats. L’'IHF ha anat augmentant des de I'any 2007 fins a aquest

altim mostreig, proporcionant aixi un millor habitatge per a moltes especies.

42


https://www.google.es/search?client=firefox-a&hs=0K8&sa=X&rls=org.mozilla:es-ES:official&channel=fflb&biw=1366&bih=645&q=lemna+minor&stick=H4sIAAAAAAAAAGOovnz8BQMDgwIHyyNGaW6Blz_uCUsJcQkIMErxcHHp5-obGFVZFOVa8mxtL--8zmdiXfZakk3ixb2CXa2sQgAOKAc5PQAAAA

L’estat ecologic del riu Matarranya

12/10/2013
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Figura 36. Evolucio de I'habitat fluvial del tram M2 des de 'any 2007 fins al 2013.
e Tram M3

En aquest tram tampoc no s’han trobat dades d’altres anys pel que fa a I'lHF i
per tant no pot haver-hi comparativa amb altres dades. Tot i aixd, si que s’ha
obtingut un valor per a I'lHF en aquest treball. En aquest ultim punt, destacava
la gran quantitat de vegetacié aquatica i I'escassa frequiéncia de rapids per
'escassetat de dics naturals (una caracteristica propia de cursos baixos del
riu). Pel que fa als régims de velocitat-profunditat, només es van poder
observar dues categories (lent-somer i rapid-somer), a més al igual que al
primer tram, destacaven unes grans clarianes al llarg de tot el punt. Hi havia
una gran quantitat d’elements que aportaven heterogeneitat a I'habitat com
fullaraca i branques, pero no es van observar arrels exposades. La qualitat de
I'habitat fluvial basant-nos en els rangs de puntuacié de la Taula 4 és molt
bona, al igual que la del tram M2 i a diferencia del tram M1.

» Taula 10. Qualificacid IHF obtinquda en aquest treball (12/10/13).

Puntuacio “Qualitat

M2 75 Molt bona .

M3 62 Molt Bona ‘
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e Tram M1

Primer que res, és necessari puntualitzar que els valors de l'index IBMWP
obtinguts en els tres mostrejos ens indiquen que la qualitat biologica de l'aigua
és molt bona. El valor més elevat I'obtenim en aquest primer tram (M1) i el més

baix al segon tram (M2).

Al primer tram es va obtenir una puntuacié de 175, bastant elevada respecte
els altres trams, pero baixa respecte els mostrejos realitzats durant altres anys

en el mateix punt (Figura 37).

A la zona prop de Beseit hi destaca 'abundancia de sabaters (Gerridae), i la
presencia de families que tan sols es van trobar en aquest punt. Destaquen les
Aeshnidae i Calopterygidae; de I'ordre dels Odonats, la familia Nemouridae; de
l'ordre dels Plecopters, les families Scirtidae i Hydrophilidae; de l'ordre dels
Coleopters, les families Polycentropodidae i Rhyacophilidae de l'ordre dels
Tricopters i per dltim, la familia Athericidae, de l'ordre dels Dipters que es

valora amb una puntuacié excel-lent (10).

12/10/2013

28/06/2011 |

01/07/2010 |

04/08/2009 |FEEE—
[

13/07/2008 M Puntuacio IBMWP

25/08/2007

17/11/2006

18/06/2006

0 50 100 150 200 250

Figura 37. Evolucio de I'index IBMWP des de I'any 2006 fins al 2013.
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e Tram M2

Al segon punt de mostreig, a prop de la poblacié de Vallderroures, la puntuacio
va disminuir una mica, obtenint un valor de 142 per a lI'index IBMWP, tot i aixd
continua considerant-se una marca bona pel que fa a la qualitat biologica del
riu. Aquest resultat és bastant inferior als obtinguts en altres mostrejos els anys

2007, 2008 i 2009 ja que en tots els casos s’obtenia una qualificacié molt millor.

En aquest tram destaca I'abséncia dels individus amb una puntuacié de 10, els
quals tan sols poden viure en aigles molt netes, i que per tant ens indicarien la
bona qualitat de I'aigua. Tot i aixd es varen trobar individus amb puntuacions

bastant bones (8), com ara els Gomphidae, els Lestidae i els Psychomyiidae.

Cal destacar que respecte el primer tram desapareixen families amb
puntuacions excel-lents (10), com els Leptophlebiidae, els Leuctridae i els
Leptoceridae, entre d’altres families, i n’apareixen de noves com els
Dugesiidae, els Erpobdellidae, els Ancylidae, els Gammaridae, els
Ephemerellidae, els Coenagrionidae, els Lestidae, els Notonectidae, els
Hydraenidae i els Psychodidae. S’hi continuen trobant families presents al tram

M1 com els Gerridae, els Caenidae o els Corixidae.

12/10/2013
04/08/2009
| ™ Puntuacic IBMWP
12/07/2008
24/08/2007
0 50 100 150 200 250

Figura 38. Evoluci6 de I'index IBMWP des de I'any 2007 fins al 2013.
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e Tram M3

A l'tltim punt, la puntuacio va augmentar una mica respecte el tram M2 obtenint
un valor per a I'index IBMWP de 171 punts. D’acord amb aquesta nota, la
qualitat de l'ultim tram també es considera molt bona. En aquest punt de
mostreig, els anys 2007 i 2009, la qualitat bioldgica de l'aigua havia donat
valors molt inferiors respecte el 2013 i per tant podem dir que I'evolucié ha sigut

positiva.

En aquest tram disminueix el nombre de families diferents respecte el punts M1
i M2 i n‘apareixen de noves com la Physidae, la Libellulidae, la Dryopidae,
I'Haliplidae i la Culicidae. A més, desapareixen espécies que havien aparegut a
les dos primeres zones de mostreig com els Gerridae o els Gyrinidae. En canvi
altres families es mantenen als tres trams com els Gomphidae, els EImidae, els
Hydropsychidae i alguns Dipters com els Ceratopogonidae, els Chironomidae,
els Dixidae, els Empididae, els Simuliidae i els Stratiomyidae.

Cal destacar que a diferéncia del tram M2, es van tornar observar families amb
una valoracio de 10 com la Leuctridae i la Leptoceridae, la supervivéncia de les

quals seria molt dificil si el tram del riu no es trobés en un estat molt bo.

12/10/2013
01/07/2009 M Puntuacié IBMWP
28/08/2007

0 50 100 150 200

Figura 39. Evoluci6 de I'index IBMWP des de I'any 2007 fins al 2013.
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» Taula 11. Qualificacié obtinguda segons I'index IBMWP en aquest

treball (12/10/13).

M1
M2
M3

175
142
171

Molt bona
Molt Bona

Molt Bona

> Taula 12. Resultats de l'estudi de macroinvertebrats,

per a cada

estacid de mostreig en aquest treball (12/10/2013).

TRICLADIDA
HIRUDINEA
OLIGOCHAETA

GASTEROPODA

HYDRACARINA
OSTRACODA
AMPHIPODA

EPHEMEROPTERA

ODONATA

Dugesiidae
Erpobdellidae
Oligochaeta
Hydrobiidae
Ancylidae
Ferrissidae
Physidae
Hydracarina
Ostracoda
Gammaridae
Baetidae
Caenidae
Ephemerellidae
Leptophlebiidae
Aeschnidae
Calopterygidae
Coenagrionidae

Gomphidae
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'_\

0

o O o 00

X
X
X X
X X
X
X
X
X X
X
X X
X X
X
X
X
X
X
X X

X X X X X

X X X X
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Lestidae 8 X
Libellulidae 8 X
PLECOPTERA Leuctridae

=
o

Nemouridae
HETEROPTERA Corixidae

Gerridae

X X X X

Notonectidae
COLEOPTERA Dryopidae
Elmidae
Gyrinidae
Haliplidae
Hydraenidae
Scirtidae
Hydrophilidae
TRICHOPTERA Hydropsychidae
Hydroptilidae

o U1 W W O W OO W W W N
X
X

H

Leptoceridae 0
Philopotamidae
Polycentropodidae
Psychomyiidae
Rhyacophilidae

DIPTERA Ceratopogonidae

Chironomidae

X X X X X X X X X X X
X
X

X

Culicidae

X

Dixidae

X X X X X

X

Empididae
Psychodidae

>

Simuliidae

X X X X X

x

Stratiomyidae

o ~h O A B B NN DN DB N 00O N O

X X X

Tipulidae
Athericidae 10 X

La X indica si s’ha observat la preséncia de la familia en aquest tram concret.
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5. DISCUSSIO

Respecte les dades obtingudes durant aquest treball, tant els index biologics
com fisicoquimics obtinguts ens proporcionen informacié molt Gtil per saber en
quin estat de salut es troba el riu Matarranya. Pero son els organismes que
viuen en cada tram i el bosc de ribera el que ens indicara aquest estat ecologic.

Els macroinvertebrats, pero sobretot els insectes, s6n una part molt important
en els ecosistemes d’aigua dolca. A diferéncia de les analisis fisicoquimiques,
els resultats biologics ens proporcionen informacié sobre les condicions no
només en el moment exacte en el que es pren la mostra, sin6 que sén el
registre de les condicions que els han permes viure. A més sén abundants i

facils de recollir.

A la taula 12 es pot observar clarament com van apareixent o desapareixent
certes families a cadascun dels trams mostrejats. Aix0 ens indica que no totes
les parts del riu es troben en les mateixes condicions, i que I'habitat que cada
familia necessita per viure, l'aliment i d’altres caracteristiques imprescindibles
per a la seva supervivéncia, no es troben en tots els punts. Les variacions de

les families en cada tram poden ser degudes a diferents causes.

Per exemple, dins de I'ordre dels Dipters, la familia Chironomidae és la que es
va trobar en totes i cadascuna de les estacions de mostreig. Aixo és degut a
gue en tots els trams s’hi va trobar una bona quantitat de matéria organica com
algues, fullaraca, troncs, branques i arrels exposades de les quals s’alimenten.
Aquesta familia sol habitar en aigies amb un lleuger estat d’alteracio, tot i que

també pot trobar-se en aiglies netes.

També es van trobar en els tres trams families com la Gomphidae, els quals
tenen preferéncia per fons rocosos d’aiglies netes i els tres trams presentaven
aquesta caracteristica. Es per aixd que se’ls atribueix una puntuacié bastant
bona (8).

Al M1 i M3, la quantitat de llum que penetrava al riu era gairebé maxima degut
a una cobertura baixa del bosc de ribera, caracteristica que facilita el

desenvolupament d’algues. El numero i varietat d’insectes d’aigles poc
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profundes augmenta a major eutrofitzacid (excés d’algues). Aiglies no molt
rapides i poc profundes, amb grans quantitats d’oxigen dissolt i temperatures
mitjanes com les del tram M1 o M3 s6n idonies per a moltes families de Dipters
i Coleopters i a més son els trams en el que es va trobar un major nimero |

varietat de macroinvertebrats.

Al tram M3 es van trobar insectes de la familia Dryopidae, els representants de
la qual sén considerats com indicadors d’aiglies netes, tot i que també s’han

registrat en zones contaminades per excés de materia organica.

Als trams M1 i M2 van apareixer insectes de la familia dels Gyrinidae o
escarabats giradors. Agquests organismes ens confirmen la bona qualitat de

I'aigua, ja que soOn intolerants a la contaminacié organica.

L’ordre Ephemeroptera sol viure en aigues netes i ben oxigenades, sol algunes
especies poden arribar a viure en certs graus de contaminacio i per tant solen
ser indicadors de bona qualitat, és per aixd que les families Baetidae,
Caenidae, Ephemerellidae i Leptophlebiidae es troben en gairebé tots els
trams. En s6n una excepcio els Leptophlebiidae, els quals tenen una puntuacié
de 10 i els trobem al M1 i al M3, perd no al M2. Aix0 pot indicar un cert grau de
contaminacié provinent de la proximitat de la poblacio de Vallderroures i la
manca de depuracié de les aiglies residuals. Malgrat la desaparicié d’aquesta
familia al M2, al tram M3 torna a apareixer, el gue ens indica la eficacia del riu a

I'hora d’autodepurar-se.

Els parametres fisicoquimics han donat resultats gairebé semblants en els tres
trams excepte el cabal. Per exemple, I'any 2011 al tram M1 el cabal va donar
un valor de 150, molt superior al mesurat en aquest treball I'any 2013, que va
donar 12 com a resultat. Aixd es pot explicar perqué I'any 2011 el mostreig es
va realitzar després de la primavera, on hi va haver més pluja. L’any 2013 el

mostreig es va realitzar després d’un estiu amb plujes escasses.

Al tram M2, el cabal era molt més gran que al M3. Aixd s’entén perqué les
poblacions properes al tram M3 n’extreuen l'aigua per a I'is domeéstic i al tram

M2, prop de Vallderroures degut a I'abocament de les aigues residuals de les
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poblacions i les granges, el riu és més un lloc on abocar que no pas un lloc per

extreure.

Les variacions d’altres mostrejos realitzats per la CHE poden ser deguts a la
diferéncia d’époques en les que es va realitzar el mostreig. El bosc de ribera en
general dona una mitjana bona en totes les epoques tot i la petita regressio al
tram M1 I'any 2013. Pel que fa a I'index d’habitat fluvial, s’han obtingut resultats
diversos pero també en general la qualificacié que se li déna és molt bona.
L’'index IBMWP ha sigut gairebé excel-lent en els tres trams 'any 2013 com en

altres anys, al igual que els parametres fisicoquimics.

6. CONCLUSIONS

Amb totes les dades recollides, podem calcular finalment I'estat ecologic del riu
Matarranya per a I'any 2013. Per fer-ho ens basarem en I'anomenat index
ECOSTRIMED (Ecological Status River Mediterranean), el qual s’obté
combinant el valor de l'index de qualitat biologica del riu basat en els
macroinvertebrats (IBMWP) i I'index de valoracié de I'estat de conservaci6 del

sistema de ribera (index QBR).

L’estat ecologic del riu és bo, tot i que tal i com ja ens haviem proposat als
objectius déna un millor resultat al tram M1, prop de la poblacido de Beseit.
L’abocament de les aigues residuals prop de la poblacié de Vallderroures degut
a la abséncia d’'una depuradora d’aigues residuals no causen un impacte molt
important al riu, tot i ser la zona amb l'index IBMWP més baix. A més el riu ens
mostra la seva capacitat d’autodepurar-se ja que al tram M3 la qualitat biologica

pel que fa als macroinvertebrats millora notablement.

El segon objectiu d’aquest treball era comprovar si I'estat ecologic del riu
s’havia mantingut més o menys estable, i les dades apunten a que el riu no ha

sofert grans canvis pel que respecta a la seva ecologia.

En aquest treball he aprés a realitzar tasques d’auténtic bidleg, com participar

en els mostrejos de cadascun dels trams i identificar les espécies de
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macroinvertebrats. Aquesta tasca resulta dificil si no disposes del material
adequat i 'ajuda necessaria. Existeixen moltissimes classes d’individus i les

diferéncies entre molts d’ells eren gairebé inapreciables.

Una de les coses que hauria sigut interessant incloure al treball és 'abundancia
dels individus de cada familia. Amb aquest treball s’obté un mostra
representativa de cada zona, i per estudiar I'estat ecoldogic amb més profunditat

seria interessant contar el nombre d’individus que es troben a cada tram.

Per dltim, uns altres parametres que m’hauria agradat estudiar son els peixos i
les algues pergue ens poden donar moltissima informacioé sobre I'estat en el
qgue es troba el nostre riu. Pero per exemple, per fer un estudi de peixos es
requereix de molt més instrumental (embarcacid, anestésia per peixos,

generadors portatils...) dels quals no disposava.
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1. Especies autoctones

e Pollancre (Populus nigra)
Es un arbre caducifoli que pot arribar assolir fins a 30m d’algada. La
seva capgada és estreta, allargada i fusiforme. Les fulles s6n ovades,
triangulars o amb forma de rombe, sense péls. Es un arbre que viu prop
dels corrents d’aigua i en ambients humits.

e Pi (Pinus halepensis)
Es un arbre perennifoli que pot arribar als 20m dalcada i
excepcionalment els pot superar. La seva capgada és poc densa i les
fulles tenen forma d’agulla.
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e Esbarzer (Rubus ulmifolius)
Es una espécie darbust conegut popularment pels seus fruits
comestibles. Les seves fulles tenen una forma el-liptica ovada o
obovada, amb una vora dentada, de color verd fosc. El seu fruit és la

mora.

e Boix (Buxus sempervirens)
El boix és un tipus d’arbust que acostuma a fer d’1 a 5 metres d’alt. Les
fulles solen ser d’'un color verd fosc. Floreix a la primavera, de marg a
abril. Es de creixement lent i fa uns anys se n’explotava la fusta.
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e Vimetera (Salix viminalis)
La vimetera és un tipus d’arbust d’entre 3 i 6 metres. Les fulles es
caracteritzen per ser llargues i primes, de 10 a 25cm de llarg i de 0,5 a
2cm d’ample. Floreix durant la primavera, abans fins i tot que li surtin les
fulles. Es troba de forma comuna en rierols i en llocs humits.

e Rosa canina (Rosa canina)
La rosa canina és un tipus d’arbust caducifoli que sol mesurar fins a 2m
d’algada. Les fulles estan formades per 5 o 7 foliols dentats ovals. La
rosa canina floreix de maig a juliol i produeix fruits al final de l'estiu i a
principis de tardor. El fruit €s ovoide i d’'un color roig intens, d’entre 1,5 i
2cm de mida. A Catalunya a aguest se 'anomena gavarro.
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Om (Ulmus minor)

L'om és un arbre caducifoli que pot arribar a mesurar fins a 40m
d’algada. Té un tronc gruixut, una copa ampla i un fullatge dens. Les
fulles s6n ovades, punxegudes i amb la vora serrada. Floreix a finals
d’hivern, al febrer o al marg. Sol viure prop de rius i en climes temperats.

Figuera (Ficus carica)

La figuera és un arbre petit o arbust caducifoli originari de I'Asia sud-
occidental. S’assembla més a un arbust que no pas a un arbre degut a la
seva aparenca petita (3-10m). Les fulles son lobulades i els seus fruits
son les figues.
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Freixe (Fraxinus angustifolia)

El freixe és un arbre caducifoli que pot arribar a mesurar fins a 18m
d’algada. Les fulles son imparipinnades és a dir, es col-loquen de
manera oposada. Les flors solen aparéixer al principi de la primavera.
Els freixes formen part dels boscos de ribera i es solen situar al llarg dels
rius, amb preferéncia per terrenys silicis.
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2. Espeécies al-loctones

e Canya (Arundo donax)
La canya és una planta perenne de la familia de les graminies originaria
d’Asia que es troba molt estesa per tota la regid6 mediterrania. Es
considera una espécie invasora introduida per 'home. Es una planta
molt robusta, d’1,5 a 5m d’alcada. Les seves fulles tenen forma
lanceolada, son llargues, planes i de 2 a 5cm d’amplada. Floreix a I'estiu

i a la tardor.

e Platan (Platanus x hispanica)

El platan és un arbre caducifoli de rapid creixement. Els platans poden
arribar a ser arbres molt grans i sobrepassar els 40 metres d’algada.
Aquesta espécie en concret pot arribar a viure fins a 300 anys. La copa
dels platans té una forma rodona i el tronc sol ser de diferents tons de
verd i gris. Les fulles dels exemplars més joves son pubescents (amb la
superficie coberta de pels) i les dels exemplars més adults son glabres
(sense péls).
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ANNEX B

MACROINVERTEBRATS TROBATS EN EL MOSTREIG
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1. Mol-luscs

e Gasteropodes
Es caracteritzen per presentar un cos sense apendixs, una closca dorsal
i un peu musculds.

- Hydrobiidae: Es caracteritzen per presentar una closca enrotllada.
Aquesta familia no sobrepassa els 6mm de mida.

- Ancylidae: Es caracteritzen per presentar una closca no enrotllada i amb
I'apex inclinat.
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Ferrissidae: No tenen la closca enrotllada, igual que els individus de la
familia Ancylidae, pero es distingeixen d’aquests per presentar 'apex
lleugerament inclinat cap a la dreta.

I ™ A0

Physidae: Es distingeixen per la seva closca enrotllada, i per presentar
una obertura de grans dimensions. No presenta opercle.

Tricladides

Els tricladides es caracteritzen per tenir els ovaris situats anteriorment,
propers al cervell i presentar un intesti trifurcat.

En aquest treball tan sols es va reconéixer una familia:

Dugesiidae: La forma del cap dels individus d’aquesta familia pot variar
des d’arrodonida fins a fortament triangular, tot i que la majoria
d’individus sol presentar un cap aquesta ultima forma. Es caracteritzen
pel seu cos aplanat.

11
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3. Aneél-lids

Hirudinis

Els anélllids que pertanyen a lordre Hirudinea son coneguts
popularment com a sangoneres. Existeixen més de 500 families
d’hirudinis. Es caracteritzen per tenir el cos aixafat dorsoventralment
(tant pel dors com pel ventre), amb plecs cutanis i dues ventoses. Moltes
families son parasits hematodfags (s’alimenten de sang) i habiten en
aigles dolces, tot i que també trobem espécies marines i terrestres.

En aquest treball tan sols es va reconeixer una familia:

Erpobdellidae: Es caracteritzen per tenir 4 parells d’'ulls, col-locats en 2
files transversals.

Fam,
ERFPOBDELLIDAE

Oligoquets

Els oligoquets també pertanyen al filum Annelida perdo no presenten
ventoses. Es caracteritzen per tenir una forma general del cos casi
cilindrica.

OLIGOCHAETA
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e Hidracars
Els hidracars sén aracnids amb antenes que és caracteritzen per tenir
quatre parells de potes.

e Ostracodes
Son una classe de crustacis de mida molt petita que es distingeixen per
la preséncia d’'una closca de dos valves. Té el mateix aspecte que una
diminuta cloissa o una petita llavor.

e Amfipodes
Els amfipodes sén crustacis aquatics de mida petita amb el cos
comprimit i 'abdomen encorbat cap avall. Tenen set parells de potes
toraciques, locomotores, antenes llargues i sis parells d’extremitats
abdominals.

- Gammaridae: Es caracteritzen per tenir ulls séssils i el cos aixafat
lateralment.

' ! - Traid ~
A\

i
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e Efemeropters
Els efemeropters son insectes que passen el seu estat larvari dins de
laigua i el seu estat adult a laire. En la seva forma larvaria es
caracteritzen per tenir ulls compostos, cercs pluriarticulats a I'extrem
d’un abdomen amb branquies i potes amb una ungla.

- Baetidae: No tenen el cos aixafat dorsoventralment i tenen branquies
laminars sense filaments situades al costat de 'abdomen.

- Caenidae: Els individus d’aquesta familia tenen les branquies situades
sobre la superficie de 'abdomen. Es caracteritzen per tenir el segon
parell de branquies en forma de placa, recobrint a les altres.

- Leptophlebiidae: Aquests individus no tenen el cos aixafat
dorsoventralment i tenen branquies (amb 1 o varis filaments) situades
als costats de 'abdomen.
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Ephemerellidae: Els individus d’aquesta familia tenen totes les branquies
visibles situades sobre la superficie de 'abdomen.

Odonats

Els odonats sén un ordre de insectes que viuen associats a ambients
aguatics, necessaris per al desenvolupament de les seves nimfes. No
tenen fase de pupa i la seva metamorfosi és simple. Els adults presenten
un cap més ample que el cos, un abdomen llarg i prim i quatre ales
membranoses transparents. Les formes larvaries presenten ulls
compostos i l'extrem de I'abdomen sense cercs pluriarticulats.
Popularment sén coneguts amb el nom de libel-lules.

Aeschnidae: Els individus d’aquesta familia es caracteritzen per tenir el
cos ample i 'abdomen acabat amb 5 apéndixs curts. Tenen les antenes
de 7 artells.

15
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Calopteryqgidae: Els individus d’aquesta familia tenen el cos estret i

'abdomen acabat en 3 lamines branquials llargues. El primer artell de
les antenes és tan o més llarg que el conjunt dels altres. Les lamines
branquials no tenen un apex filiforme.

Coenagrionidae: Es caracteritzen per tenir el cos estret i I'abdomen
acabat en 3 lamines branquials llargues. El primer artell de les antenes
€s molt més petit que el conjunt de les altres.

Gomphidae: Els individus de la familia Gomphidae tenen el cos ample i
'abdomen acabat en 5 apéndixs curts. Tenen antenes de 4 artells.
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Lestidae: Aquesta familia es caracteritza per tenir el cos estret i

'abdomen acabat en 3 lamines branquials llargues. El primer artell de
les antenes és molt més petit que el conjunt dels altres.

Libellulidae: Els individus d’aquesta familia tenen el cos ample i

'abdomen acabat amb 5 apéndixs curts. Les potes posteriors sé6n més
llargues.
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Plecopters

So6n un grup d’insectes que es caracteritzen per tenir antenes llargues i
filiformes. El cos dels individus d’aquest ordre és aplanat i les potes es
troben separades extensament. Presenten péls darrere del cap o a la
base de les potes. Tenen cercs llargs, multi-segmentats.

Leuctridae: Es caracteritzen per tenir el tercer parell de potes curt sense
superar 'abdomen.

Nemouridae: Es caracteritzen per tenir el tercer parell de potes llarg

superant 'abdomen.




L’estat ecologic del riu Matarranya. Annexos

Heteropters

Son un grup d’insectes pertanyents a I'ordre dels Hemipters. Les formes
larvaries d’aquest subordre tenen ulls compostos, I'extrem de I'abdomen
sense cercs pluriarticulats i 'aparell bucal allargat.

Corixidae: Els Corixidae es caracteritzen per tenir unes antenes molt

petites, de menor longitud que el cap.

Gerridae: Sén els coneguts popularment amb el nom de sabaters. Es
caracteritzen per tenir unes antenes de 4 artells de major longitud que el
cap. Els femurs del segon i tercer parell de potes sén més llargs que
'abdomen.
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Notonectidae: Els individus d’aquesta familia tenen una mida superior a
5mm, les antenes més curtes que el cap, el cos bombejat i les potes
posteriors llargues.

Coleopters

Els coleodpters son un ordre d’insectes coneguts vulgarment amb el nom
d’escarabats. Ocupen gairebé qualsevol tipus d’habitat, tot i que la seva
presencia en ambients marins és gairebé minima. En la fase adulta
tenen unes ales davanteres que els protegeixen la part posterior del
torax i la majoria poden volar pero amb poca traca. Totes les larves de
coleopters presenten una capsula cefalica ben diferenciada proveida de
peces bucals de tipus mossegador. Aquestes no presenten mai ales, ni
ulls compostos com els adults, pero si que presenten potes.

Dryopidae: La forma adulta d’aquesta familia presenta unes antenes
curtes i en forma de maca. La forma larvaria presenta potes de 4 artells,
9 segments abdominals, un cap visible i I'ultim segment de I'abdomen
sense branquies.
Fam.
DRYOPIDAE
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Elmidae: La forma adulta presenta uns palps maxil-lars de mida més
petita que les antenes, les quals son llargues i filiformes. La forma
larvaria presenta potes amb 4 artells, 9 segments abdominals, el cap
visible i I'ltim segment de 'abdomen amb branquies.

Fam. ELMIDAE

Fam,
ELMIDAE

Gyrinidae: La forma adulta presenta unes antenes curtes i robustes. Les
potes mitjanes i posteriors curtes, aplanades i en forma de rem. Els ulls

els té dividits en dos parts. La forma larvaria presenta potes de 5 artells i
I'ultim segment abdominal amb 4 ganxos.

Fam. GYRINIDAE

Fam.
GYRIN!DAE

M
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Y
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- Haliplidae: La forma adulta presenta unes antenes llargues i els ulls
sense dividir. La forma larvaria presenta potes de 5 artells, 'Ultim
segment abdominal sense ganxos i potes amb una ungla.

Fam.
HALIPLIDAE

Fam.
HALIPLIDAE

-

*
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et LR

- Hydraenidae: La forma adulta presenta els palps maxil-lars de igual o
major mida que les antenes. La forma larvaria és terrestre.

Fam.
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- Scirtidae: La forma adulta és terrestre i presenta un cos tou i una mida
que oscil-la entre 1 i 15mm de longitud. El cos sol ser de color marro
groguenc o marr6é negros i sol estar recobert de pels. La forma larvaria
presenta antenes llargues i multi-segmentades.

- Hydrophilidae: La forma adulta d’aquesta familia presenta els palps
maxil-lars d’igual o major mida que les antenes. La forma larvaria
presenta unes antenes curtes i el cos sense aixafar.

Fam.
HYDROPHILIDAE

Fam.
HYDROPHIILIDAE
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Tricopters

Es caracteritzen per tenir ulls simples i potes. No tenen branquies
laterals articulades ni aparell bucal amb estilets. A I'ultim segment de
'abdomen hi tenen dos ungles.

Hydropsychidae: Es caracteritzen per tenir els 3 segments toracics
completament esclerificats (amb la cuticula endurida). Presenten
branquies ventrals al torax i a 'abdomen.

Leptoceridae: Els individus d’aquesta familia presenten el primer i el
segon sement toracic esclerificat pero el tercer tou. A més tenen el tercer
parell de potes molt llargues.

Philopotamidae: Es caracteritzen per tenir el primer segment toracic
esclerificat i el segon i tercer tous. A més tenen les ungles de les potes
toraciques molt curtes.
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Polycentropodidae: Aquesta familia es caracteritza per tenir tan sols el
primer segment toracic esclerificat i el segon i tercer tous. L'ungla de les
potes toraciques és de la mateixa mida o meés gran que el tars.

Psychomyiidae: Es caracteritzen per tenir les potes anals formades per
un Unic segment i per tenir tan sols el primer segment toracic
completament esclerificat.

Rhyacophilidae: Els individus d’aquesta familia presenten unes fortes
ungles anals i tan sols el primer segment toracic completament
esclerificat.
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e Dipters
Els dipters s6n uns insectes que es caracteritzen per tenir el cos
segmentat i un cap ben diferenciat. Tenen ulls simples i no tenen potes.

- Ceratopogonidae: Aquesta familia es caracteritza per tenir 9 0 meés
segments corporals posteriors al cap. No presenta pseudopodes i el
torax és de la mateixa mida que I'abdomen.

- Chironomidae: Es caracteritzen per la presencia de 2 pseudopodes: 1
toracic i I'altre anal.

: I i e Y
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- Culicidae: Es distingeixen per tenir 9 o més segments corporals
posteriors al cap i el torax més ample que 'abdomen.
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Dixidae: Aquesta familia es caracteritza per la preséncia de 2
pseudopodes abdominals.
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Empididae: Els individus d’aquesta familia es caracteritzen per la
preséncia d’apéndixs locomotors en forma de pseudopodes i per unes
prolongacions anals més petites que aquests.

Psychodidae: Aquesta familia es caracteritza per Il'abséncia de
pseudopodes i per tenir més de 15 segments corporals. A més presenta
un torax de la mateixa mida que I'abdomen.
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- Simuliidae: Sén les larves de la mosca negra. La familia Simuliidae

presenta 9 o més segments corporals i un unic pseudopode, el qual es
troba en el primer segment toracic.

- Stratiomyidae: Els individus d’aquesta familia es caracteritzen per tenir
12 segments corporals i per no tenir pseudopodes.
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- Tipulidae: Aquesta familia presenta les mandibules en la mateixa
direccio del cos i 6 o més lobuls li envolten l'orifici respiratori.

p—
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- Athericidae: Aquesta familia presenta les mandibules en posicié
perpendicular al cos. Es caracteritza per tenir 'abdomen amb un nombre
parell de prolongacions, uns apéndixs locomotors en forma de
pseudopodes i per unes prolongacions anals més llargues que aquests.
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ANNEX C

FULLS DE CAMP
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E‘.I:tndnh_ﬂ:iﬁ F.EM. péra Iava it de FESTAT lil'.:l.l'].{l.:'l'_i IC dels ris Medderrands
Prar, N e, al, 20§27

SECCIO 12. FULLES DE CAMP

FULLES DE CAMP | Grup F.EM. '

Daa {AZ/40/13 |Hom [ 9.25 | Ra | Mulasonyo. | s [y |
Operar]  Gorrara |
Varables Sslcoquimicas
pH 2,42 |TCEed | - [Amoni(e) |
wcf Oigen (mg/l- %esat) | A0, 26m fi | SS(m@/D | - Niris (mg/D - N
Oy 05 ol | |
Sulfy BT i
Temperacura (agua) A2 A°C. 1 (g ; | imats (mg'T) | G%
Condustivitt] s 'enm) A4l = ichmw‘n = [Fmﬁufqm l -
5T Cava _,
Dritdneta e o QJGI‘HEDE}|-¥D|WIM& Hm-!fﬂl-'l-ﬂlﬂlﬂ-mll | ;::’.}
Poten)  aln a4l 6 4 &1 810400 33 Coba ]
i"r'”"‘m] 2slalo|o o4 2123413 K|y |0 AsL
Coocdenades My
X =+ 263341
Y = Y2020
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per o Favahacw de PTESTAT ECOLOGIC dels rns Medzerrans

Metodologin F.EM

(amt &
plifn

*  dgueria qualifivacdd he o'erser aplicada an la 2ona vipdvia dels vig friba £y
ribgrg) . Zevres Brrasdades pevibdicann per les avingedes ardindries §les : i G 9
A = Cop
o Elp edlewls o2 realimeran sobre I'draa ga pravdvs ung po e galineg de edlp : [ E‘:{}J—
Fupariay was marsas v peral ridria No o compuen les sones amb tubirel dur .‘*“t <
ath Breapacial per arvalar Uha matta vegelal permarir. - - )
B Enpess o 'alis mesioma sevse vegeweid ripdria matuval o on ones drides, %"i‘-—-:— La e
corsuitar b wera de by pavi pocndrior 4 'aguesit full & camp S e
I Esraelée AL | Dta | Tram observara partr del pont d'acees al rin: ]
La purfuac s de cada un dels 4 spartats no pot ser negativa ni excedir de 25
Grau de coberiura ripdria (només considerarem lo riberal Purifuack entre 0 125
15 > 80 % coberturn vegetal de I ribera (les plartes anun b no es comptabilizen)
3080 % coberturn vegetal de I ribern
()] 10-50 % coberturs vegetalde b rhera
k1 < 10 % cobertura vegetal de b ribers
10 st la connectivizat entré el bose de ribera 1 I'ecosistema forestnl adjacent &5 total
¥ sila vzt enre el bose de ribers i [Mecosi £ 1adj A anmerior al 504,
-5 sils connectivitn erire el bose de ribers i Vecosisterna Srestal sjacene és entre €125 1 50%
-10 sila connectivitar enwe el bose de ribera i I'ecosistema forestal adipeens &s inferior al 25%
Estructura de la cobertura fes comprabiliea tota i 2oma riparia) Punfuscid enere 0 125
Punfuacit A= |
23 coberturs d'arbres superior al 75 45
{10} coberturn derbres entre €] 50 175 % o cobernaa d'arbres engre €125 1 50 % i en hresta de cobatura ch
arbauty superen €125 %
5 eobertura d'arbres inferine al $0 % 11 resta de eoberturn sevb arbusts epre 10125 %
0 sense arbres iarbusts per sotn el 10 %
* sia b riba b concentracit d'helbfis o arbusts £ superior al 50 %
é sia kb riba b concentracit d'he BiTs o arbuses és crare 25 4 30 %
+ 31 ¢ls arbres tenen tm sotabosc arbuati
-4 41 ecinte b woa distribue ¥ regalar | Baes ltat) enels peus dels arbres 1 el sotabose &5 > 50 %
«5 siels arbres L arbusts e distribueinen on taques, sense una contiuat
=10 sl exuite i v distribue i regudsr (Hwazat) enel peus dels arbres 1 el sotabosc &1 < 50 %
Qualital de la cobertura (depén del tipus geomorfoligic de la ribera*) _ Pustnmes engre 0 423
Pumnzscid _ Tipusi | Tipus2 | Tipusd | 407
nomibre d'espleies diferents d'arbres authetons >1 ] =3
I§ nomnbre d’espbeies di darbres aubetons 1 [#3] T g F':,s-caf"
nomibre despledss diftrents d'arbres putbetons - 1 1-2
[ sense arbres guibelons g
=10 o 4 h comunitat frrma una frargs bogarudinal cont i sdiacent al canal
fhrial enmés del 75% de b bngind del wam
+5 11 b cormmizat forma wna frargs bagindinal cortins adjacent al canal
fhovialentre ¢1 50 1e175% de b kngitud del tram
(u) G 17T T 7 ST e e e e PR
-+ § i elnomibre diftrent d'sspdeies d srbust £ (weure it revers) >3 {:.-!-} >4 K
& 1 sxiste fosn evtruonres consmubides per Ihome fias -
- of existe e alma ap. Evodusia {al berona)** ifilada e
=10 sl exiie Boen spp. al Betones™™ frmant comumitats L8 ar
- 10 81 ex wiziner deinalles abocades
Grau de naturalital de la riba Puntuscio entre 0 125
L .II“-E I
¢l comal delris po hu estat modificat
10 modifieac ivo de ks terrasses adjacents & Tlera de Lo amnb reduceid del canal
] i ib e 3 s i ¢leanal delrin
1] m en ln totabtnt del tram =
=10 i exciatedx alnna estruchurs adkida dins el T delrin
10 si enisteie ales presa o al infeestructos rmsversal en o] Ihir del i

Puntuacit final (zuma de les anteriors punnmeons)

[ £5]
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[. per a Favahacio de I'ESTATECOL OGIC dels ris Medilerranis

* Determinacié del dpus geomorfolbgic de la zona riparia (apartat 3, Qualitat de la
cobertura)
Susreu el e de desnnvellde la dreta 11 esquerra de bn Llera, i sturmeu o restew segons els alimes dos apartats.

| Punmecié

| Tipus de desnivell de la_zona ripiria Esquerrs Direta

¥ ertical’cineau (perdent > 75%), amb una alcada no sugerable

por bs miscmed avingudes Wi o 1 &
e ] i e

[gual perds amb 1 petit tahin o riba onmdable peridic ament

e on, — | s @
e wikan Cvmemm e e

Pendent enitre ¢] 45175 °, eaghonat o no. La pendent &3 compta

arb Fangle entre Thorzontali b reetn entre Lo Uers i ¢l darrer o i i e @ 3

pumt de La cibera, R,

2‘-’2"‘ e e ]

Pendent enire 120 145 %, caglonat o na.

Taz¥h i S, T Em e 2 1

Penden < 20°°, ribers umifirme iplma

Exivténela d'una illa o lles en ol mig dei (e def rin |
Amplada conjung 8" > S m. i -1

Amplada conjurta 8" entre 165 m. — -1

Potencialitat de suportar una massa vegetal riparia. Percentaige de substrat dur ainb incapacital
per arrelar una massa vegetal permanent

> 80% No es pot tesuras
60« B0 % T 6
30- 60 % rd
0. 30% + 2
| Puntuacis total = | |

Tipus geomorfologic segons la puntuacié
Ll 51

Riberes tancades, normalment de capealera, amb batwa potmciakiter 4'un sxtens bose de ribera |
_h'_\ﬁ. 1k 3 Riaberes amb wna o et 2 3 re mmuw&cmﬁ,u.mmﬁ;}ﬂ#.i& |
< § pus 3 Riberes ext trams batxos dels rim, amb ¢ bvads potencialitat per posasir un bose extans, |
** Espécies freqilents i considerades recentment introdulides per 1'home
1- ARBRES 1- ARBUSTS
Ailanthues alissima (Adleni Nicovina sp.
[.Pﬁﬁrmm x h_g_.:_ﬁurm; EEE%% ! Ricinns com
Tila pretclo-neacia (Robinia) Mﬁ
Salix babylonics (Desrad) Acaeta farnesiana | Aromer)
Elsagnys angustifo lia (Arbre del peradis)
| Moves 3p (Morgres)

Observacions:
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Avaluacié de 'Habitat Fluvial per als Rius Mediterranis. I'THF

I

W e _
gz, *ﬂj‘.ﬁ"

Estacld:
Drata:

Opersdor:

1. Inclusié rillﬁs - sedimentacio de Igﬁs
Ripids | Pedres cidob igraves no frades per sediments fny [oc bsib - 308 10
Pedres chdob i groves o fixades per sed fments Tchmis 30-600 5
Pedies, chdok i graves no foades per sedinents fos lockni > 60% D) (9]
Només | Sedimentacis O 3% 10
basses Sadimentacid 30800 5
Sedimentacic = 80% []
——— ] TOTAL (una categoria)
1. Freqiiencls de ripids
A in de i Relecad distine @ entre mpis | delru < 7 10
Escass & de ripids. Reloid distincia evtve rpids / delriu 7. 15 (1) =
Prestucia ocasiona | de ipids Reboid ditincia snve ripits | delpda 15 28 &
Constine @ de fhor hunmar o ripids semners Rebcis dntineis enire ripidsfanplds delria 25 4
Wonnds basses F
TOTAL {uns categoris) =4
3, Compuoicid del substrat
34 Blbe 1 = 10% 2
s {padras S oo B
% Codols i graves :m;fw fﬁ =
1 =104 2
8 Sara T oo o
4 Lo ergih iw‘:" (i']
TOTAL (sumar caregories A5
4. Regio de velocinar - profundirar
Semer={5m | 4ca Lemt - rpid 10
bt <03 s o 3 de loa 4 cataporins ]
Només 2 de ks d (3] &
Do | ds s 4 4
TOTAL (uns categoria)y &
5. Percentaige d'cmbra en la Hera
[ Cubreiat b fsstres 0
‘Tt krent en ourles 7
Gras cheines {3) 5
| Evpost i

6. Elements d'heterogeneinat

TOTAL {uns categoris) =

> 107 0 < 75% 4
Fullrsca l“.’@wﬂu G 7 ! W B
Prestncds de rones §brang T )
[ Arvh egosuies ()
D natuna b )
TOTAL (sumar categories)
7. Composleld del substrar
L 10=-30% . T
4 Plbcon Tbribfis e [ed) 5
10 =500 - e "
prEann < 10% 0 2500 o) 5
A B
% Fanerbgames + Charah iﬂlmm? s gt

LA gesoripc d angind o THF ea resea en Pavde of al, Limndtica, 2002

TOTAL (sumar categories) | 42

PUNTUACH) FINAL (suma de bes puntusclons auteriors)

33



i) 4
Fron, Ve oal. 2080 . 3= % " [
O crme = 2a Joleomacn

[ Taxon IBMWP | Abund TANBM IBMWP [Abund | [TaxON IBMWP | Abund
| TRICLADIDES [ Cordulegasteridse | B | _I;l Glossasomatidae &
| Dendrocoelidae 5 ] Corduliidae 8 | |Goendee | 30
LD_!ﬂﬂ'lm 5 Gomghidse 1L | |Hvdregiychidae s )
| Planariidae 5 Lessidae B | |Hydroptiidae (e
| DUGOOUETS €11 [ R, T __! Lepidostamatidas 10
legm Platycnemididse 6 | |Lepoceriee (g
| Erpabdellidas 3 PLECOPTERS | |Limnephilidas 7
| Ghossiphonidae 3 | |capnidas 10 | |Molannidae 10
| Hirudidae 3 Chlorepedidass 0| | |Odontaceridae 10
| Pigcicalid ae 4 Libutridas @ | [ehilopotamidse (e)
 MoLLses Nemouridae 7, Phrygneidae | 30 |
P p x | |t [ (3]
| Bithyniidae 3 Perlodidag o Pychom yidae ri; 2
Ferrigsidas | ‘r':'___ Taenioprerygidas | 10 | | Rhyacaphilidas E!'
|Hydrobiidee | 3] | HETEROPTERS sofwuidu 10
ymnaeidse 3 [Aphelocheiridse | 10 | | o 1
Nesitidae & Corixidae {3 | |plpTERs .
Physidan 3 Gerridae [6) | {Anthosyius 4
Planorbad e 3 Hydrometridse T Athericdae ﬂr —
| Sphaeridas L T Mescyelidae 3 Lepharieenivar 2
Thiaridae il Naucoridae 3 | Caratopogonidae | 3 il W
Unionidae g | pepidae 3 Chircnomidas Lz,
valustidae : Ell Notonactidae 3 1S el
Miviparidae & Pleidae 3 f?’
HIDRACARS 4 | [vettne 3 Doichopadic st 4 :
OSTRACODES @_ neumderers | | ) ] Empididas i
ANFIRODES sialidae P Ephydridae 2
Conaphates ] COLEAPTERS Limaniidse 4 —
(gammaridag 5 ] Chrysomelidas l_ | m"-" .
soroois R o e s ] i

. seRl | hon il
DECAPODES : [ Py 7 i ‘-‘«t:tlupmuu C
oechPanes | | | oryopicae 5 o =
Mstacidae _ | | Dytscidee T f::mn:v:rd:o %\ i
| Aryidoe | Eimidae {5 S {\f
Palseonnldee | Gyrinidse G | | i A
EFEMEROPTERS Haliphdae 5 . Syrphidas 1
Bastidae l {;} R v 1 | Tabanidse %
Canidie () TS z Thaumaleidae 1"3“
Ephemaredlidae 7 Hydrochidae 3 | [Tipulidae J 3
Coremerdoe |10 i |G B G5
Heprageniidae 10  Hygrobiidae 3 E] ¥edi
iprpiciche_| Qo | | howidse 1 s 1| s | (oo |
Oliganuriidas 5 | | |Psephenidas 3 B . mt
| Poly mitarcidas g1 | scimidae (3 14 1 CU/T ™ i
Botamanthidse | 10 | LPwOPTERS ] 3
Prasopistomanidae | 7 | UL - » 100 4
Siphlonuridae 1o L rTmrae e —
COONATS ¥ T | mersendse 10 L SraE frpinBmag
Adschnidss (‘a ;. Brochyeantridsy 1o |
Mﬁ.ﬁiﬁag [2’] Calamoceratidea 10 |

= Ecrom das 7

Coenagrionidae ] 3
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hMetodolbgm F EM, pera Nenahliacio de TESTAT ECOLDGIC del s Med ierrams

Prem, ¥, ol

0 el
ey

SECCIO 12. FULLES DE CAMP

FULLES DE CAMP

—

Grup F.EM.

o ({3 -3

| E.m:k!u

- 40-15 |Hom | 4,25 | F.ilil-’ﬂ:h_ﬂcm'fﬂ...
(ermm

Operr_Gerama,

Vartables Babcogquimbens ST
| PH 213 TOC (mgT) | - T Amord () | =
 Oxigen (ol %452t} [Ag gqemyiL | 350D 5 Nitris (mg/l) ; ]
AR5V D

Temperafura (agua) . Bulfars (mg'l} = Mirats (ngT) s |
s asc | | 0% 25%
Corduetivits] 1S e} Yy Cloras (mgl) | 3 Fosfirs (g} -
o S : B
D i I B B | T

WL (O 0'S|A0| vs|2e |25 (3% |25 be vs 50l {f:f;
e & 20|38 |20 15| % u:‘-a:— 3|3 a
Vel (cm I -

P 4|z 3w ts] 5 5[290 233

(oorderocies iz

W Z5BYLZ2

¥ = 4529352

Alldod © 467 msam
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Gt

n 'mnhoaced de FESTAT ECOLCH L. aes 1

vietodologin F ENM. per

Ehemr A af - g
Frarn, N er, a8

w  Agueris gualiffcced ha d'sirer cplicads e o fons ripdris dolt riue iviba § o
vibwen) dones toundodes periddicaman par les avingudes crdindries 1les 2y 9 9
Hrdy s BNl C ,r]Ei

1 Els edlewds or vasligaran sobet | dnaa ged prosawa g pajane il it g9 A 5 2 : i i-"'
Luparar e mianta vepeial ripdeis Mo ar comprim (i Jordd amd pebairor o o ""?{ ! e."L L
amid breapachal per arveldr und marid v et permaindinn *15:‘-' . e /

e o dalia smmignng soe sefeiacid ripdris saheel ¢ on 2omer dridos, *"P'ﬂ-___'-'ﬂlﬁ-'”
corfulrar by note de b part posiavior o ‘aguers full da comp R

[ Estadiés | Datar

M

]Tﬂn observar a partr del punt d*aceés al rim i

La purtmuaeid de cada un dels 4 apartats no pot ser negat fea il ir de 15
Gran de cobertara ripdria (només considerarent la riber

Pummuscad enre O 125

b |

> B0 % cobertura 1dé b ribers (1o pluntes smuk no es comptab ilizen)

$0-80 %5 cobertira vegetal de & ribera

10-50 % coberhwn de ks ribery

<103 cobernre vegetnlde s ribere

31 la cormectivaar entre ¢l bose de ribera i ecosistana forestal adjacent £x total

T sils convectivitar antre el bose de ribers i T'ecosistans fivesta] adiacesy £s superior al 50%
sila commectivitar entre el bose de ribera 1 1'ecosistems forestal pdiscent és aare ¢ 25 1 509

-10 i la cormetivitat sntrs el bose de ribera i 1'ccosistema forestal adiscent &s infiriar al 25%

Estructura de la cobertitra fes comprabiliiza tota la 20na ripdria)

Puniuacid erre 0 125

Pumbuacid

oG |

cobertira d'erbres superior 1 75 %

arbants nperen el 25 %

cobertirn d'irbres entre ¢1 50 1 75 96 0 coberturn d arbres entre &1 25 1 50 % e & resta de cobertra ch

coberiura d'arbres mierior ol 50 % 4 1 resta de coberturs mob arbusts cotre 10 625 %%

serme arbres 3 et per sote el 10 %

sia krba b cone awmcid d'he Bies o arbuses &3 supersor al 30 %
sia b ribe b concentracit d'helbfis o arbumts &5 enere 151 30 %5
31 ¢ls arbres tenen um sotabose arbiati

$1 exaste s uns disiribue ¥ regubir | Bnealitat) encb peus dels arbres i el sotabose &3 = 30 %
siels arbres i arbunts es distribuebien en taques, seme Une continulia

3i et b uma distribueid regubi (neaktar) en ek peus dels arbres i ¢l satabasc &5 < 50 %

15
@
5
L]

5
=
-5

10

Pumfumexs entre () 125

Qualitat de la cobertura (depén deltipus geomorfoligic de la ribera®)
i Tipusx I
=1

e

nombre d'capbeies difivents d'arbres autécions
nombre d'espbeies di o' artres aubetors ' 1

Tipus 3 | &by |
-l- Foliore

om, i

nombre d'espéries diferenty d'arbres subéctom : -

Huﬁg

1.2

P Jpe

5
o scre arbres aubbetons
+ 10 51 b comumdtar rma una frange boginadinal contina adjecent al canal

11 b comumitar fhrma une franje boginading ]l contima adjacent al caral
_ fhurca l entre el 501 ¢ 175% de b longinud deltram
| si les diferenss cepbries o4 ﬂispuymmm;ml Reles al rias

si ¢ Inombre d firent d'espboies d'arbuar & (vere listar revers) >2

$1 exate Ben fatruciures consimutides per Ihome
#1 exmien algea sp, mirodulia (ol Betona)** sallada
siexiteben spp. al Botenes®™ fommant commmitats

@ fhovial enmés del 75% de b brgind del tram
+5
+ 5
« 1 sl exmieiven deivalles abocades

Grau de natiralitat de la riba Purtuecit entre 0 1235
Puneis as |
[ELN el cotml del it o ha eatat modihcat
T modifiracioms de ks termasses adjacents 3 1 lera delriu amb reduccié del canal

3 signes d'alterncid 1 estrictones rigides rtermitents que modifiquen e leanal delein

0 i esmalierat en bs totalitat del tram

« 10 51 existeix algma estruchora sdlids dew el Th delris
- 10 81 emivtedy algimn presn ¢ abm mfaes nuenza masversal en <1 Bt del e

[Puntuaci6 final (suma de les anteriors punnuacions)

95 |




L’estat ecologic del riu Matarranya. Annexos

Metodokgia FEM. pera I'asvahmcid de VESTAT ECOL Z._'I'Z_ IC dels rivs MMedirerrarus

roN e b, 2082

* Determinacis del tpws geomorfolbgic de la zona riparia (apartat 3, Qualitac de fa
cobertura
Swmen eltia%u de desnivell de I dreta il'esquerra de Tn Hern, i stunew o restew segons e b altres dos apartats.

Punmecid
| Tipus de desnivell de la zoma Hpdria Esquerra Drema
Verticaliebricau (pendent > 75%), amb 1w alpada no superabls
per les misines avinguades in smase n. mmasi g &

Tgaal perd amb un petit tabis o rba mundable peribdiament

{avisgudes ordahries) [P T 5 5
| i S 8 il Sk, il i
Pendens entre el 45 1 75 2, esgh ono. Lo pendent 23 compta |
amb Fangle entre Thoriczontali B recta entre 1a Tera i <1 dasrer \\ 1 s [P, 3 3
ot de la ribera, , .
El”fb lﬂu—hﬂu—. D i e
Pendent entre ¢l 201 45 %, esghonal o 1o,
Ta<Tb Coam. Pl @ @
et Tl e
Pendent < 20, rbera tniforme iphna,
B v -
—— Lt lia 1 1
{ Existdricia d'nra ills o illes én el ilg del Ul del rin ]
-
Amplada conjunta #a" > § m, B [ ] -2
L - y & A
e
Amplada conjunta 2" entre 1 15 m. e - 1

e
Potencialitar de suportar nna massa vegelal ripdria. Percentaige de substrat dur amb incapacitat
per arrelar una massa vegelal permanent

> §0 % Mo % pat meyurar
80 - B0 % + 6
30-80% + 4
20 - 30 % + 1

|Puntuacid toral &4 | |

Tipus geomorfolbgic segons la puntuacié
> 8 Tipus Riheres tneades, normakment de copeakra, poib baia potencialitar d'un extens bose de ribera

enme $i8 [TH Riberes amb una potenc i liat intermitia pes a Suportar una zons vegetsds, trams mitjos de ris

< 5 Jlipus ¥ Riberes extenses. trams bamos dels rins. amb ¢ bvada potencibeat perg ir i bose exlens.
=+ Fspbcies freqitents i considerades recentment introduides per 1"home
1- ARBRES 1- ARBUSTS
Ailanthus alizsiva (Addant) Nicoting sp.
Platanus x hispanica (P litan) Ricivus commipnis (Bicf)
Rebivia prenda-acoria (Robinda) ——gfiturde domay (C
Sallx babylomien  (Destoad) Acacta farmesiana | Aromer)
Eleagnus ongusiifolio (Atbre del paradis)
AMorns gp (Moreres)

Observacions:




1’actat aralAnins Aal vini Maravrranua Annavace

Mermodolopsa F.EM. per a Tavahscid de TESTAT ECOL OGIC dels vrius Mediierrams

Avaluacié de ’'Habitat Fluvial per als Rius Mediterrants. PTHF

¥ Estachi:
\Wﬁ Daa: |

1. Inelusld ripids - sedimentacis de basses

Ripida _qu%hh mmhmﬂmmngrmhﬁam 10
Pedres, codob o Eetades per sadimnemts f2n. [ocheo 30-60% 5
| Pedres_chdob i graves 0o Guades per sediments G e hnid = 60% [4n] 0
Nomwes | Sedfmeatscds 0-30% 10
bawnes S e imenen e B 30. 600 [
S el entnedd > 605 0
TOTAL (uns cutegoris) (@]
4 anliutl.l ﬂ! raplds =
is de Felecio distincis st mpi Bda delriu < 7 10 A0
Eﬁm 'i_'ng_n;hrg #ﬂm R.-:lu:ﬁd-nﬁ.m:n :ntnrggma g!hk delrin 7- 15 ]
Prostuch coasionalde ripids. B g el 15- 23 [}
Constine de fux hmsur o ripﬂi.\mm Rebed dm.hﬂh mergehmhu delra 25 4
Mionnds bassea Fl

TOT AL (v calegariz) A

3. Compoaield del subsirar

. el
85 Chdols i graves ;i'::;:“ @ ol
1 =10% z o
% Soma [ >iths F
45 Lkinm i argila ;E.;f" Ci:l o
TOTAL fsumsr categories) | o
4. Reglms de velochtat - profunditat
Soues <25 m | 4 cabegoris Lant-profind, len-somes, dpid-profimd, rioid-somer [D)] AQ
Leut <033 "oy 3 de les 4 catepories g
Noges & de s 4 &
Momads | de les 4 4

TOTAL (una categoria) | AQ

5, Pu-tum:e d’ombra o ba llers
| Crmiorejat amb frestres [ AQ
Totafrerit en ombira T
Grans chrines 5
Exparst 3

TOTAL (una categoria) Ay

4. Elements d*hererogeneitar

= 10% 0 = 79% ¥
Fiferica < 10> 7% €] a2
Prestncia de tromes { brangoas M
Armeh expodndes o] edd
Dics manurale 8] A
B = TOTAL (snmar categories) F
7. Compotlels del substrat
; E Ik T A - B
% Plicon + bridfin e i -
M
Sy < 108 o >50% :
I 10— 50% i T
%4 F snerigumes = Chara et ; AC

TOTAL (sumar categoriesy =)

PUNTUACIO FINAL {stuma d¢ les puntuacions anterlarsy | A= |

L8 s 000 i 08 1 A4 (@A &0 Pardo of ol, Limndtics, 2003
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L’estat ecologic del riu Matarranya. Annexos

Meredolog F E M. per a lavahmacss de FESTA TLLI L'i_,l'"Jr de J_~.| s

Pran, N apar, 2002 2 Dwﬂd‘- C’},f.z':}a")i EO.}W ﬂr

TAXON | iamwr | [Taxon IBMWP | Abund [Taxon | 1BMWP | Abund
TRCLADIDES | | Cordulegasteridas ¥ | | Glassasam stidoe [
Dendrocoelidas 5 Cordufiidae ] Gosridas w_ |
| R v
| Dugesiidae (s | | Gomehidas /8 Hydropsyehidae 5)
Mansciidas 5 || sesnidas [l | [Hydroptitidae (6)
OUGOQUETS ) | Libellulidae 8 Lepidastomatidee | 10
| HIRUDIIS | Piatycnemididae 3 Leptoceridae | .10
Erpabeellidae {3)' ) PLECOPTERS Uennaphiledae [ 7 ]
| Glassiphoniidase E] Capniidae 10 _ | \Molenciidas 10
| Hirudidas 3 | Chioroperlidae 10 | Odantoceridas 10
Piscicolidae 4 Leuctridae 10 Philopotamidas ]
MOLLUSCS | |Memouridae 7 Fhryganeidse. L1
| Ancylidee (5.0 Perlidae 10 Palycentropadidas &
| Bithyniidae 3 Periodidae 10 o Paychomyiidae (e) ]
Ferrissidae ﬁ! 1 _ Taeniopterygidas i0 Ahyacophilidae 7
Hydrabiidae E- s’ | ;ﬁ!w:u Sericostamatidas 10
Lymnaeidas ‘5__ Aphelacheiridae 10 Silicion 1
Neritidae & Coridae (1) DipTERS
| Physidae s Gerrigse | (3) | Auhomyder 1 4
Plancrbid se 1 | Aydremetridas 3 Athericidae 10
Sphaeridas E Mesoveliaas 3 ER g a
Thierdoe s | | [Meusorides 3 Cersopogonidae | (4
Uik & Nepidae 3 Lhironomidas \Tg_"'
| Valvatid g 3 Notarectidas @-- i Culicidae d
Viviparidas [] Pleidas 3 Dinidse [y
|HIDRACARS % Lo |velidas 3 | | Delichogadidse 4
OSTRACODES / MELRAPTERS | | Empididae )
AnFlPODES Sialidae 4 | |Eshydridae 2
i Corop il das 5 COLEDPTERS T | Limoniidae 4
| Gammaridae &) | Cheysomelidae A Paychodidas fa)
150PODES R : | Clamibed ae 5 Prychapteridas A s
hselidae | & |} P T Rhagionidae 4
DECAPODES 1 [oryopiane 5 caophagdes 4
Astacid ae B | Duﬁmd_; ) Seinmyzid se 4
| Atyidae 5 e 9 Simuliidae [
| Palsemanidas & ) | oyrinigee @ _Eirﬂwdu @
EFEMEROPTERS HITPM i Syrphidae 1
Baetidae | (&) Helophoridee _ : Taianidse 4
Cagnidas 4 | {Hedraeoides | (*5;‘. Thaumaleidas 2 il
| Ephernerailidas _ﬁ) M“""""‘"“m R - Tipulsdae 5 i
(Ephemerides 10 Hydrophiidae 3 ] [ Ay
Heptageniidae 1 ygrobisdae . # ol
% N :: B md:nm : mmm Abund. ._H-mw
boiymitarcidse 5 Scimidae 3 R
rasnnons |10 ooriss ,;:; E
Frosepistometides | 7 Crambidae 4 . -
|Sighlonuridae | 10 TRICOPTERS S
ODONATS E ¢ Berasidas 10 res arjaniimes
| Asschnidae 1 ] B"W‘""i_d“ 10 =
e [Colamoseratides |10 ]
Comepionidse | _(s) | | [nomiee ! T




L’estat ecologic del riu Matarranya. Annexos

i‘-.r|_r:rff‘-l-:'-il'li"_l.1 F.EM. pera Vvabnes de VESTAT EOOLOGIC dels rivs Med esranis
Pra, N- a1 al, 2072

SECCIO 12. FULLES DE CAMP

FULLES DE CAMP  [| Grup F.EM.

Ny e R T R

Opersrl  Gomnerol |
Variables Bsicoquinicas
pH 2,20 TOC (mgl) - Amoni (me/D -
Ooiigen (gl - % sat) ﬂ.l{ﬂj’l'l;ﬂ‘;:ﬁm ~ WNitrits (mg'T) -
Sulfats -

Temperatura (agus) A9,2°C {mg'Ty ~ Mitrats (g D%
Cmﬂurmriltﬂﬁ"ﬂ'l'l} _,_aaqugfm Clonurs (ma' i = Foafats (ma'T) -
Cahbal
Didnciann) 6 | 20|99 60 gio|4rd 2ol el Py
bl a3y a3 w2 (4|0 20 | Caall |
Wel (emys) Alslealogls 2 q.q

X = A53928

Y = G54 72R

AHrdud . 359 maam




L’estat ecologic del riu Matarranya. Annexos

Metodoken F EM. pera Moo de TESTAT ECOLOGIC dels s Med erranis

# dgneris fhalifieacil ha A ey aiods @ L fowa rindels Sl ri (g ,:-"
b, Taned duHdader paridetecs s par id aviigudes srdmdri §ler ] ] E_
widhs v A (0

[*  Elr cdlows dr roalimaran ppbee [dves gue preraia umg poaneialfar de allp Brr [ -4:_;#11.#
APV uHa tatrd vepaial rindr i No 23 comppoan [er Jamid aval sabwas dur -—,{\1 k.
meb pirgper tar per erreiar uno mess vegan persanan ; 4 ety |,':,.

By amr o ella sneafei)e Senne vielkacsd Fipdeis sefunal & o 2oter deislir, =i, R, ,-"' 2

cemsubar lo neva i o parr posteriyr & agwesr &7 &f camip e -

Earieei ét H5 | Dhata: Ii‘l.'hu abaerval a pardr del pont d'sceés al ras I

La punmnmcis de cads undels 4 apartacs no pot ser negarig ni excedir de 15
_Grau de cobertura ripdria (només considerarem la ribera) Punfuaci entr 0 125
Pusatuacis |

]E > &0 %6 coberturs vegetal de B ribera (les plintes smua b fo o5 comphibibieen)

1 0-80 % coberfur wvegetal de k ribera
19-50 %% cobernea vegstal de b rbern
} = 10% coberiors vegetal de I ribera
+ [ 1 ls coenectiviar arrs &1 bose de ribera i ' ccoxistena Brzainl fdjscent ds tatal

+3 sils copmectivir arre elbose de ribera il seonmema Biestal sdjsees és superior al 50%
Qr;} 11 L cormesthvitnl sirs 2l bese de cibera 1 ' scorisema Brevtal sdjacere &3 mtre el 25 1 50%

11 i carmesivgat erdre sl bose de ribera 11 ecoaivema Srestal adjocers s pderior al 25%
Estructura de lg cobertura fes comprabilizza rata o roma ripdria) Punruac i emee 0 415
| Punusacis A5 |
15 cobernua d'arbres superior ol 75 %
i 11] cobernEn d'erbres entre ¢l 30175 % o cobertura d'arlbres enitre all 25 150 % 1 e b resta de cobertura b

erbimts supenn 135 9%
:I 5! cobernes darbees Eiferior al 50 % ik resta de coberfur amb arbasss exdre 10135 34

actoe ertwes i arbuats per sota e110 %
10 wia b riba b coneotmelt I belbfis o arbants &5 superor al 50 %
#ia b riba b concentracis d°be Bofis o arbunts & coare 25 150 %,

+ § si ¢ls acbres pemen um sotabone arbumtin
-4 i exinteibe i dintribue 3 regriabar | Buea Baat) onocls peis dels arbres 1 2] sotabosc & > 50 %
| -5 i1l ackmes { arbusts e dintribueen e taques, sense 1ma cont Rt
- 10 31 eciste s e distribuoc i reguler { Bnea Btar) on el peus dels arbees § 2l sotabose & < 50 %
Qualitat de la cobertura fdepdn dil tipus geomorfaligic de b ribara®) Pumifusyeds entre 014 29
| Purencitb Tigsd | Tipusd | Tipueed | L3
15 nombre d'espboies difrenty d'arbres ouibciom e =3 >3
i mobre o' expiies diferemds d'osires oebotoos 1 3z i o
(5] | owmmbre d'cspécies diferents & artres umbetom ; T e 5570 gk Tl
] ainae arbres giEbitons amm-

+10 s b comimitat B ns frarge bogirodmal contime adjacent ol canal

Hhndal enmebs del 75% de b baginod del tram

+§ ai b camamitat farme e Fenge kbagttudinal coarima sdiacent al canal

thoisl entre €150 i 2175% de b longinad delizam

+5 siles diferents espécies ey diaposen en bondss paral- ek alriu

+3 sie lnombre dirent d'espacies d'arbust &s (veure lHszat revers) =3 =3 =4

.Fmﬂ T__ c(ﬁ si existe ben sabructures sonstrades per I'home
siexmben nlgma sp. mivoduits (o] Botona)** aillada

o 1 « 10 siexiieben spp, sl botones** Srmant comumitais

- 1l sicnmiciven demalles sbocsdes

Grau de naturalitar de la riba Punfuacid entre 0 125
| Punfacis AQ |
28 ¢l camal deleu 0o ha estat modificat
modifieacom de ks terraases adjscents o I lkere de lrin amb reduceid del cangl
0 e canalitzat en La totakitut del tram =
- 10 31 exasters alguna estnucnn sdhida dms el I delrin
- 10 3i exisreix alguna press o alira infacstrocous transversal en el It del riw

Imlmlldbﬂnal(mdohmhnpumuhm) ] 3Q|

=



a F.EM. pera lavabacy de FESTAT ECOLOGIC dels raus Med gerran

* Determinacit del tipus geomorfoldgic de ba zona ripdria (apartat 3, Qualitat de la

coberiura)
Burren ol tipas de desnivell de T dretn § Pesquerra de 1a em, 1 sumen o resteu segons ebs altres dos
i Pamarachs

| Tipus de desnivell de la_gona ripdria Esquerra Direta
V' emicaliebneau (pendent = 75%), amb 1 algada ne naperable

per les mineimes avingudes M el o ity @ [
Tgual perd pmb un petit b o ribe Fnsdable peribdicamen:

{memgudes ardmdbries) . L . % 5
Pender entre el 45 174 % eaghbonet o 0. La pendent &3 compea

mbrn‘qhmtre'fhnﬂ!mmlihmmhhidduru La wmad L il 3 3
pumt de la rivers, e

E’-"I h e R CEaaEnmma

Pendent entre ¢l 201 45 ° eaglorat o no.,

TaeTh M s e -i A 3 @

[rrepp— R
Pendert < 20 %, ribera uniftanse iphea, e
AT @ 1
Exiprdneie diine il ¢ iles on o ey del Wir dal rie -
e i
Ampladn conjunta " > §m, T @
: ]
[
Amplads conjunta “a™ enere 1§85 m, _ -
—

per arrelar una massa vegetal perm anent

Porencialitat de suportar una massa vegetal ’ipdria. Percentalge de substral dur amb incapaciiat

> 30 e Ni ¢3 pol esurer
&« 8 % e
30 50 % 4
20 - 30 %a %32

| Puntuacid toral A

]

Tipw geomwrfoldgic segons la puntuacit
= B

Tipus | | Riberes tincades, normaknent de capca kera, amb buoa potencialiis d'un exters bose de ribers
grere 18 | Tipus 2 s poferem Bat sderma) 1 Fons vegrinda, tramss mities de ris
{ Tipus 1) | Riberes exiermes, ram batuos dels ris, amb e bvada potencialest per posseir un bose entens.

** Espicies freglients i comiderades recentme ot introdufides per I"home

1- ARBRES

2- ARBUSTS

At alissfima (Adent)
Platairus x hisponica  (Platan)
Robimla preudo-aracla (Robinm)
Sodr babylonice (Desr)

Moirns 1p oreres)

Elecgnis angurtifofio (Arbre del paradis)

MNicorims sp.
Rieimus ool (Racd)

(Leir NER

.-Imcia_r’mrm{mlmr}

e




Avaluack de PHabitat Fluvial per als Rius Meditervants. 'THF

s

1. Imelusla raplds - sedimenrachs de bagies

Estucia;
Dara:

Operador:

Fdpils | Pedes, codol i graves 0o fe des per sed Enents s, lnc ke O 30%, 18
Padrea, chich famaes no fade per sedEnents o Tnc kot 30-60% 5
Pdras, podol i 0 fheadss per sedememts s Inchosin = 60% D) LJ
Momes | Sedinemecis -0 16
basies ol Aresmincd 0. G0 ]
&l b 3 605 [
TOTAL [una cafesoris) Fa]
1, Fregiidmchs de viplds
“ IAhmh%mewlmh 10
€] =
&
4
]
TOTAL {una categoris) 74
3. Compasleli del mubsirat i
45 By ipedra -I‘;;nﬂ . .i:.%jl ..... 5
% Cidel i pives l;;f’* . é-—l =
L-00fs .
% e iy s 0
8 Lbers 4 aspis e q) <
=z TOTAL (summar categories) | A0, |
4, Bitgims de veloclint - profendirs
Somet <84 m | 4 categories Lent i et frap i ¥}
Bt <0 Hoay S e e 4 colegories [
Bl 2 ds ke 4 (&) £
ety | s s 4 4
TOTAL {una categoria) =
&, Percentatge d" ombra en la lers
Crbreal s fnesires L
Totiknen & onbm 7
Ciraps ¢ hrims (= a ]
Bt povat 1 %
TOTAL {una categorta) 5
. Ebemsents ' heterogeasiia
> | 0fh o 75%% i
SuPlond A L e T T S e -, 5
Freséncia de toncs i besad 2 ﬁ
Armb epoiais d
D fuamini bs y
TOTAL (sumar mﬁq =
T, Compoiick del subarrar _
-3 I'i} -%. . 2
o Piood + o =, JMB%_? .__.%.. o I.-_:_
10 = S0s
4 P i s pa g
M Famogtaes + Clurah B @ TTAD

Lo R QAOWIN Q8 FIMF 24 FOB0i2S o PErohd of 8, Limndiics 00T

TOTAL jsumsr cutegaries} i

FUNTUACHO FINAL (suma de bes punruncions snieriers) [ foage |

43



L’estat ecologic del riu Matarranya. Annexos

Metodolzmn FE M, pera Favabwcia de FESTAT E'!Tf,'l]:'\ll.il'__{iils s Medilemars
A S e w'&ﬂlﬂ% U g
. Tl il i il o o
TRICLADIDES Cordulagaseeridas ] ] | Glossosommidae | @ |
Dersdr ocoelidne 5 CorduBidae B | |Goeridae [ m |
Dugesidas ) Gamphidas (s) | |Hydropsychidse i !
Fianariidae 5 Lestdae ' Mydragtlidae (e) |
 OUGOGUETS [ 1) Libad i as G.-? Lepid odtamatidas 10
| HIRLIDINIS | Platyeramididas ] Legtoteridae [{E‘_-'
| Erpebdeltides ¥ PLECOPTERS kimnephiidas ?
Gloasiph sniidas 1 | Capaiidas w | hckannidae 10
Hirudidss 3 Crioroperidae | |odontoceridae | 16| .
Piseiealidae [ | |Leuctridse ﬁ) Philopotsmidas Cai |
 MOLLUSCS o |wemcuridas 7 | Pheyganeidoe LI |
Ancylidee (& | | |zeridae 1 Pelycentropadidae ¥ |
Bithyn idas E | |Pericdidee 10 | |Perchomyiidag L]
Ferrissidae (6 Taenisaterygidse | 10 Rhyacaphilidas = |
Mydeckiides 2 mERieied ) @ ) o jleckosuivicidey el S
Lymrasidas L - Aphalaenainigae 10 | uencides = _
Masritidas I Corhddas ) oiPrins
| physidae & Garritan ] I 2
Pisnarbidse 1 Hydramerridas 3 | JAthericides a0
Sphseridae 3 | | [Mesovetidae E Blegliaricerkiee 3
Thiaridse 5 | Naucoridse 3 Corstopogonides | (%) |
| Linionidae & e pidae i | ChircvAite fj—u =
| Valvatidae El Motonectidas i | Cllicidas {1;
Viiparidae 3 Bl . Diixic = Iy
HIDRACARS (a) Veliidae ; Doichopoddss | 4 |
oSTRACODES 3 NEUROPTERS " fempiese | (4
ANFIPODES i . P 4 Ephyd radas F
Fomvhiiclie L P —— | |uimoniidae '
G ridl e & . Ehey i 4 | _t&?.‘ﬁ‘i_'d"f ook
BOFODES Clambidas [ = Y Lo s L I S P
Aseliidse ¥ | . it ulicnidan T - | 1 |Rhegionidae 4
oechpaoes Drpopkdes [ (5) N v .
| Astacidae 8 | Dytiacidas 3 :ﬂmﬂ-*: 2
Aryidan £ Elmidae (s) Hmulidee LE
Palaemonidae 8 W = Straticnmyidse {T_ |
EFEMERSPTERS T Y | 5yrohidae il

tidae ' - _— { | raars 4
B ) Helopnoridae 5 | =
Cagriidae {a) T — T4 Thaumalsicise 2
| Ephamerellidas 7} | g - Tinulid £
: ﬂ' Hydrochides 5
| 1 |
Ephemenidss — itdas 3 T
Bicansidine o L’I.".‘.!?.E;?‘;;h_ ; Puntaeit fined I i.l !
eptoghlebiidae \10,) | |Meteridae 3 =

x - F—————— et dmere | Abursd
Ciganeuridas 5 Paep henidse 3 ind,
Polymitarcidae 5 Scirtidae 3 oo i |
Pocamantidas 1 LEFMDOFTERS gl : :
| Fotamantid o 4 e 5 11100 3
| Frasoplstomacid ae ? S— =100 a |
|$ly_hpun.uriﬂu_ 1o TMCOFTERS !
[ e o i | AR g A |
ODONATS Dedinle - - L .
|Meschidee | @ | | :;"”'*““;:'L' %
Calopterygidae s | . —

- = Etnomidae S |

| Connagr onidas . T I [ibydoorrychdesl (]




