MECANICA I ONES

Tipus d’assignatura: obligatoria

Credits: 9 (teorics: 6; practics: 3)
Departament responsable: Fisica fonamental
Semestre: 3"

OBJECTIUS DOCENTS

S’utilitzen les lleis de Newton per estudiar diversos problemes de la mecanica classica. Als primers
temes s’estudien oscilladors d’'una manera més completa, i sistemes d’una o dues particules sot-
meses a forces centrals. Als tres tltims temes s’introdueixen les equacions basiques que descriuen
macroscopicament la dinamica dels medis continus (solids i fluids) i es veuen alguns exemples del
seu Us, en particular en I'estudi d’ones mecaniques.

Es recomana que Ualumne/a cursi simultaniament o hagi cursat lassignatura Métodes matematics
de la fisica I.

TEMARI

1.

MOVIMENT UNIDIMENSIONAL
Forga depenent de la posicié. Petites oscillacions al voltant d’un minim de ’energia potencial.
Forga depenent de la velocitat: velocitat limit.

OSCILLADORS HARMONICS ESMORTEITS I FORCATS

Oscillador harmonic esmorteit. Oscillador harmonic esmorteit sotmes a una forga externa
harmonica. Ressonancia en amplitud i potencia. Principi de superposicié. Oscilladors
acoblats: modes i freqiiencies normals d’oscillacié.

MOVIMENT EN UN CAMP DE FORCES CENTRALS

Propietats generals. Problema dels dos cossos: massa reduida. Energia potencial efectiva.
Equacié de I'orbita. Soluci6 general per a la llei de la gravetat de Newton i la llei de Coulomb.
Lleis de Kepler. Seccié eficag de dispersié: seccid eficag de Rutherford.

MECANICA DELS MEDIS CONTINUS: SOLIDS

Deformacié de solids: tensor de deformacions. Tensor d’esforcos. Materials elastics. Solids
isotrops: constants elastiques de Lamé i relaci6 amb els moduls de compressibilitat, de
rigidesa, de Young i amb el coeficient de Poisson. Equacié del moviment en un solid elastic.

MECANICA DELS MEDIS CONTINUS: FLUIDS

Cinematica de fluids. Equaci6é de continuitat. Fluids ideals. Equacions d’Euler. Teorema
de Bernouilli. Tensor d’esforcos viscosos de fluids newtonians. Equacions de Navier-Stokes.
Llei de Poiseuille. Llei de Stokes. Nombre de Reynolds. Tensi6 superficial.

ONES MECANIQUES

Funcié d’ona i equacié d’ones: ones planes i ones esferiques. Ones en una corda tensa: ones
estacionaries, reflexié i transmissié. Velocitats de fase i de grup. Efecte Doppler. Ones
sonores en un fluid ideal. Ones sismiques de volum. Onades marines i tsunamis.
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CRITERIS I FORMES D’AVALUACIO

L’avaluaci6 és continuada amb una prova final de sintesi, amb els segiients percentatges de nota
per cada part:

e Avaluacié continuada (30% nota final):
L’Avaluacié continuada constara de:

— Proves de coneixements fetes durant el curs

— Participacio a les classes de problemes
e Examen final escrit (70% nota final)

En cas que no es pugui complir amb 'avaluacié continuada, es pot demanar avaluacié unica
mitjancant sollicitud a la secretaria de la facultat de fisica. La data limit la donara a coneixer la
Facultat de Fisica (uns 15 dies naturals des de I'inici del curs).

DOSSIER DE MECANICA I ONES

Al dossier de l'assignatura podeu trobar el text guia per a la primera part del curs, apunts de
dinamica de fluids, apunts d’ones, bibliografia, examens dels semestres anteriors, avisos del pro-
fessorat, etc. L’adreca dels dossiers és: http://dossiers.ub.edu


http://dossiers.ub.edu

