METODES MATEMATICS DE LA FISICA |

Tipus d'assignatura: obligatoria

Credits: 9 (teorics: 6; practics: 3)
Departament responsable: Fisica Fonamental
Semestre: 3r

OBJECTIUS DOCENTS

En comencar aquesta assignatura, l'alumnat ha d'estar familiaritzat amb els
elements basics de l'algebra i del calcul. Ara ha d'aprendre les técniques
d’integracié en varies variables, variable complexa i equacions diferencials
lineals, métodes matematics que es requereixen en la major part d'assignatures
de segon cicle.

CONTINGUTS

1. INTEGRALS DE LINIA, SUPERFICIE | VOLUM

1.1 La integral de linia. Propietats. Independéncia del cami i camps
conservatius. Condicions suficients perqué un camp vectorial sigui conservatiu.
1.2 Integral multiple. Teorema de Green. La integral de superficie. Teorema de
Stokes. Condicions suficients perque un camp sigui solenoidal. Determinacié
d'un camp vectorial a partir del seu rotacional.

1.3 Teorema de Gauss. Aplicacions.

2. VARIABLE COMPLEXA

2.1 Nombres complexos. Successions i séries de nombres reals i complexos.
Convergencia absoluta i condicional. Criteris de convergencia.

2.2 Funcions de variable complexa. Diferenciabilitat i equacions de Cauchy-
Riemann. Successions i séries de funcions reals i complexes. Convergencia
puntual i uniforme. Condici6 de Cauchy. Series de potéencies i funcions
analitiques. Les funcions elementals. Funcions multiformes. Exemples.

2.3 Integracié en el pla complex. Teorema de Cauchy. Férmula integral de
Cauchy i teorema de Taylor. Zeros de funcions analitiques. Prolongacié
analitica.

2.4 Series de Laurent. Singularitats aillades. Teorema de Liouville. Principi del
modul maxim. Funcions meromorfes.

2.5 Teorema dels residus. Principi de I'argument i teorema de Rouché.

2.6 Aplicacions del teorema dels residus. i) Integrals reals: circumferencia
unitaria i integrals impropies. ii) Lema de Jordan i integrals de Fourier. iii)
Integrals de funcions multiformes. iv) Aplicacio a la suma de series.

3. EQUACIONS DIFERENCIALS ORDINARIES DE SEGON ORDRE

3.1 Les equacions de la fisica: equacions de Laplace, de la calor i de les ones.
Metode de separaci6 de variables i reducci6 a equacions diferencials
ordinaries.

3.2 Punts regulars, singulars regulars i singulars irregulars d'una equacié de
segon ordre lineal i homogenia. Métode de Frobenius. Solucié general en la



proximitat d'un punt ordinari. Solucié al voltant d'un punt singular regular.
Equacio indicial. Métode wronskia.
3.3 Equacions no homogenies. Métode de variacié6 de parametres. Funcio de

Green.
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CRITERIS | FORMES D'AVALUACIO

L’'avaluaci6 sera continuada, i a criteri del professor.



