ELECTRONICA APLICADA

Tipus d'assignatura: obligatoria
Credits: 6 (teorics: 1,5; practics: 4,5)
Departament responsable: Electronica
Semestre: 6é

OBJECTIUS DOCENTS

Presentar la diferenciacio entre senyals continus i discrets, posant emfasi en la
interconnexio profunda dels dos dominis des d'una perspectiva global de l'estat
actual de l'electronica. Introduir els alumnes en el tractament electronic dels
senyals i presentar-los els conceptes basics dadquisicid i processament,
d'emmagatzematge i de transmissio del senyal.

CONTINGUTS

1. SISTEMES LINEALS

Elements d'un circuit: actius i passius, independents i controlats. Equacions de
xarxa i lleis de Kirchhoff. La transformaciéo de Laplace: definicidé i propietats.
Aplicacions a la teoria de circuits. Funcié de transferencia d’'un sistema lineal.
Funcions d’impedancia i teoremes de xarxa. Pols i zeros de les funcions de xarxa.
Representacio a l'espai complex s. Condicié d'estabilitat d’'un sistema lineal.
Analisi sinusoidal a l'estat permanent. Funcié de transferencia i resposta en
frequencia. Grafiques de la resposta en frequéncia: diagrames de Bode.
Esquema general d’'un sistema analogic lineal. Adaptacié d'impedancies.

2. SISTEMES NO LINEALS
Components electronics no lineals. Alguns exemples: diode, BJT i MOSFET.
Regim |-V de senyal gran. Recta de carrega. Polaritzacié d'un circuit no lineal.
Regim de petit senyal i linealitzacio de les caracteristiques I-V. Modelitzacié6 amb
circuits lineals. Circuits amb diodes: conceptes de rectificacio i limitacié de formes
d’'ona. Altres exemples.

3. ELECTRONICA ANALOGICA. AMPLIFICACIO

Propietats generals dels amplificadors: impedancies d'entrada i sortida,
amplificacié de tensié i corrent, resposta en frequéncia. Amplificador diferencial.
Amplificador operacional ideal: definicié i caracteristiques. Circuits basics amb
amplificadors operacionals: amplificadors inversors i no inversors, sumadors-
restadors, integradors i derivadors, seguidor de tensié. Amplificadors operacionals
reals. Disseny de filtres actius. Comparadors amb i sense histéresi. Rectificadors
de precisid. Concepte de realimentacid. Resposta en freqiiéncia dels sistemes
realimentats. Condicions d’estabilitat. Generacio d’ones. Oscil-ladors.

4. ELECTRONICA DIGITAL
Senyal analogic, senyal digital i tractament de la informacid. Sistemes de
representacid numerica: sistema binari. Operacions basiques en sistema binari.
Introduccié a l'algebra de Boole: variables i funcions logiques, teoremes i
propietats. Implementacié en circuits electronics: portes logiques inversor, AND,
OR, NAND, NOR, XOR, etc. Families logiques. Sistemes combinacionals.
Simbols de terminals i senyals de control. Circuits codificadors, decodificadors i



convertidors de codi. Circuits multiplexors i demultiplexors. Circuits sumadors i
restadors binaris. Circuits multiplicadors i divisors. La unitat alitmética-logica
(ALU). “Buffers” i transmissors-receptors de dades. Comparadors binaris.
Sistemes sequencials. Senyals d’habilitacié i senyals sincrons de rellotge. Circuits
biestables, “latchs” i flip-flops. Tipus RS, ordenador-seguidor, JK, D i T. Registres i
comptadors: exemples practics i llur implementacié. Sistemes d’'alta escala
d’integracio. Memories de només lectura (ROM) i de lectura i escritura (RAM).
Dispositius logics programables PAL i PLA. Introduccié als microporcessadors.
Introduccié als microcomputadors.

PRACTIQUES DE LABORATORI

Introduccio a la instrumentacio electronica.

Introduccio a la simulacié amb PSPICE.

Disseny i analisi de filtres RC passius.

Circuits amb diodes.

Corba caracteristica i model de petit senyal d'un diode pn.

Aplicacions lineals de I'amplificador operacional I: configuracions

amplificadores.

Aplicacions lineals de I'amplificador operacional Il: filtres actius.

Aplicacions no lineals de I'amplificador operacional I: comparadors i

oscil-ladors.

9. Circuits amb logica combinacional.

10. Circuits amb logica sequencial: comptador sincron i transmissio
d'informacio.

11.Programacio de PLA.

12.Convertidors A/D i D/A.
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CRITERIS | FORMES D'AVALUACIO
L’avaluacio es realitzara en funcioé dels seglient parametres:
1. Examen escrit de I'assignatura (60%). S'han d'haver realitzat les
practiques per poder fer I'examen.
2. Informes de practiques (40%). S’ha d’aprovar I'examen escrit per
aprovar I'assignatura.



