PROCESSOS ASTROFISICS

Tipus d'assignatura: optativa

Credits: 6 (teorics: 4,5; practics: 1,5)

Departament responsable: Astronomia i Meteorologia
Semestre: 7€

OBJECTIUS DOCENTS

Es pretén assentar les bases per a l'estudi de la interaccio de la radiacié amb la
matéria, per mitja de l'analisi del transport de radiacio, i també descriure els
mecanismes de radiacié en el continu, on intervenen particules d'alta energia.
S'aplicaran els coneixements als objectes celestes més caracteristics. També
es fara una introduccié a l'estudi de la fisica del medi interestel-lar i dels
processos de nucleosintesi.

CONTINGUTS

1. FONAMENTS DEL TRANSPORT RADIATIU

L'espectre electromagnétic: propietats elementals de la radiacio. Intensitat, flux,
densitat d'energia i pressié del camp de radiacio. Invariancies. Absorci6 i
emissio. Profunditat optica. Funcié font. Radiaci6 termica. Coeficients
d'Einstein. Equacio de transport radiatiu. Solucié formal. Moments. Opacitats
mitjanes. Cas gris. Equilibri radiatiu. Processos de dispersio. Difusié radiativa.

2. TRANSICIONS RADIATIVES | FORMACIO DE RATLLES ESPECTRALS
Regles de seleccié. Probabilitats de transicié. Transicio lligat-lligat, lligat-lliure i
lliure-lliure, i recombinaci6. Dispersi6 Thomson i Rayleigh. Equacions de
I'equilibri estadistic. Equacions de Boltzmann i de Saha. Termalitzacio. Model
de dos nivells. Ratlles espectrals. Quantitats observacionals. Mecanismes
d'eixamplament: natural, de Doppler, de col-lisio.

3. FiSICA DEL MEDI INTERESTEL-LAR

Nuvols difusos d'hidrogen: la ratlla de 21 cm, determinacié de condicions
fisiques. Regions ionitzades: emissio en el continu, ratlles de recombinacio,
condicions fisiques. Molécules i pols interestellars, la molecula de CO,
determinacié de condicions fisiques. Regions actives de formacio6 estel-lar.

4. INTERACCIO MATERIA-RADIACIO A ALTA ENERGIA
Radiacio ciclotré i sincrotrd. Bremsstrahlung. Dispersié. Efecte Compton.
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CRITERIS | FORMES D'AVALUACIO

Es valorara preferentment la maduresa assolida per l'alumne en els diferents
temes que formen el programa de l'assignatura. L'avaluacié consistira en un
examen escrit amb preguntes teoriques i problemes que apleguin els aspectes
més rellevants de la matéria i dues practiques.

NOTA: es recomana, per poder cursar I'assignatura en condicions adients, que
I'alumne hagi aprovat previament el primer cicle i les assignatures seguents:
Mecanica Quantica, Fisica Estadistica, Astronomia i Astronomia Observacional.



